/(A‘ Ta\

HITIT

UNIVERSITESI

T.C.
HITIT UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGIiTIiM ENSTIiTUSU

i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI ANABILIM DALI

HiDROELEKTRIK SANTRALLERDE

iS SAGLIGI GUVENLiIGI SORUNLARI VE COZUM ONERILERI

Yiiksek Lisans Tezi

Serkan KARSLI

Corum - 2023






HIiDROELEKTRIK SANTRALLERDE

i$ SAGLIGI GUVENLiIGI SORUNLARI VE COZUM ONERILERI

Serkan KARSLI

Lisansiistii Egitim Enstitiisii

is Saghg ve Giivenligi Anabilim Dal

Yiiksek Lisans Tezi

TEZ DANISMANI

Dr. Ogr. Uyesi Bilge Han TOZLU

Corum 2023



Serkan KARSLI tarafindan hazirlanan “Hidroelektrik Santrallerde Is Saghig Giivenligi Sorunlar:
ve Coziim Onerileri” adli tez calismas1 22/06,/2023 tarihinde asagidaki jiiri tiyeleri tarafindan
oy birligi ile Hitit Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Is Saghig ve Giivenligi Anabilim

Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Prof. Dr. Unal KURT e

Do¢.Dr. Mehmet Fatih ISIK

Dr. Ogr. Uyesi Bilge Han TOZLU e serennenns

Hitit Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Yonetim Kurulunun .../.../...... tarih ve ................
Sayili karar ile Serkan KARSLI'nin Is Saghgi ve Giivenligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans

derecesi almas1 onanmistir.

Prof. Dr. Muhammed Asif YOLDAS

Lisansiistii Egitim Enstitiisti Midiirii

ii



TEZ BILDIRIMI

Tez icindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde edilerek
sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada bana ait

olmayan her tirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini beyan ederim.

Serkan KARSLI

iii



HIDROELEKTRIK SANTRALLERDE

i$ SAGLIGI GUVENLIGI SORUNLARI VE COZUM ONERILERI

Serkan KARSLI

ORCID: 0000-0003-2875-136X

HITIT UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

Yiiksek Lisans Tezi

Haziran 2023

OZET

Glinlimiizde diinyada enerjiye olan talebin yildan yila artmasiyla birlikte yenilenebilir enerji
tesisleri arasinda olan hidroelektrik santraller enerji sektoriinde biliyiik 6nem kazanmakta,

kurulan tesislerin ve bu sektorde calisanlarin sayisi giin gectikce artmaktadir.
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calismanin 6znesi olan hidroelektrik santrallerle ilgili ayrintili bilgilere ve bu tesislerde is

sagligi ve giivenligi kapsaminda yiiriitiilen ¢alismalara deginilmistir.

Ulkemizde elektrik {iretimi konusunda o6nemli bir payin hidroelektrik santrallerin
olusturmasindan dolay: tez calismasinda Yesilirmak havzasinda yer alan bir hidroelektrik

santral belirlenmis ve saha ¢alismasi yapilmistir.

Bu tesiste 5x5 L tipi matris metodu kullanilarak risk degerlendirmesi yapilmis,149 adet risk
tespit edilmis ve ¢6zilim dnerileri sunulmustur. Hidroelektrik santrallerde yapilan ¢alismalarin
ne denli tehlikeli oldugu bir kez daha anlasilmistir. Ayn1 zamanda ¢alismamizda yer alan
arastirmalarin, risk degerlendirmesinin ve ¢6ziim onerilerinin, bu sektorde ¢alisanlara rehber

bir dokiiman olarak da sunulmasi1 amag¢lanmistir.
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ABSTRACT

Nowadays, hydroelectric powerplants, which are some of the renewable energy facilities, gain
great importance in the energy sector, and the number of established facilities and employees

in this sector increase day by day with the rising demand for energy in the World.

In this thesis study, three main topics were emphasized. First of all, general concepts which is
related to electricity, working with electricity and occupational health and safety are given.
Afterwards, detailed informations about the hydroelectric power plants, which are the subject
of the study, and the works carried out within the scope of occupational health and safety in

these facilities are mentioned.

Hydroelectric powerplants constitute an important share in electricity production in our
country. Therefore, a hydroelectric power plant located in the Yesilirmak Basin was

determined in the thesis study, and a field study was carried out.

In this facility, a risk assessment was made using the 5x5 L type matrix method, 149 risks were
identified and solution suggestions were presented. It has been understood once again how
dangerous the work done in hydroelectric powerplants is. At the same time, it is aimed to
present research of risk assessment and solution proposals in our study as a guide document

to people who work in this sector.
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GIRIS
Gilinimiizde ilkelerin gelismislik diizeyinin ve kalkinmalarin siirdiirebilir olmasinin yegane
temeli enerjidir. Enerjinin bu 6nemli rolii iilkeler arasinda kiyasiya rekabet konusu

olusturmaktadir. Enerji ihtiyaci ve enerji kaynaklar: iilkeler arasindaki iliskilerin en énemli

belirleyicisi niteligindedir.

Yapilan arastirmalara gore enerji liretimi ve tiiketiminde birinci sirada yer alan petrol ve tlirevi
enerji kaynaklarinin rezervlerinin giin gectikce kismen azalmasi siirekli artan enerji talebi
karsisinda iilkeleri alternatif enerji kaynaklarina yonlendirmis, bu alandaki ¢alismalar hiz

kazanmigtir.

Yenilenebilir enerji, iilkelerin enerji ihtiyaclarin1 yerli kaynaklarla karsilayarak disa
bagimliliklarinin azaltilmasi, kaynaklar1 cesitlendirerek siirdiirtilebilir enerji kullaniminin
saglanmasi ve enerji tiiketimi sonucunda cevreye verilen zararlarin en aza indirgenmesi
acilarindan son derece o6nemli bir yere sahiptir. Bu sebeple petrol ve tiirevi enerji
kaynaklarinin yerini jeotermal, riizgar, giines ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji

kaynaklar1 almaktadir.

Ulkemizin iklim ézellikleri, hidrolojik ve jeomorfolojik yapis1 goz éniinde bulunduruldugunda
hem mevcuttaki hidroelektrik santrallerin verim artirma c¢alismalarinin hem de gelecekte
hidroelektrik enerji santrallerinin sayisinin artirilmasinin énemi giin gectikce artmaktadir.
Oyle ki hidroelektrik kaynaklardan elde edilen elektrik 2021 yilinda toplam iiretimin
%716,7’sini olusturmaktadir (TEIAS/Faaliyet Raporu, 2021, 5.37).

Hidroelektrik santraller tehlike sinifi olarak cok tehlikeli sinifta faaliyet gostermekte olup
sayilar1 2022 Aralik ay1 verilerine gore 751 olarak kayitlarda yer almaktadir (ETKB/Elektrik,
2023). Veriler bu sektorde yliksek sayida calisan oldugunu géstermektedir. Dolayisiyla elektrik
carpmasi, yliiksekten diisme, patlama, dogal afet gibi yliksek riskler barindiran bu sektérde is

sagligi ve giivenligi tedbirlerine yogun ihtiya¢c duyulmaktadir.

Bu amagla tez ¢alismasinin dort bolimden olusmasi planlanmistir. Birinci béliimde kavramsal
cercevelerin yer aldig1 genel bilgilere yer verilmistir. ikinci béliimde konuya esas hidroelektrik
santraller ve ¢alisma sahalar1 tamtilmistir. Ugiincii boliimde hidroelektrik santrallerde is
saghigr ve giivenligi calismalar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Son bélim olan ddrdiincii
boéliimde ise ¢alisanlarin siklikta karsilastigi is saglig ve glivenligi sorunlari ele alinarak ¢6ziim

onerileri sunulmus, tez calismasinin rehber bir dokiiman niteligi kazanmas1 amag¢lanmistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER
1.1. Elektrik

Elektrik giindelik yasamimiz igerisinde kritik bir oneme sahiptir. Evlerde, kurumlarda,
sanayide, isletmelerde ve buna benzer her alanda elektrik kavramiyla karsilasilmaktadir.
Ulkelerin sanayilesme ve kalkinmasi icin vazgecilmez bir ihtiyag olan elektrik enerjisi, insan

yasaminin modern bir sekilde siirdiirtilebilmesi i¢in de olanaklar tanimaktadir.

Elektrik, Turk Dil Kurumu sé6zligiinde ise bir atomdaki parcaciklarinin hareketiyle olusan

enerji tlri olarak tanimlanmistir (TDK/Sézliik, 2023).

Kehribar agacinin adi Grek(Yunan) dilinde elektrik olarak tanimlanmistir. Bahsi gecgen
toplulugun bilim adamlari, bu agaca ait dallar1 sa¢ killarina silirtmesi lizerine saman
taneciklerini ¢ektigini gozlemlemistir. Buna benzer 6zellik gosteren her maddeye de elektrik
adini1 vermislerdir. ik elektrik kavrami buradan ¢ikmistir (incekara, 2008, s.3).

Elektrik, William Gilbert, Benjamin Franklin, Christian Oersted, Michael Faraday, Thomas
Edison, Volta ve Nicola Tesla gibi bilim adamlarinin elektrik ve elektrik enerjisi alaninda yaptig1

calismalarla giinliik hayattaki yerini almistir.

Tim maddeler atomlardan meydana gelmektedir. Atomlar ise proton, notron ve
elektronlardan olusur. Proton ve noétronlar merkezde yer alirken elektronlar merkezin
etrafinda bir yoriingede doner. Hareketli parcaciklar olan elektronlarin bir bagka atomla
elektron alis verisi teknik anlamda elektrigi izah etmektedir.

Elektrik tretim sektorlerinde is sagligi1 ve glivenligini anlayabilmek icin asagida 2000 yilinda
resmi gazetede yayinlanan elektrik kuvvetli akim tesisleri yonetmeligine gore bazi elektriksel

tanimlamalara yer verilmistir.

Elektrik Akimu: "Iletkenin bir noktasindan bir saniyede gegen elektron miktarina akim denir".
Elektrik Akiminin 6l¢ii birimi amperdir.

Gerilim: "Elektronlar1 hareket ettiren kuvvete gerilim denir."

Alcak gerilim: "Etkin degeri 1000 volt ya da 1000 voltun altinda olan gerilimdir.".
Yiiksek gerilim: "Etkin degeri 1000 voltun tstiinde olan gerilimdir".

Tehlikeli gerilim: "Etkin degeri 50 voltun Ustiinde olan gerilimdir."

Ohm: "Direng icin standart 6l¢tl birimidir."

Santral: "Elektrik enerjisinin tiretildigi tesislerdir.”



Dagitim SebeKesi : "lletilerek tiiketilecek bélgeye tasinmis olan enerjiyi tiiketiciye kadar

gotliren sebekedir.”
Ag (Enterkonnekte) sebeke:" Santrallerin birbiri ile baglantisini saglayan g6zli sebekedir.”

iletim sebekesi: "Yerel kosullar nedeniyle belli yerlerde iiretilebilen ve ag sebeke ile en iist

diizeyde toplanan enerjiyi tiiketicinin yakinina ileten kablo ve/veya hava hatti sebekeleridir.”

iletken: "Gerilim altinda olup olmamasina bagli olmaksizin bir hava hattinin mesnet noktalari

arasindaki ¢iplak ya da yalitilmis 6rgiilii ya da tek tellerdir.”

Enerji kablolar:: "Elektrik enerjisinin iletilmesi veya dagitilmasi icin kullanilan, gerektiginde
toprak altina dosenerek de kullanilabilen yalitilmis iletkenlerdir.”

1.1.1. Elektrik enerjisinin iiretimi

Elektrik liretiminin temel prensipleri 1800’lerde Micheal Faraday isimli bilim adami tarafindan
olusturulmustur. Giinlimiizde hala bu prensiple elektrik iiretilmektedir. Bu prensibe gore
elektrik; demir, bakir gibi iletkenlerin manyetik alan icerisinde hareket ettirilmesi veya doner

manyetik alanda sabit bir iletken kullanilmasi vasitasiyla tiretilir.

Elektrik enerjisini tiretmek icin birgok yontem bulunmakla beraber temel prensip tiirbin adi
verilen aygitin buhar, su, riizgar yardimiyla déndiirtilmesi esasina dayanir. Tlrbin donerken
beraberinde jeneratoérdeki biiyiik bir elektromiknatis da beraberinde dénmekte ve iletken
sargilar(bobin) icerisinde doner manyetik alan olusturmaktadir. Boylece elektrik enerjisi
tiretilir. Uretilen elektrik, enerjiyi tasimak amaciyla kullanilan iletim hatlar1 ve gerilimi
ylkseltip diisiirmeye yarayan transformator adi verilen aygit vasitasiyla ihtiya¢ duyulan yere

tasinmaktadir.
Tirbin;

-Termik santrallerde komiir, dogalgaz gibi petrol tiirevi yakitlarda yanma sonucu olusan

kimyasal enerjinin suyu 1sitarak olusturdugu yiiksek basingl buhar ile,

-Niikleer santrallerde yakit olarak kullanilan uranyumun parc¢alanmasi sonucu olusan ntikleer

enerjinin suyu isitarak olusturdugu yiiksek basin¢l buhar ile,

-Jeotermal santrallerde jeotermal kaynaklardan agiga ¢ikan suyun olusturdugu yiiksek basinch

buhar ile,

-Biyokiitle santrallerde atiklardaki metan gazinin yakildiginda olusan yiiksek basingh buhar
ile,

-Hidroelektrik santrallerde cebri borularla belirli bir diisiiden salinan hiz kazanmis su ile,

-Riizgar santrallerinde, havadaki basing farkindan dolay1 olusan riizgar ile dondiiriiliir.
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Giines santrallerinde bu durum farkli olup giines enerjisini yakalayan fotovoltaik paneller

vasitasiyla enerji iiretilir.

1.1.2. Elektrik enerjisi kaynaklari

Enerji kaynaklar1 siiflandirilmasinda ¢ogunlukla kullanislarina ve déniistiiriilebilirliklerine
gore degerlendirilir. Kaynagin yenilenebilir veya yenilemez olusu kullanislarina goére
smiflandirilmayken birincil ve ikincil enerji kaynagi olarak yapilan siniflandirma
doniistiriilebilirliklerine gore siniflandirmadir. Enerjinin degisime ugramamis sekli birincil
enerji kaynag1 olarak isimlendirilmektedir. Birincil enerji kaynaklarinin doniistiiriilmesi
sonrasi olusan enerji ise ikincil enerji kaynagi olarak ifade edilmektedir. Kullanilmasi sonrasi
tiikenmeyip ayni sekilde kalabilen tekrar kullanima imkan veren kaynaklar yenilenebilir
olarak ifade edilirken kullanim sonrasi kendini yenileyemeyen enerji kaynaklarina ise
yenilenemez enerji kaynagi denir. Asagidaki Sekil 1.1'de enerji kaynaklarinin

siiflandirilmalari verilmistir (Kog ve Senel, 2013, s.33).

ENERJi KAYNAKLARI

KULLANISLARINA

DONUSTURULEBILIRLIKLERINE

Tl{KENIR TOKENMEZ BIRINCIL iKINCIL ENERJI
(YE'\SI\EE':EMEZ (YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI
KAYNAKLARI ) ENERIJI KAYNIIAI(LARI) KAYNIAKLARI

' =
: . X 1.Kémur
. CiROEK 1. Hidrolik 3 Petrol
R AR & Rizgar 3.Dogalgaz Elektrik, Benzin,
) 3. Glines 4. Hidrolik Mazot, Motorin
| |—| 4. Biokltle 5. Rizgar - Ikincil Kémiir
Komur 5. Jeotermal 6. Giines - Kok, Petrokok
Petrol L 6. Hidrojen 7. Biokutle -Hava Gazi
o T - Swvilastirilmig
Dogal gaz oryum 7. Dalga, 8. Jeo;ermal petrol gazi (LPG)
9. Hidroj
gel-git idrojen .
10. Dalga, gel-git

Sekil 1.1. Enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi

Asagida Tablo 1.1 ve Sekil 1.2'de Tiirkiye'nin 2020 ve 2021 yillarina ait enerji iiretiminin
birincil enerji kaynaklarina gore dagilimi belirtilmektedir (TEIAS/Faaliyet Raporu, 2021, 5.36).
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Tablo 1.1. Turkiye’'de enerji liretiminin birincil enerji kaynaklarina gore dagilimi

2020 2021
KAYNAKLAR
Gwh % Gwh %
Komiir 105812 34,5 103382,1 30,9
Smwv1 Yakitlar 322,7 0,1 281,5 0,1
Dogalgaz 70931,3 23,1 111180,8 33,2
Yenilenebilir Atik+Is1 5736,6 1,9 7779,1 2,3
Hidrolik 78094,4 25,5 55926,8 16,7
Jeotermal 10027,7 3,3 10793,2 3,2
Riizgar 24828,2 8,1 31436,7 9,4
Giines 10950,2 3,6 13942,9 4,2
Toplam 306703,2 100 334723,1 100
50
45
40
34,5
¢ 33,2
35 0,9
30
25,5
25
20 6,7
15
10 8,1 9,4
c 1923 3332 3,6 42
0 o101 mm— | o
Kémur Sivi Yakitlar ~ Dogalgaz  Yenilenebilir ~ Hidrolik Jeotermal Rlzgar Glines
Atik+Isl

w2021 m2022

Sekil 1.2. Tirkiye’'nin 2020-2021 yilli enerji tiretiminin birincil enerji kaynaklarina gére

dagilimi




1.2. is Saghg ve Giivenligi
1.2.1. is saghg ve giivenligi kavram

Is saghg ve giivenligi kavrami topluluklarin birlikte yasadig1 zamanlarda olusmus, fakat tanim
yapilip bu alanda ¢alismalar yapilmasi belirli bir zaman almistir. insanlarda yapilan islerden
kaynakli hastalik, isgiicii kaybi gibi durumlar icin tedbir alma istegi dogmustur.

Teknoloji alaninda gelismeler, iiretim sistemlerinde stirekli bir degisim, tlilkeler arasinda
rekabetin artmasi, is saghgi ve giivenligi acisindan tehlikeleri giin gectikce artirmistir.
Sanayilesme beraberinde yeni iiretim tekniklerinde makine kullaniminin artmasi da yasanan

is kazalarinda bir artis meydana getirmistir (Sari, 2019, s.3).

Yasanan bu gelismeler tlizerine is saghgi ve giivenligi kavrami giiniimiizde lizerinde 6nemle
durulan bir konu haline gelmistir. ilk bakista iki ayr1 kavram gibi géziikse de aslinda biitiinciil
bir ¢erceveden irdelenmelidir. Is Saghg ve Giivenligi calismalarimin isyerlerinde
gerceklestirilmesi sirasinda farkli sebeplerden kaynaklanan sagliga zararli hallerden
korunmak, calisani ve isvereni zarar ugratacak durumlari en aza indirgemek amaciyla yapilan

teknige ve bilime dayanan ¢alismalardir.
Bu calismalarda

e (Calisanin saghgini ve giivenligini korumak,

e Isyeri giivenligini gelistirmek,

e (alisana giivenli calisma alani yaratmak,

e Uriin giivenligini ve giivenilirligini muhafaza etmek,
e Uretimin siirekliligini saglamak,

e Verimliligi artirmak amaglanmistir.

Ulkemizde is saghgi ve giivenligi calismalarinda ilk olarak 4857 Sayih Is Kanunun 5.
Boliimiinde yer alan” Is Saghgi ve Giivenligi” béliimiinden yararlanilmaktayd1.2012 yilinda
6331 Sayil is Saghg ve Giivenligi Kanunun yiiriirliige girmesiyle bu alanda ilk ciddi adim
atilmistir (Korkut ve Tetik, 2013, 5.456).

1.2.2. Is kazalar1 ve meslek hastaliklar

Is Saghg: ve Giivenligi kavrami ele alindiginda beraberinde is kazas1 ve meslek hastaliklari
kavramlarina da deginmek gerekmektedir. is kazalar isyerlerinde ya da isin devam etmesi

durumunda olusan psikolojik olarak etkilenme, bedenen yaralanma veya 6liime sebep olan



hallerdir. Meslek hastalig ise isin niteligi geregi tekrar eden sebeplerden otiirii gecici veya

stirekli bedensel veya ruhsal hastalik olarak ifade edilmektedir.

Ulkemizde 2017-2021 yillarina ait is kazasi ve meslek hastaliklan istatistikleri asagida
belirtilmistir (SGK/Istatistik Yilliklari, 2021).

Tablo 1.2. Is kazas1 ve meslek hastalig) istatistikleri-4a

2017 2018 2019 2020 2021
is Kazasi 359653 430985 422463 384262 511084
Oliimlii is Kazas1 1633 1044 1147 1231 1382
Meslek Hastaligi 691 1541 1088 908 1207
Meslek Hastalig1 Sonucu Olen 0 0 0 5 35

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de is kazalar1 ve meslek hastaliklar ciddi bir problem olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Son dénemlerde her ne kadar is sagligi ve giivenligi anlaminda tedbirler
artirillmis olsa da bu konudaki ¢alismalarin artirilmasina ve mevcut is saghigi ve givenligi

calismalarinin da iyilestirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yapilan arastirmalarda is kazalarinin olusmasinda %80 c¢alisanlarin tehlikeli tutumlari, %18
tehlikeli haller ve %2 kestirilemeyen amansiz haller olarak béliimlendirilmistir. is kazalarinin
%98'inin tedbir alinabilir oldugu verilerle desteklenmistir. Ayrica is kazalarinin
gerceklesmesinde en bilyiik payin calisana ait oldugu goriilmekte olup bu kazalarin
onlenmesinde calisan bilinglendirme ve isyerinin giivenligini saglama ¢alismalarinin 6nemine
dikkat cekilmesi gerekmektedir. Bu anlamda calisanlarin uyumlu, kendilerini tehlikeye
atmadan saglikli ve giivenli calisabilmesi icin egitim ve bilinglendirme ¢alismalar1 yapilmasi
onemlidir(Bayrak, 2019, s.7).

1.2.3. Is saghg ve giivenligi uygulamasinda siiregler

Toplum icerisinde kisi haysiyetinin, sagliginin ve yasamanin korunmasi amaciyla is sagligi ve
giivenligini korumaya yénelik gerceklestirilen ve gerceklestirilecek calismalarin 6331 Sayil s
Saglig1 ve Gilivenligi kanuna uygun bir sekilde hayata gecirilmesi mecburidir(Bahar ve Kaya,
2017,s.1).



Calisan saglig1 ve giivenliginin olusturulmasinda yalnizca isveren tarafindan gerceklestirilen
gozlem ve calismalar kafi olmamakla beraber isverene destek saglanmasi hedefiyle is
iliskilerini diizenleyen ve denetleyen kanal olan devletin; 6zendirici ve destekleyici tedbirleri
olmasi ve ¢alisanlarin is saghigi ve glivenligi kurallari icerisinde davranmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda tlkemizde 6331 sayili kanun yiirirlige girmistir. Bu kanuna gore isveren;
calismanin niteligine gére mesleki risklerden ka¢inilmasi ve tedbir alinmasina yonelik
faaliyetleri Is Saghgi ve Giivenligi kurullar aracihgiyla gerceklestirir. Buna ek olarak is
giivenligi uzmani ve isyeri hekimi gorevlendirerek is sagligi ve giivenligi kapsaminda
danismanlik hizmeti alabilir. Bu gorevliler ve ¢alisma saatleri isyerinin tehlike sinifina gére
belirlenmektedir. Isveren ilgili mevzuatlar dogrultusunda kendisine bildirilen uygunsuzluklari
ve ileride gerceklesebilecek uygunsuzluklarin meydana gelmemesi icin is saglig1 ve giivenligi

calismalarinda is birligini saglar (Is Sagligi ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi, 2012, s.1-7).

Yukaridaki ifadelere ek olarak isyerlerinin islem doéngiisii, ¢alisanin ¢alisma yasamindaki
motivasyonuna, iiretkenligine, is yerinin karliligina tesir eden is sagligi ve giivenligi calismalari
ancak efektif bir yonetim sistemi ile basariya ulasir. Bu yonetim sistemlerinde mevcut ve
olusabilecek riskler belirlenir. Belirlenen risklerin ortadan kaldirilmasi i¢in ilgili kanun ve
yonetmelik dogrultusunda hareket edilir. Bu siirecler sistematik bir sekilde yiiriir, egitimlerle

ilgililere duyurulur, denetlenir ve prosediir ve talimatlarla belirlenmistir(Bolsu, 2019, s.11).

1.2.3.1. Risk Degerlendirme Stireci

6331 sayilh ISG Kanununa gore risk degerlendirmesi “Isyerlerinde mevcut olan, cevreden
kaynakli tehlikelerin saptanmasi, bu tehlikelerin riske doniismesine sebep olan etmenler ile
tehlikelerden olusan risklerin derecelendirilmesi ve denetleme tedbirlerinin birbiri ile
karsilastirilmasi amaci ile olmasi gereken calismalardir.” (Is Saghg ve Giivenligi Kanunu, 2012,
s.2).

Risk degerlendirmesi isyerlerinde mevcut olan veya dis etkenlerden kaynaklanabilecek
tehlikelerin, calisanlara, isletme ve etrafina verebilecegi zararlarin alinacak tedbirlerin

saptanmasi amaciyla yapilan faaliyetler olarak da isimlendirilebilir.

Risk yonetim siireci, tehlike ve risklerin ele alinmasinda alinacak énlemlerin yeni tehlikelere
sebebiyet vermesinin oOniine gececek sekilde gereklilik olusturan temel bir sistemi
icermektedir. Risklerin yonetiminin hedefi isyerleri icin en efektif ve en giivenilir ¢éziimleri
bulmaktir. Risk yénetim siireci Sekil 1.3’te gésterilen adimlardan olusmaktadir (Ozkilig, 2005,
s.26-28).
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Sekil 1.3. Risk degerlendirme siireci

Risk yonetim siireci, cevredeki tehlikeleri saptayan, bunlarin stratejik degiskenleri ve
tesirlerini gozden geciren, muhafaza amacgh yeni yontemler bulan bir tekniktir. Bu siirecin
belirlenmesinin amaci isyerlerinin idealine ulasmasi icin en efektif ve en seri yontemleri

kesfetmektir.

1.3. Elektrik islerinde is Saghg ve Giivenligi

Elektrik insan yasaminda en etkin ihtiyaclarin basinda gelmektedir. Gilinliik hayatta
ihtiyaclarimiz icerisinde hemen hemen her makine, cihaz ve araglarda elektrik kavrami ile
karsilasilmaktadir. Elektrik insanlara sagladigi yararlarin yaninda, kullanirken gerekli
hassasiyetin ve giivenligin bulunmadig1 hal ve durumlarda zarar verici etkilere de sahiptir.
Insanlar elektrigi kullanirken veya elektrik islerinde calisirken gerekli kurallar gercevesinde
hareket etmedigi takdirde ciddi yaralanma ve 6liim tehlikesiyle karsi karsiya kalabilmektedir.

Elektrikle ¢alismanin ehemmiyeti sebebiyle diinyada oldugu gibi ililkemizde de elektrikle

calisma konusunda bir¢ok ¢alisma yapilmis, yonetmelik ve yonergeler olusturulmustur.

1.3.1. Yasal mevzuatlar
1.3.1.1. Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Bu yonetmelik belirli sartlarda insanlara ve diger canlilara tehlike olusturabilecek elektrigin
liretimine, iletimine, dagitimina, depolanmasina ve diger enerji g¢esitlerine doniistiirtliip
kullanilmasina olanak veren tesislerin kurulumu isletilmesi ve bakiminin giivenli bir sekilde

yapilmasina iliskin hiikiimler bulundurmaktadir.



1.3.1.2. Elektrik I¢ Tesisler Yonetmeligi

Bu yonetmelikte siirekli ve gecici elektrik tesislerinin kurulmasina ve isletilmesine
deginilmistir. Stirekli elektrik tesisleri yapilarin yakinindaki asansoér tesisleri disinda kalan,
slirekli kullanimda olan, aydinlatma, kompanizasyon, alarm, telefon ve televizyon tesisleri gibi
asansor sistemleri disindaki alcak gerilim tesisleridir. Gecici elektrik tesisleri ise siirekli
elektrik tesislerine baglanmis olan lunapark ve santiye gibi yapilarin gecici kullanimi i¢in
acilmis tesisleri ifade eder.

1.3.1.3. Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

Bu yonetmelik 100 Hertz frekans degerinin altinda g¢alisan alternatif akim ve dogru akim
tesislerinde topraklama tesislerinin kurulumu, isletimi, denetimi ve bu operasyonlarin gtivenli

bir sekilde gerceklestirilmesin deginmektedir.

1.3.1.4. Elektrikle ilgili Fen Adamlarinin Yetki ve Sorumluluklar1 Hakkinda Yoénetmelik

Bu yonetmelikte fen adamlarindan elektrikle ilgili olanlarin yetki gérev ve sorumluluklarina

deginilmistir.

1.3.1.5. TEIAS Is Saghg1 ve Giivenligi Yonetmeligi

Bu yonetmelikte TEIAS tesekkiiliiniin faaliyet alani icerisinde yer alan elektrik enerjisi iletimi
konusunun tehlike olusturan unsurlar1 da g6z Oniinde bulundurularak, bu calismalar
gerceklestirilirken olusabilecek tehlikelere kars: iletim tesislerinde ve TEIAS isyerlerinde

Saghig1 ve Giivenligi kapsaminda minimum 6nlemler belirtilmistir

1.3.2. Elektrigin tehlikeleri

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan yayimlanan ISO 45001 Is Saghg ve Giivenligi Yénetim
Sistemi standardi tehlike kavramini yaralanma ve sagliin bozulmasina sebep olacak
potansiyel barindiran kaynak olarak tanimlamistir (TS 45001,is Saghg1 ve Giivenligi Yonetim
Sistemi, 2018, s.4). 6331 Sayil Is Saghig1 ve Giivenligi kanunda ise tehlike, isyerlerinde mevcut
olan calisani veya is ortamina tesir edebilecek zarar veya hasar olusturma potansiyeli olarak
yer almistir (Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu, 2012, s.3).

Glintimiizde hemen hemen her alanda var olan elektrikli cihazlarin kullanilmasindan dolay1

her zaman tehlike mevcuttur. Her alanda elektrigin var olusu veya isletme korliigii, elektrigin
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sebep oldugu tehlikeleri goriinmez kilabilmektedir. Ozellikle elektrik islerinde calisan Kisiler
elektrik tehlikesine karsi daima dikkatli olmalidirlar. Kisinin elektrikle temasi elektrik
akiminin bedeni tizerinden ge¢mesi anlamina gelir. Bu durum ¢arpilma ve yangindan dolay1
yaralanmalara yol agar. Bazi durumlarda 6liimlere de sebebiyet verebilmektedir. Dolayisiyla
elektrikli calismalarda gilivenlik unsuru fazlasiyla géz 6niinde bulundurulmalidir. Elektrik

tehlikeleri genel olarak elektrik yanginlari ve elektrik carpmasi olarak incelenmektedir.

1.3.2.1. Elektrik Yanginlari

Yanic1 maddelerin 1s1 ve oksijenle birlesmesi sonucu yanma olay1 gerceklesir. Ancak elektrik
kaynakl yanginlarin gerceklesme sebepleri diger yanginlardan farklidir. isyerlerinde elektrik
sebebiyle yangin olabilmesi icin elektrik arkinin mevcut olmasi gerekmektedir. Elektrik arki
ise iki zit yliklii kutup arasinda kisa devre olusturarak akmasi esnasinda agiga ¢ikan kivilcim,
yani patlamadir. Arkin olusmasindan kaynakli ¢ikan yanginlarda ortamda maddi zararlara
sebep olusabilecegi gibi, etraftaki insanlarda da dnemli yaralanmalar gergeklesebilmektedir
(Aktif Elektroteknik, 2023).

Elektrik yanginlarinin kok sebepleri Tablo 1.3’te belirtilmektedir (Kegeci ve Bahgeci, 2017, s.1-
2).

Tablo 1.3. Elektrik yanginlarinin kok sebepleri

Kok Sebepler

Kablodan Kaynakl -Izolasyonun hasara ugramasi
-Asir1 yuklenme
-Kablo ¢apinin hatali se¢ilmesi

-Yetersiz koruma yapilmasi

Ekipmandan Kaynakl -Bakim onariminin yapilmamasi
-Yaslanma, yipranma

-Cevresel kosullar

Kotii Tasarimdan Kaynaklh -Yanginlarin yayilmasina karsi yetersiz tedbir
-Isciligin kotii yapilmasi

-Kablolarin uygunsuz boyutlandirilmasi
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-Standartlar ve kodlarda uyumsuzluk

isletme ve Bakim Hatalar1 Kaynakli | -Yenileme sirasinda hasara sebep olma
-Ekipmana yakin yanici malzemelerin koyulmasi
-Vasifl ve egitimli kisilerin olmamasi

-Rutin muayene veya testlerin yapilmamasi

-Bakimlarin sagliksiz yapilmasi

1.3.2.2. Elektrik Carpmasi
1.3.2.2.1. Elektrik carpmasi olay1 ve elektrik akiminin insan viicuduna tesiri

Elektrik carpmasi olayi, elektrik akiminin yolunu insan vasitasiyla tamamlandiginda
gerceklesir. Insan bedenindeki iki nokta arasinda farkl elektriksel potansiyel varsa, Kisinin
viicut direnciyle iligkili olarak bir elektrik akimi gecer. Elektrik carpmasinin insana tesiri akim

yoluna, akimin seviyesine, elektrik akimina kapilma siiresine gore farkliliklar géstermektedir

Asagida Sekil 1.4te elektrik ¢arpmasinin tesiri akima ve zamana bagh olarak gosterilmistir
(Ihsu i, 2002, s.2-6).
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Sekil 1.4. Alternatif akim tesirlerinin etki/zaman grafigi

Elektrik carpmasi halinde kiside hissedilen ve elektrik akimi sebebiyle kiside olusabilecek
fizyolojik belirtiler Tablo 1.4’teki gibi olup bu degerler kisideki kas oranina, elektrik
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carpmasina maruz kalma stresine, lizerinde durulan zemine gore farklilik gostermektedir
(Bayram M. ve Ihisu I, 2004, 5.3 ).

Tablo 1.4. Elektrik akimin insan viicuduna etkisi

AKIM . . .
BOLGESI AKIM FIZYOLOJIK ETKI
AC1 <1 mA Gidiklama hissi
AC2 1-5 mA Uyusma hissi
AC2 5-15mA Kramp baslangici, tansiyon artisi
AC2 15-25 mA Tutulan cismin birakilamamasi
AC3 25-80 mA Tahammiil siniridir. Kalp ve solunum diizeninin degismesi
AC3 80-100 mA Kalp ritminin bozulmasi ve biling kaybi
AC4 >3-8A Kalbin durmasi, Akcigerin Sismesi

1.3.2.2.2. Gerilim kademeleri ve yaklasma mesafeleri

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi gerilim kademelerini asagida belirtildigi gibi

siniflandirmis olup 50 Volt ve lizeri gerilimi tehlikeli gerilim degeri olarak belirtmistir.

Tablo 1.5. Gerilim kademeleri

0-1000 volt Alcak Gerilim
1000 volt ve iizeri Yiiksek Gerilim
50 volt ve tizeri Tehlikeli Gerilim

Elektrik carpmalarinin énlenmesi amaciyla elektrik alaninda ¢ahisanlar icin TEIAS Is Giivenligi
yonetmeliginde gerilimli techizatlara yaklasma mesafeleri belirtilmistir. Elektrikli

calismalarda bu mesafelere uygun hareket etmek biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Tablo 1.6. Yaklasma mesafeleri

Gerilim Kademesi

Yaklasma Mesafesi

51-3500V

30 Santimetre

3501-10000V

60 Santimetre

10001-50000V

90 Santimetre

50001-100000 V

150 Santimetre

100001-250000V

300 Santimetre

250001-450000V

450 Santimetre
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2. BOLUM
HiDROELEKTRIK SANTRALLER

2.1. Genel Bilgiler

Gilinimiizde toplumlarin yasam kalitesi, siirekli kalkinmasi ve gelisimi i¢in temel unsur
enerjidir. Enerjinin 6nemli bir ihtiya¢ olmasi geregince, toplumlar arasinda siirekli devam eden
bir yaris vardir. Bu sebeple toplumlarin her anlamdaki birbiriyle olan iliskilerinde en énemli

saptayici enerji kaynaklari ve enerjiye olan ihtiyactir.

Petrol kokenli enerji kaynaklari, enerjinin Uretilmesi ve tiiketilmesinde birinci sirada yer
almaktadir. 20. yiizyilin ikinci alt1 ayinda teknolojide gerceklesen iyilesmeler, niikleer enerjiye
yonelime de imkan tanimistir. Buna ragmen petrol kokenli enerji kaynaklarinin birincil enerji
kaynag olarak kullanimi devam etmektedir. Ote yandan arastirmalar ve tespitlere gore petrol,
dogal gaz, fosil rezervlerin zaman gectikce tiikendigi ve stirekli artan enerji talebinin yeterli

olmayacagi ileri siiriilmektedir.

Bu anlamda yenilenebilir enerji, disa bagimliliklar1 azaltip kaynaklari cesitlendirerek enerjinin
sturekli kullanimina imkdn tanimaktadir. Ayni zamanda c¢evresel zarari minimum diizeye

diisiirmesi bakimindan oldukga 6nemli bir rol iistlenmektedir (Enerji Portali, 2017).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan birini hidroelektrik santraller(HES) olusturmaktadir.
Hidroelektrik santraller bir borunun icerisinde ilerleyen suyun giliciinii elektrige
cevirmektedir. Suyun var olan giiclinii, suyun akma ve diisme hiz1 belirlemektedir. Genis bir
irmakta akan su yiiksek seviyede enerji bulundurmaktadir. Eger su yiiksek noktalardan
distriilirse yine yliksek seviyede enerji saglanir. Bahsedilen her iki metotla da kanallarin veya
cebri borularin igerisinden gegirilen su tiirbin ad1 verilen yapidan gecger. Tilirbin yapisal olarak
pervane seklinde kanatlar bulundurmaktadir. Suyun kanatlara ¢arpmasiyla tiirbin déner.
Kendisine bagli olan jenerator vasitasiyla mekanik enerjiden elektrik enerjisi elde edilmis olur
(Citak ve Kiling Pala, 2016, s.84-85).

(dontstiricay— "+ elektrik iletim kulesi

Resim 2.1. Hidroelektrik santral gésterimi
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Hidrolik enerji diinyada yenilenebilir enerji tiirlerinden en yaygin olarak kullanilan enerji
tiriadir. Tirkiye’de de en 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer almaktadir
(Golbas, 2010, s.2).

Tablo 2.1. Kurulu gii¢ ve toplam iiretimin kaynak tiirlerine gore Dagilimi (2022 TEIAS

Faaliyet Raporu)
(MW) (%) (MWh]) (%)
HIDROLIK 31.492,58 31,55 55.695.231,65 16,80
DOGAL GAZ 25.964,56 26,01 108.438.726,84 32,71
10.606,98 10,63 31.137.427,23 9,39
LiNyiT 10.119,92 10,14 43.400.430,26 13,09
i J 8.993,80 9,01 54.888.840,62 16,56
7.815,63 7,83 13.294.280,97 4,01
JEOTERMAL 1.676,17 1,68 10.770.879,81 3,25
U 1.644,52 1,65 7.616.648,91 2,30
TAS KOMURU 840,77 0,84 3.539.791,50 1,07
ASFALTIT 405,00 0,41 2.372.954,47 0,72
FUEL OiL 251,93 0,25 336.644,04 0,10
NAFTA 4,74 0,00 0,00 0,00
LNG 1,95 0,00 0,00 0,00
MOTORIN 1,04 0,00 78,33 0,00
TOPLAM 99.819,57 100,00 331.491.934,64 100,00

Bu béliimde ¢alismanin agik bir sekilde anlasilabilmesi i¢in kavramsal ¢cerceve genel olarak ele
alinmis, hidroelektrik santraller, bu santrallerin tanimi, boéliimleri ve siniflandirilmasindan

bahsedilmistir.

2.2. Hidrolektrik Santrallerin Siniflandirilmasi

Hidroelektrik santraller genel olarak bes kisimda incelenebilir. Siniflandirmada trettikleri
enerjinin karakteristikleri ve degerleri, kapasiteleri, yapilislar1 ve kullanilan suyun 6zellikleri

goz 6niinde bulundurulmustur.

Siiflandirmaya iliskin bilgiler Tablo 2.2'de yer almaktadir (Akdogar, 2006, s.15-17).
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Tablo 2.2. Hidroelektrik santrallerin siniflandirmalar:

Urettikleri Kurulduklar:
Diisiilerine Enerjinin Kapasitelerine | Yapilislarina Suyun
Gore Ozelliklerine Gore(Kw) Gore Yapilarina
Gore Gore
Cok Kiiciik
Alcak Disuli Kapasiteli Yer Alti Nehir Tipi
Baz Santraller )
H<15 Santraller Santralleri Santraller
<99
K¢k Yar1 Gémiili
R ar1 Gomiili
Orta Diigiilii _ Kapasiteli Kanal Tipi
Pik Santraller Santrall veya Batik Santrall
antraller antraller
15<H<50 Santraller
100-999
. N Orta Kapasiteli p
Yiksek Dusuli Santraller Yer Ustii Baraj Tipi
H>50 Santralleri Santraller
1000-9999
Yiiksek
Kapasiteli Pompaj
Santraller Rezervuarh
Santraller
>10000

Hidroelektrik santraller diisiilerine gore smiflandirildiginda farkl tipte tiirbinle karsilasmak
miimkiindiir. Algak diistli santrallerde diisiiniin diisiik debinin biiyiik oldugu goériilmektedir.
Bu tip enerji santrallerinde kaplan tiirbin kullanilmaktadir. Orta disiilii santrallerde disi 15
ile 50 metre arasindadir ve bu santrallerde Francis veya Kaplan tiirbin kullanilir. Diisiisi
yuksek olan santrallerde cebri boru boylar1 uzun olup kullanilan tiirbinler Pelton veya Francis
tip tiirbinlerdir.

Urettikleri enerjinin 6zelliklerine gore siniflandirma yapildiginda pik ve baz santraller olarak
ikiye ayrilmaktadir. Baz santraller siirekli calisan santraller olup pik santraller enerji talebinin

en fazla oldugu zaman diliminde calisan santralleri ifade etmektedir.
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Resim 2.2. Tirbin tipleri

Bir baska siniflandirma ise Kkapasitelerine gore yapilmaktadir. Kilowatt cinsinden
biiytikliklerine gore ¢ok kiiciik, kii¢iik, orta ve yiiksek kapasiteli olarak siniflandirilmaktadir.

Yapilislarina gore yer alti, yer lstii ve yar1 gomilii veya batik santraller olarak da
siniflandirilma yapilmaktadir. Zeminin uygun olmayisi, ekonomik gerekceler ve giivenlik
sebeplerinden otiirii bazi santraller yer altina yapilmaktadir. Sayet kayalik bir zeminde
yapilmis ve yaris1 yer alti yarisi acikta kalacak sekilde insa edilmisse bu tip santraller yari
gomiilii veya batik santrallerdir. Santralin yer iistli santrali olmasi generator ve tiirbin gibi

aksamlarin yer izerinde olmasi anlamini tasimaktadir.

Kurulduklari su yapilarina gore siniflandirmada nehir tipi enerji santrallerde taban genis bir
yapidadir. Bu yapinin Oniine set oriilmesiyle suyun depolanmasi saglanir. Depolanan su
tiretimde kullanilarak tekrar nehre akitilir. Bir kanalin 6nii cergevelenerek suyun depolanmasi
ile ya da bazi suyun uzun mesafelerce tasinarak cebri borular vasitasiyla iiretim yapilarak dere
yatagina birakilmasi ise kanal tipi santrallerinde gerceklesir. Baraj tipi santraller nehir tipine
benzer yapida olup suyu tutan govdenin yapilari fazlaca biyiiktiir. Pompaj rezervuarh
santraller ise enerji talebinin az oldugu zaman diliminde rezervuar kismina tekrar su

pompalamak amaciyla yapilmistir (Ceribasi, 2018, s.10).

2.3. Hidroelektrik Santrallerin Boliimleri

Hidroelektrik santrallerin béltimleri enerji iletim yapilar, santral binasi ve salt sahas1 olmak

lizere 3 ayr1 kisimda incelenebilir.
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2.3.1. Enerji iletim yapilar

Su Alma Yapilari: Suyun kaynagindan alinip cebri boruya kadar ulasiminin saglandigi
kisimdir. Bu yapilar suyun alindig1 yerin baraj, nehir, kanal olusuna gore cesitlilik gosterir
(Ceribasi, 2018, s.12).

iletim Yapilar:: Su iletim yapilar1 kanal, tiinel, boru hatti veya bu yapilarin birlesimden
olusmus olup su c¢evirme yapisi ile ylikleme havuzu arasinda bulunur. Gilizergahlar

belirlenirken topografik ve jeolojik kosullar goz 6niinde bulundurulur (Ceribasi, 2018, s.13).

Resim 2.3. Su iletim yapisi

Yiikleme Havuzu ve Denge Bacasi: Su iletim hatlarinin sonunda bulunan yiikleme havuzu
temel prensip olarak suyun cevri borularina aktarilmasinda bir ge¢is noktasidir. Su alma
yapisinin kaynaginda bulunup su seviyesini diizenlemek ve cebri borularin stirekli bir basing

altinda yer almasini saglamaktadir.

Siklikla enerji tlineli ile santral binasi arasinda bulunan denge bacasi ise, iletim yapilarinda
herhangi bir su darbesi sebebiyle gerceklesen salinimlarin zararl tesirlerin 6niine gegmek
amaciyla insa edilmis su depolaridir (Cofcof, 2011, s.1).

Resim 2.4. Yiikkleme havuzu
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Resim 2.5. Denge bacasi

Vanalar: Hidroelektrik santrallerde siirgiilii, kelebek, kiiresel, konik ve basing disiirticii
vanalar gibi yer almaktadir. Basincin siirlandirilmasi, basing degerlerinin esitlenmesi, su

gecisinin kapatilip acilmasi, gibi farkli gérevleri bulunmaktadir (Gélbasi, 2010, s.26).

Resim 2.6. Kelebek vana

Cebri Borular: Yiikleme havuzundaki suyun santrale gecisini saglayan beton ya da celikten

yapilmis borulardir. Cebri boruya ait diisti ne kadar fazlaysa suya bagimhlik da azalir.

Resim 2.7. Cebri borular
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2.3.2. Santral binasi ve santral i¢i aksamlar

Santral Binasi: Cebri borular vasitasiyla suyun generatorler vasitasiyla elektrik enerjisine
doniistiriildiigii betonarme veya celikten insa edilmis yapilardir. Yapinin biiytkligi kurulu

giiclere gore degiskenlik gdstermektedir.

Resim 2.8. Santral binasi

Generatorler: Mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirmek icin tasarlanmis biiylik
elektrik makinalaridir. Rotor ve Stator adi verilen iki ayr1 béliimden olusmaktadir. Suyun
triblinlerdeki kanatlara ¢arpmasiyla birlikte hareketli kisim olan rotor da beraberinde déner
ve statorda gerilimin olusmasini saglar. Bu sayede elektrik enerjisi elde edilmis olur. Yuvarlak
kutuplu ve ¢ikik kutuplu olmak lizere rotorun tasarimina gore farkl sekilde isimlendirilebilir.

Gliciine gore farkh boyutta olabilmektedir.

Resim-2.9. Generator
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Transformatérler: Akim ve gerilimi degistirmeye yarayan durgun vaziyetteki elektrik
makinelerine transformator denir. Sistemde kullanim amaclarina gore ytikseltici, algaltic1 veya
6lcii amagh yer alabilmektedir. igyapisinda bulunan iletken sargilarin topraga veya birbiriyle
olan izolasyonunun saglanmasi amaciyla kullanilan materyale goére kuru tip veya yagh tip
olarak da isimlendirilir. Bir hidroelektrik santralde rotor sargilarini uyartim amaciyla ikaz
transformatorii, akim gerilim bilgisini alarak 6lgme veya ilgili aksami korumak icin 6l¢ii
transformatorleri, santral binasi icin gerekli enerjiyi saglayabilmek icin ise i¢ ihtiyag
transformatorleri kullanilabilmektedir. Bazi enerji santrallerinde generatorden c¢ikan gerilimi
ylkseltip iletim sebekelerine tasiyabilmek amaciyla gii¢ transformatorleri de santral binasi

icerisinde yer almaktadir.

Resim 2.10. Transformatorler

AKkiiler: Hidroelektrik santrallerde dogru akimla calisan aksamlar, dogru akim elektrik
motorlar;, koruma réleleri ve rotor uyartimi icin akiilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ihtiyag
duyulan dogru akim degerini elde edebilmek icin birkag¢ akii kullanilarak bir odada muhafaza
edilmektedir.

Resim 2.11. Akiiler
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Dizel Jenerator: Santrallerde sistemin enerjisiz kalmasi iizerine devreye girerek santralin

enerjisiz kalmasinin 6niine gegmek icin tiretilmis dizel yakitla calisan makinelerdir.

Resim 2.12. Dizel jenerator

Motor ve Pompalar: Santral icerisinde toplanan suyun atilmasi, basingh hava sistemlerinin
calisabilmesi icin motor ve pompalar da bulunmaktadir.

Resim 2.13. Pompa

Kumanda ve Koruma Sistemleri: Tesiste gerceklestirilen islemlerin izlendigi, herhangi bir
olumsuzluk veya ariza durumunda operatoriin ilgili manevralar1 gergeklestirdigi bolim
kumanda odasidir. Bu boéliimde yer alan panolarda salt sahasi ve santral binasi devre
baglantilari, isimleri ve manevra semalar, sesli ve 151kl ikaz lambalar1 yer almaktadir.
Operatorler bu boéliimden kesici ve ayiricilarin pozisyonlarini degistirmekte ve isletme
sartlarinda 6l¢t aletleri ile aksamlarin istenilen sinirlarda ¢alisip calismadigi takip etmektedir.

Koruma sistemleri bir hidroelektrik santralin en 6énemli aksamlarindan biri olup yiiksek
gerilim sistemindeki generator, transformator gibi kritik ekipmanlarin i¢ ve dis arizalardan
korunmasi amaciyla gelistirilmistir. Koruma rélelerinin yer aldig1 bu sistemler, ariza olarak

nitelendirilebilecek durumlari tespit edip ilgili aksami olabildigince hizli bir sekilde korumay1
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hedeflemektedir. Olusabilecek arizalarin o6niine gecip sistem siirekliligine katkida
bulunmasmin yam sira, yangina ve elektrik carpmasina sebebiyet verebilecek ariza
durumlarini bir an 6nce tespit edip devrenin enerjisinin kesilmesi talimatin1 kesicilere

aktardigi icin ¢alisanlarin giivenligi icin de 6nemli rol oynamaktadir.

Resim 2.14. Kumanda ve kontrol odasi

2.3.3. Salt sahasi

Genel olarak Kkesici, ayirici, giic ve o6lcii transformatdrlerinin ve yardimc elektrik
techizatlarinin birlikte yer aldigi elektrik enerjisinin toplandig1 ve dagitildig tesislerdir.Sayet
bu tesis acik havada ise acik salt, kapali ortamda bulunuyorsa kapali salt olarak ifade edilir.

Hidroelektrik santrallerdeki salt tesislerinde genel olarak generator cikisinda olusan gerilim
giic transformatorleri vasitasiyla 34,5 ,154 ve 380 kV gerilim degerlerine yiikseltilerek iletim
hattina baglanmak tizere kurulur. Sayet iletim hatti lizerinden santral i¢ ihtiyac1 beslenecekse
alcaltici transformatorler de salt sahalarinda yer almaktadir. Santral binasinda oldugu gibi 6l¢ii

trafolar1 ve parafurlar da yer almaktadir.

Resim 2.15. Salt sahasi
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Transformatérler: Santral binasinda yer aldigi gibi salt sahalarinda da transformatorler
kullanilmaktadir. Generator ¢ikis voltajini ylikseltici nitelikle kullanilan transformatérler ana
giic transformatorii olarak ifade edilir. Ayrica 6lgme ve koruma sistemlerinde kullanilmak
lizere Ol¢ii transformatdrleri olarak ifade edilen akim ve gerilim transformatorleri de salt

sahalarinda yer almaktadir.

Resim 2.16. Salt sahasinda yer alan bir gii¢ transformatori

Kesici ve Ayiricilar: Yiiksek gerilimli sistemlerde elektrik enerjisinin ac¢ilmasi, ayrilmasi ve
kapatilmasina ihtiya¢ duyuldugunda yiikll, bosta ¢alisma ve ariza durumlarina gore kesici

veya ayirici gibi yliksek gerilim gii¢c anahtarlarindan faydalanilmaktadir.

Ayiricilar yiik altinda yani iletim hattinda akim varken agma-kapama gerceklestiremeyen
elektrik sebekesi akimi kesildikten sonra agma-kapama manevrasi yapabilen cihazlardir.
Enerji akisi dogrultusunda sistemde kendisinden sonraki kismi gerilimsiz birakirlar. Calisma
alanim1 bolimlendirmek icin kullanildigi gibi topraklama amaci icin de kullanilir. Ayrica
calisma amacini izole ederek emniyetli calisma imkani saglar. Elle, mekanik, elektrik motoru

veya basingh hava ile kumandali olmak tizere gesitleri mevcuttur.

Resim 2.17. Ayiricilar
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Kesiciler ise yiik altinda yani iletim hattinda akim varken agma-kapama gergeklestirebilen
cihazlardir. Asli gorevi bir ariza durumu algilandiginda olabildigince hizli davranarak elektrik
akimini kesmektir. Kesiciler hem elektrik akiminin sebep oldugu arki sondiirme 6zelligine hem
de hizh hareket etme 6zelligine sahiptir. Insan hayatini korumakta ve sistemdeki olusabilecek
hasarlari en aza indirmektedir. Kesici ve ayiricida yapilan islemlere agma kapama islemlerine
manevra denilmektedir. Daha kiiciik gerilim seviyelerinde olan cesitleri santral binasi

icerisinde de bulunmaktadir.

Resim 2.18. Kesiciler

Parafudrlar: Yiiksek gerilim elektrik aksamlarinda meydana gelebilecek hasarlar veya

yildirim gibi dogal nedenler sebebiyle techizatlari korumak icin parafudrlar kullanilir.

fletim Hatlari, Kablolar, Baralar, Direkler ve izolatorler: iletim hatlari elektrik enerjisinin
tasinmas1 maksadiyla kullanilan iletkenlerdir. Ulkemizde kullanilacak yere ve gerilim
seviyelerine gore farkl cins ve kesitte olabilmektedir. Aliminyum, celik ve bunlarin alagimlari
iletim hatlarinda kullanilmaktadir. Her ne kadar maliyetinin fazla olmasindan dolay1 kullanimi
azalmis olsa da bakir iletkenlerle karsilasmak miimkiindiir. Kimi enerji santrallerinde kablo ve

baralar da enerjiyi tasimak icin kullanilabilmektedir.

Salt sahalarinda iletim hatlarini belirli mesafede tutmak i¢cin uygun aralik ve yiikseklikte
pozisyon almis demir ve gelikten yapilmis yapilara ise direk denilmektedir. Kullanilma amaci
ve tesis edilecegi yere gore farkli gesitleri mevcuttur.

izolatérlerin iki tiirlii gorevi bulunmaktadir. Porselen ve cam gibi yalitkan malzemeden
yapilmis olmasi sebebiyle elektrik direklerini veya elektriksel aksamlari izole eder. Diger bir

gorevi ise iletkenleri tasimak ve iletkenlerin ilgili aksama baglantisini saglamaktir.
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3. BOLUM
HiDROELEKTRIK SANTRALLERDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGi
3.1. Hidroelektrik Santrallerde is Saghg ve Giivenliginin Onemi

Elektrik santrallerinde yapilan bazi ¢alismalar atdlyede gerceklestirilen ¢alismalar, kaldirma
ve tasima gerektiren tasimalar, makinalarin bakim ve onarimyi, ofis ortaminda gergeklestirilen
calismalar ve teknik calismalar olarak bilinmektedir. Atdlye boliimiinde torna tezgahlari
bulundugu gibi bir¢ok elektrikli ve mekanik el aletleri de bulunmaktadir. Tasima islemi agir
olan malzemelerde vingler kullanilmakta ve bu islem icin ¢alisanin ving lizerine ¢ikmasi
gereken durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Bazi ¢alismalarda ise tiirbin ve yer alti kanallarina
girerek bakim onarim c¢alismalar1 yiritiilmektedir. Salt sahasinda gerceklesen ariza
durumlarinda ise personelin salt sahasina girmelerini gerektiren durumlar mevcuttur. Bu
islerin bilgi ve itina gerektirmesi sebebiyle aksi durumlarda ciddi is kazalari yasanabilmektedir
(Arslan,2009, s.41-42).

Hidroelektrik santraller suya bagiml tesisler olmakla birlikte bu tesislerde diisme sonucu
bogulmalarla da karsilasilmaktadir. Tesisin aktif olarak calistifi zamanlarda tiirbin ve
generatorler olduk¢a  gilriiltiilli  ¢alismakta, bu aksamlar yiiksek sicakliklar
olusturabilmektedir. Ayrica meydana gelen elektriksel arklar yangina sebebiyet verebilmekte
bunun sonucunda zararh kimyasal maddeler a¢iga ¢ikabilmektedir. Tesisin ¢calismasinda iletim

icin baz1 zararlh gazlar kullanilmakta olup insan sagligini tehdit edebilmektedir.

Hidroelektrik santraller personel icin ciddi riskler barindirmaktadir. Bu risklerin bertaraf
edilmesi ve kontrol edilmesinde tesis ve ¢alismalari giivenli hale getirecek uygulamalar ¢ok
onemlidir. Giivenligin saglanmasi amaciyla tedbirler en iist diizeyde alinmalidir.
Gegeklesebilecek riskleri kontrol atinda tutmak veya kaldirmak icin 6n planlama sarttir.
Tesiste sondiirme sistemleri bulundurulmali, personele miidahale ve tahliye ile ilgili gerekli

egitimler verilmeli ve ekipmanlar tedarik edilmelidir.

Yapilan arastirmalarda hidroelektrik santrallerde genel olarak risk etmenleri ele alinmis Tablo
3.1’de belirtilmistir (Entura, 2015).

Tablo 3.1. Hidroelektrik santrallerde risk etmenleri
Fiziksel Risk Etmenleri -Yetersiz Aydinlatma

-Titresimli Ortam
-Tozlu Ortam

-Gurultd ortam
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-Termal Konfor Sartlarinda Eksiklik

Kimyasal Risk Etmenleri -Alevlenir madde
-Patlayic1 Madde
-Toksik Madde
Biyolojik Risk Etmenleri -Bakteri, viriis, mantar ve parazitler

Elektriksel Risk Etmenleri | -Elektrik Carpmasi

Ergonomik Risk Etmenleri | -Tasima, Kaldirma, Diisme

Psikososyal Risk Etmenleri | Stres ve Psikolojik Bozukluklar

Yukarida belirtilen risk etmenleri gz oniinde bulunduruldugunda hidroelektrik santrallerin
calisanda o6liim, yaralanma ve meslek hastaligina sebebiyet verecek bir¢cok etken oldugu
goziikmektedir. Ozellikle elektrik, yangin ve yiiksekten diisme tehlikelerin varligi bu
sektordeki is saglig ve glivenligi calismalarini azami derecede énemli kilmaktadir. Bu sebeple
llgili mevzuatlara gére cok tehlikeli sinifta yer alan hidroelektrik santraller is saghgi ve

giivenligi calismalarini 6nemle yerine getirmesi gerekmektedir.

3.2. Kisisel Koruyucu Donanimlar ve Yardimci EKipmanlar
3.2.1. Kisisel koruyucu donanimlar

Kisisel koruyucu donanimlar ¢alisanlarin sagliginin ve giivenliginin korunmasi, bu kosullari
iyilestirilmesi amaciyla kullanilir. Ayni zamanda olas1 meslek hastaliklari ve is kazalar i¢in de

bir 6nlem niteliginde kullanilmaktadir.

6331 Sayih Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu ve Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde
kullanilmas1 hakkinda yonetmelik isyerlerinde uygun kisisel koruyucu donanimlarin

kullanilmasini yasal bir zorunluluk haline getirmistir.

Isverenin calisanlar1 yaptifi islerden kaynakh risklere karsi koruma yiikiimliiliigii

bulunmaktadir. Bu anlamda yapilmasi gerekenler asagida belirtilmektedir.
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e Belirlenmis risklerin koruma yordamlariyla oniine gecilemedigi veya alinan teknik
desteklere ragmen beklenilen diizeyde koruma saglanamadigl durumlarda Kkisisel
koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

e Kisisel koruyucu donanimlarin kendisi risk olusturmamali, mevcut riski 6nlemeli,
calisma alanina, kisinin saglik durumuna ve yapilan ise uygun olmalidir.

e Kisisel koruyucu donanimlari1 secerken CE isaretlemesi onay1 bulunmasina dikkat
edilmeli, siiphe uyandiran hallerde bu tiriinler kullanilmamalidir.

e Minimum giivenlik gereksinimleri hakkinda kullanma kilavuzlarindan bilgi
edinilmelidir.

e Mevcut riskin limit degeri de kisisel koruyucu donanim se¢iminde dikkat edilmesi
gereken bir unsundur.

e isveren hangi kisisel koruyucu donanim hangi ¢alisma alaninda ve ne kadar siire
kullanacag1 hakkinda bilgiyi uygulamali egitimlerde calisanlarina licretsiz olarak
aktarmaly, ¢alisan gorusleri dikkate alinmali ve katilimlar1 saglanmalidir (Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2016, s.3-5).

Sekil 3.1 CE belgesi semboli

Hidroelektrik santraller, bircok faaliyetlerin beraber yiiriitiildiigii tesisler oldugu icin kisisel
koruyucu donanimlarin yapilan ise ve personele gore secimi oldukca 6nemlidir. Bilindigi lizere
kisisel koruyucu donanimlarla ilgili standartlar stirekli gilincellenmektedir. Dolayisiyla
isyerlerinde kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin giincel mevzuata ve standartlara

uygunlugu stirekli takip altinda olmalidir.

Bu dokiimanda bir hidroelektrik santralde kullanim1 yaygin olan kisisel koruyucu
donanimlardan bahsedilmis olup hidroelektrik santrallere rehberlik etmesi amaclanmistir.
Belirtilen kisisel koruyucu donanimlar Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig, Tiirkiye Elektrik
Iletim A.S, Elektrik Uretim A.S ve Elektrik Miihendisleri Odas: sartnamelerinin incelenmesi ve

sentezi sonucu aciklanmistir.
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3.2.1.1. Bas Koruyucular

Bircok faaliyetin ayni anda yiiritildigii hidroelektrik santral gibi tesislerde kafa
yaralanmalariyla karsilasilabilmektedir. Bu sebeple kafa yaralanmalarini ve is kazalarini
onlemek, darbelerin ve elektrigin tesirlerini minimum diizeye diisiirmek amaciyla bas
koruyucularin kullanilmasi gerekmektedir. Hidroelektrik santrallerde riskin biiytkligii goz
oniinde bulundurularak Tablo 3.2'de belirtilen 0Ozellikteki ve standarttaki baretler

kullanilmalidir.

Tablo 3.2. Bas koruyucular

TS EN 397+A1 Standardina uygunluk
TS EN 50365 Standardina uygunluk
ANSI 289.1 Standardi class (E) Ozelligi

Yiiksek Gerilim A -20000-30000 V Gerilime Kars1

Elektrik Islerinde € Koruyucu Etkili

(1000V Uzeri) -Yapilan ise gore kisa siperlikli veya
sperliksiz tercih edilebilir.

- Metal Parca Icermeyen ve Deliksiz

-Sokiilebilir ve ayarlanabilir cene
banth

TS EN 397+A1 Standardina uygunluk
TS EN 50365 Standardina uygunluk

Al¢ak Gerilim A -1000 V Gerilime Kars1 Koruyucu Etkili

Elektrik [slerinde 1 Yapilan ise gore kisa siperlikli veya
(1000V Alt1) sperliksiz tercih edilebilir.

- Metal Parca Icermeyen ve Deliksiz

-Sokiilebilir ve ayarlanabilir ¢cene banth
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3.2.1.2. Kulak Koruyucular

Hidroelektrik santrallerde elektrik makinelerinin ¢alismasi sebebiyle giiriiltii olusmaktadir. Bu
yizden kulak tikaci, kulaklik ve baretle birlikte kullanilabilen kulak koruyucular:
kullanilmaktadir. Ekipmanin limit degerleri belirlenirken santral icerisinde yapilmis olan
giiriiltli 6lciimlerini goz 6niline bulundurarak belirlemek gerekmektedir. Yasal mevzuatlar
calisanlarin 80 DB iizerinde kulak koruyucu bulundurmasini, 85 DB iizerinde ise kulak
koruyucu kullanmasini ifade etmektedir. Ancak etkin bir duyma gerektiren veya haberlesme
gerektiren islerde bu durum goz ardi edilip, haberlesmeli radyolu kulakliklar kullanilabilir.

Tablo 3.3. Kulak koruyucular

EN 352-2 Standardina uygunluk

Kulak Tikaci
Bas Banth Kulakliklarda;
EN 352-1 Standardina uygunluk
Kulaklik & Barete
Takilabilir Kulaklik

Barete Takilabilir Kulakliklarda;

EN 352-3 Standardina uygunluk

3.2.1.3. Goz ve Yiiz Koruyuculari

Hidroelektrik santrallerde partikiillerin mevcut oldugu toz, duman, kimyasal islem ve kaynak
hallerinde gozleri risklerden korumak i¢in kullanilan koruyucu donanimlardir. Bu koruyucu
donanimlar koruyucu gozliik ve kaynakel el siperi olarak ifade edilmektedir. Uygulama

alanlarina gore uygun standarth olanlar kullanilmalhdir.
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Tablo 3.4. Goz ve yiiz koruyucular

Koruyucu Gozliik ve

i E A

Biitiin koruyucu gozliiklerde EN 166
Standardina uygunluk

-Kaynak islerinde
EN 169 Standardina uygunluk

-Kimyasal islerde

Kaynakei El Siperi
EN 170 Standardina uygunluk
-Giinesli ortamlarda
EN 172 Standardina uygunluk
EN 166 Standardina uygunluk
EN 175 Standardina uygunluk
Kaynake1 El Siperi

3.2.1.4. Solunum Koruyuculari

Hidroelektrik Santrallerde toz ve partikiil iceren calisma alanlarinda solunum koruyucu olarak

genellikle toz maskeleri kullanilmaktadir. Patlama ve yangin risklerinin bulunmasindan o6ttiri

aciga cikan gazdan korunmak amaciyla gaz maskesi de bulundurulmalidir.

Tablo 3.5. Solunum Koruyucular

Tek Kullanimhik
Toz Maskesi

-TS EN 149 Standardina uygunluk
-Belirlenen toz miktar1 sinir degerin

4 katina kadar olan yerlerde FFP1
ozellikli

12 katina kadar olan yerlerde FFP2
ozellikli

50 katina kadar olan yerlerde FFP3
ozellikli
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Yarmm Yiz Gaz
Maskesi

-TS EN 140 Standardina uygunluk
-Cift filtreli

3.2.1.5. Viicut Koruyuculari

Tesislerde elektrik kaynakli yangindan, arktan kaynakli ¢arpilmalardan, sulu ortamlardan

kaynakli tehlikelerden korumak amaciyla gesitli viicut koruyucular kullanilmaktadir. Bu

koruyuculara érnek olarak yagmurlu ortamda ¢alismalarda yagmurluk, genel elektrik islerinde

1s1 ve aleve karsi koruyucu elbise, Kkesici ve ayiricida manevra islemlerinde ark koruyucu

operasyon elbisesi ve reflektif yelek kullanilmalidir. Asagida bu viicut koruyucularin 6zellikleri

ve sahip olmasi gereken standartlar belirtilmektedir.

Tablo 3.6. Viicut Koruyucular

Elektrik Arkindan
Kaynakl Isiya ve
Aleve Karsi
Koruyucu Elbise

-TS EN ISO 61482-1 Seviye 1 Standardina
uygunluk

-TSENISO 11612 A1 B1C1E1F1
Standardina uygunluk

-TS EN 1149-5 Standardina uygunluk

Operasyon Elbisesi

(Manevra
islemlerinde)

(Santl.‘al.lgﬂ G.enel -Alev almaz, elektrik arkina karsi
Elektrik Islerinde) koruyucu dzellikli
-TS EN ISO 61482-1 Seviye 2 Standardina
uygunluk
Ark Koruyucu

-TSENISO 11612 A1 B1 C1E1F1
Standardina uygunluk

-TS EN 1149-5 Standardina uygunluk

-Yiiksek ATPV Degeri(Genellikle >60
cal/cm?2)
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-TS EN 345 Standardina uygunluk

-Su gecirmez 6zellikli

Yagmurluk -Reflektif Seritli
-TS EN ISO 20471 Standardina uygunluk
Reflektif Yelek 4 -Reflektif Seritli

. l -Cirtly, Fermuarh

3.2.1.6. El ve Kol Koruyuculari

Hidroelektrik santrallerde elektrik islerinde gerilime karsi korunmak amaciyla ark dayaniml

izole eldiven, mekanik islerde ise mekanik koruyucu eldiven kullanilmaktadir.

Tablo 3.7. El ve kol koruyucular

-TS EN 388+A1 Standardina uygunluk

Mekanik is Eldiveni -Asinmaya 3 kesilmeye 1,yirtilmaya 2

delinmeye 1 seviye direncli

— “ -TS EN 60903 Standardina uygunluk
\
-TS EN 61482-2 Standardina uygunluk

Ark Dayaniml ) -TS EN 60903 Standardi R Ozelligine
izole Eldiven \“ uygun Sinif-4 (40 kV-AA) uygunluk

-TS EN 61482-1-2 Standardi Sinid-2
ozelligine uygunluk

3.2.1.7. Ayak ve Bacak Koruyuculari

Hidroelektrik santrallerde elektrigin tehlikelerinden korunmak icin izole ayakkabi ve izole
cizmeler kullanilmaktadir. Elektrik tehlikesinin olmadigi faaliyetlerde lastik ¢izmelerle de
karsilagilmaktadir.
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Tablo 3.8. Ayak ve bacak koruyucular

-TS EN ISO 20345 Standardina uygunluk

-TS EN ISO 20345 Standart Sinif I,
Tasarim A Ozellikli

-Delinme Dayanimli Metalsiz Ara Taban

izole Ayakkab1 -Enerji Emilimi

-Hidrokarbon Direncli
-Su gecirmez veya suya dayanikl

-En az 10 Kv (etkin) dayanim deney
gerilimi testinde gecerlilik

-TS EN ISO 20345 Standart tasarim D
uygunluk

-TS EN ISO 20345 Standardina uygunluk

izole Cizme _ _
-Metal icermeyen delinmeye dayanikli ara

tabanl

-Burun koruyucu ve darbe emici topukliu

3.2.2. Yardimci ekipmanlar

Tesislerde kisisel koruyucu donanimlarin yani sira kisiye 0zgii olmayan ancak santral
icerisinde konumlanan veya bakim veya ihtiyac halinde kullanima olanak veren ekipmanlardir.

Bu ekipmanlar is giivenligi ve calisan saglig1 icin 6nemli niteliktedir.

3.2.2.1. Calisma Alami ikaz Seridi, Ikaz Zinciri ve Dubasi

Calisma yapilan, glivenlik unsuru gerektiren hallerde kullanilmaktadir.

Tablo 3.9. ikaz seridi, ikaz zinciri ve dubasi

B -Riizgar yagmur ve 1s1 degisikliklerine
S )
i@ ‘— | .%j.é dayanikl

it sl 2 el -Calisma alanini belirtici renkli

ve Dubasi i
!ll
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3.2.2.2. Stanka, Gerilim Detektorii, Mahalli Topraklama Tertibat1 ve Kurtarma Stankasi

Stanka ucunda ayiric1 kollarini itmeye ve ¢ekmeye yarayan mekanizmaya sahip yalitkan
malzemeden yapilmis boru seklinde ¢ubuktur. Gerilim detektorii hatta enerjinin var olup
olmadigini tespit etmekte kullanilmaktadir. Mahalli topraklama tertibati, ¢alisma yapilacak
alanin toprakla temasini saglamaya yarayan iletkenlerdir. Kurtarma stankasi ise elektrik
akimina kapilan kisileri kurtarma amaghh bulundurulmaktadir. Son doénemlerde gerilim
detektorlii ve mahalli topraklama islevinin her Ugiinii de yapabilen stankalar tretilmistir.
Santraller ihtiyaglarina ve calisacaklar1 gerilim seviyelerine gore (36, 170, 420 Kv) ekipman

se¢imlerini yapmalidir.

Tablo 3.10. Stanka, gerilim detektdrt, mahalli topraklama tertibati ve kurtarma stankasi

Stanka Gerilim Mahalli Topraklama | Kurtarma Stankasi
Detektorii Tertibati
) -‘ - " /\
| '::Z\:B’
H @
! gl
5 -
ﬂ\
¥ al i
-EN 60855-1, EN -EN 61243 -TSEN 61138 -EN 60855-1, EN
50508 standartlarina standardina uygun standardina uygun
Standardina uygun
uygun
-Test butonlu o
. . -Flexible orgiili,
-Durdurucu siperli T
-Uyari 1s1khi elektrolitik bakir
-Su almaz

3.2.2.3. izole Haly, izole Merdiven ve Yalitkan Tabure

izole halilar algak, orta ve yiiksek gerilim olan calisma alanlarinda elektrige karsi yaliim
saglayan kaucuk i¢erikli bir tirtindiir. Cesitli kalinliklarda olan izole halilarin 50000 volta kadar
koruyucu 6zelligi vardir. izolasyon 6zelliginin yan1 sira kaymaz, 1s1 ve neme dayanikl
malzemeden olusmaktadir. Calisanlari is kazasindan korumak amaciyla kullanilan en 6nemli

koruyucu malzemelerden biridir (UYS, 2023).

Izole merdiven elektrikle calisilan yerlerde dikkatsiz temas sebebiyle olusabilecek is
kazalarinin o6niine gecebilmek amaciyla kullanilir. Degisik uzunlukta imal edilen izole

merdivenler tek parca halinde olabildigi gibi, siirgiilii katlanabilir cesitleri de bulunmaktadir.
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Yalitkan tabure, hiicre veya pano onlerinde yapilan ¢alismalarda zemin ile izolasyon saglayan

is giivenligi malzemesidir. Elektrik tehlikesinin bulundugu ¢alisma alanlarinda kullanilir.

Hidroelektrik santrallerde de bu koruyucu malzeme, kullanilacak yerdeki elektrik tehlikesinin

gerilim seviyesine gore siklikla kullanilmaktadir.

Tablo 3.11. izole haly, izole Merdiven ve yalitkan tabure

-TS EN 61111 standardina uygun

-TSEN 61111 5. madde zorunlu deneyleri

izole Hali yapilmig
-Kaymaz, asinmaz, yirtilmaz

-Su ve neme dayanikli

-TS EN 131-1 2016 figiire 27’ye uygun
-TS EN 131-2+A2 standardina uygun
izole Merdiven -TS EN 50528 standardina uygun

-Fiberglas malzemeden imal edilmis

-Kaymaz basamakli

-TS EN 60243-1 standardina uygun

Yalitkan Tabire -Kaymaz, esneklik pay1 diistik

-Suya ve neme kars1 dayanikl

3.2.2.4. Yiiksekte Calisma Ekipmanlari

Yiiksekte calisma ekipmanlari kisisel ya da toplu koyucu ekipmanlar olup calisani diismesini
onleme, diisme hadisesini durdurmaya yarayan ekipmanlardir. Bu ekipmanlar ¢alisanin isini

yaparken hareket yetenegini azaltmadan glivenligini saglamay1 amaclar (Giirbiiz, 2023).

Hidroelektrik santrallerde gii¢ trafolari, 61¢ti trafolari kesici ve ayirici gibi salt tesislerinde veya
santral icinde iskele kurulmasini gerektiren alanlarda yiliksekte calismayi gerektirecek
calismalar yapilmaktadir. Dolayisiyla bu calismalarda galisanin giivenliginin saglanmasi
amaciyla yiliksekte calisma ekipmanlarinin kullanilmasi gerekmektedir. Bu ekipmanlar
karabina, parasiit tipi emniyet kemeri, lanyard, geri sariml diisiis durdurucu, ip halat tutucu

olarak kurtarma ve kazazede takimi olarak isimlendirilmektedir.
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Tablo 3.12. Yiiksekte calisma ekipmanlari

-TS EN 358 standardina uygun
-TS EN 361 standardina uygun

Paragiit Tipi -TS EN 813 standardina uygun

Emniyet Kemeri - 4 adet egik D halkali

- 2 adet malzeme tasima halkal

-Ergonomik

- Karabina TS EN 362 standardina uygun

-Celik Tel Karabinalar icin paslanmaz

) W/ celikten yapilmis
Karabinalar w
o) -Oval yapidaki karabinalar icin

6( aliiminyumdan yapilmis

-En az 20 KN mukavemete sahip

Cift Kollu Lanyard

/ -TS EN 362 standardina uygun

Cift Kollu ve [, -Sok emicisi, TS EN 355 standardina uygun

Konumlandirici - En az 20 KN mukavemete sahip
Lanyardlar ( .
o Konumlandiric1 Lanyard
~" | .TS EN 358 standardina uygun

- En az 20 KN mukavemete sahip

-TS EN 360 standardina uygun

Geri Sariml Diisiis -Sturtiinmeye  karst  dayanikhi  fiber

Durdurucu malzeme

-Yiiksek mukavemet

-TS EN 12841-A ve TS EN 353-2

O standartlarina uygun
ip Halat Tutucu = @
- _— -Cift tarafli ¢alisilabilir 6zellikli

-Iki yonlii hareket kabiliyeti
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- TS EN 341 ve TS EN 1496 standartlarina

uygun
Kurtarma ve e

Kazazede Takimi -Tek Kisilik

-Hiz Kontrolli

3.2.2.5. Guvenlik Kartlari

Hidroelektrik santralle ¢alisan sagligini korumak, glivenli calismay1 destekleyebilmek amaciyla
giivenlik kartlar1 bulunmaktadir. Bir giivenlik 6nlemi alindiginda kartlar ile belirtilir. Bu
kartlar, giivenlik 6nlemlerinin vakitsizce kaldirilmasinin 6ntine gegmek amaci ile kullanilir.

Kartlarin isimlendirmeleri ve renkleri asagida belirtildigi gibidir.

e Tehlike Dokunma Karti(Ana Kart)-Kirmizi
e Dokunma Calisma Var Karti(Yardimci Kart)-Turuncu
o Dikkat Gerilim Altinda Calisma Var Karti-Sari

e Ozel Durum Karti-Beyaz

Giivenlik kartlarinin hangi durumlarda, ne zaman ve nasil kullanilacag ilgili hidroelektrik
santralin ¢alisma sartlarina gore olusturulmus olup yapilacak calismanin bu kartlarin
kullanilmasiyla gerceklestirilmesi is saghigi ve giivenligi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir
(Ceribasi, 2018, s.32).

DIKKAT
GOALM ALTINOA CALSMA OIEL DUSLN KAATI He

Resim 3.1. Giivenlik kartlar:

3.2.2.6. Calisma Talimatlar

Calisma talimatlari, isyerinde calisanin giivenli davranislar sergilemesini, bir cihazin gtivenli
vaziyette kullanilmasini amaglayan bilgi, talimat ve prosediirlerin sentezi sonucunda
olusturulmus dokiimanlardir. Bu talimatlar ¢alisanlarin genel kurallara uygun hareket
etmeleri icin bir referans teskil etmekte ve is saghgi ve giivenligi yonetim sistemleri icin de esas
adimlardan birisini olusturmaktadir (Isgnedir, 2023).
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4. BOLUM
BiR HIDROELEKTRIK SANTRALDE RiSK DEGERLENDIRMESI
4.1. Giris

Risk Degerlendirmesi, mevcutta var olan veya gergeklesebilecek tehlikelerin saptanmasi, var
olan tehlikelerin neden oldugu risklerin analiziyle derecelendirilmesi ve kontrol 6nlemlerinin
kararlastirilmas: amaciyla yapilan calismalar ifade etmektedir (Is Saghg: ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi, 2012, s.1).

4857 Sayii Is Kanunu'na gore isverenin yiikiimlilikleri bulunmaktadir. Bu
yuktmliiliiklerinden birisi de risk degerlendirme ¢alismasi yapilmasidir. Tehlike sinifi olarak
cok tehlikeli sinifta yer alan hidroelektrik santrallerde de mesleki risklerin énlenmesi veya

azaltilmasi icin risk degerlendirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

Bu boliimde bir hidroelektrik santralde yapilacak risk degerlendirmesiyle ilgili genel bilgiler,
strecler ve tezin uygulamasinda kullanilacak metot olan L tipi (5x5) matris tipi risk

degerlendirmesi agiklanacaktir.

4.2. Risk Degerlendirmesi, Asamalari ve Yontemleri
Hazirlanan risk degerlendirmesiyle ilgili ¢esitli tanimlamalar asagida belirtilmektedir.

e Tehlike: isyerinde mevcutta bulunan ya da dis etkenlerden kaynaklanabilecek, calisani

veya is cevresine tesir edebilecek potansiyel zarara denilmektedir.

e Risk: Tehlikenin sebebiyet verdigi vefat yaralanma veya zarar verici sonuglar
dogurmasi ihtimaline denir.

e Onleme: Isyerlerinde gerceklestirilen calismalarin tiim asamalarinda is saghg ve
giivenligini ilgilendiren riskleri bertaraf etmek veya bu riski diisiirmek amaciyla
planlanan tedbirleri ifade etmektedir.

e Kabul edilebilir risk seviyesi: Yasal mevzuatlara ve isyeri tedbirlerine uygun, isyerinde
veya ¢alisanda zarara sebebiyet vermeyecek risk seviyesine denilmektedir.

e Ramak kala olay: Calisma alaninda olusan, ¢alisina isyerine ya da ¢alisma araglarina
zarar verme potansiyelin mevcut olmasina ragmen bu zararin gerceklesmedigi olaylara
denir.

Isverenin is saghgi ve giivenli§i kapsaminda risk degerlendirme yapma yiikimligii
bulunmaktadir. Buna gore;

e lsveren; calisanin is kosullarinin, hali hazirda ¢alisan kisilerin saghk yoéniinden
sartlarinda iyilestirme yapma, giivenligini sunma, gelistirme amaciyla risk analizi

yapmis olmak zorundadir.
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Yapilan risk analizi; isyerinde is saglhign ve giivenligi calismalarinin yapilmasi
sorumlulugunu ortadan kaldirmamaktadir.

Isveren, risk analizi calismalarinda gorev verdigi personele ihtiya¢ duyuldugu zaman
risk analiziyle ilgili her tiirlii veri ve dokiimani saglamahdir (Is Saghig ve Giivenligi
Hizmetleri Yonetmeligi, 2012, s.1-2).

Risk degerlendirmesinin asamalar1 asagida belirtilmekte olup tiim asamalarda siirekli

iyilestirme ve iletisim odakli hareket edilmesi gerekmektedir.

Faaliyetlerin siniflandirilmasi

Tehlikelerin tanimlanmasi

Uygunsuzluklarin tanimlanmasi

Risklerin belirlenmesi

Risklerin derecelendirilmesi

Aliacak 6nlemlerin belirlenmesi

Faaliyetlerin yerine getirilmesi i¢cin sorumlularin belirlenmesi

Risklerin kabul edilebilir seviyeye indirilip indirilmediginin siirekli izlenmesi (Yazici,
2016,5.207-208).

Risk degerlendirilmesi yapilirken bir¢cok uygulama metodu bulunmaktadir. Hangi ¢alisma

sahalarinda hangi yontemin uygulanmasi gerektigiyle ilgili kesin bir bilgi yoktur. Metodu

belirlerken isyerinin fiziki durumu, olasi tehlike ve riskler, sektor bilgisi géz oniinde

bulundurularak karar verilir.

Temel olarak ele alindiginda iki farkl risk degerlendirme yontemi bulunmaktadir. Kantitatif

yontem risk degerlendirmelerinde sayisal metotlardan faydalanir. Kalitatif yontem: risk

degerlendirmelerinde tehlikenin gerceklesme ihtimali ve tesiri gibi sayisal degerler atanir.

Atanan degerler matematiksel ve mantiksal yontemlerle birlestirilerek risk skoru olusturulur.

Bu yontem i¢in risk tehdidin olma ihtimalinin tehdidin etkisiyle carpimi sonucu bulunur. Bu

degerlendirmelerde riskin hesabinda sayisal ifadelerden ziyade diisiik, yiiksek, cok yliksek gibi

ifadeler kullanilmaktadir.

Asagida belli bash risk metotlar1 yer almaktadir(Ozkilig, 2008, s.8-9).

Is Giivenlik Analizi - JSA

Baslangi¢ Tehlike Analizi

Guvenlik Denetimi

Tehlike ve Isletilebilme Calismasi Metodolojisi (HAZOP) :
Checklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi

Hata Agaci Analizi Metodolojisi (FTA)

Risk Degerlendirme Karar Matris Metadolijisi

a) L Tipi Matris

b) X Tipi Matris Diyagrami
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e Whatif?

e Tehlike Derecelendirme Indeksi

e Hizli Derecelendirme Metodu 53

e Birincil Risk Analizi(PRA)

e Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi Metodolojisi(FMEA)
e Neden-Sonug Analizi

e Olay Agac1 Analizi (ETA)

e Risk Haritasi

4.2.1. L tipi matris risk degerlendirmesi

Bu yontem en yaygin uygulanan yontemlerden birisidir. Bir kisinin uygulayabilecegi bir
yontem olan L tipi matris risk degerlendirmesi yontemi, ¢ok az dokiimantasyonla
hazirlanabilir ve kalitatif bir ydntemdir. Risk skorunun hesaplanmasinda; Risk skoru= Thtimal*

Zarar Derecesi(siddet) formiilii kullanilmaktadir.
Asagida zarar derecesi, olasilik ve risk skoru tablolari yer almaktadir (Yazici, 2016, s.86-87).

Tablo 4.1. L Tipi matris olasilik diyagrami

Deger | Basamak Siklik
5 Cok Yuksek Her giin
4 Yiiksek Haftada bir
3 Orta Ayda bir
2 Kiiciik Ug ayda bir
1 Cok Kii¢lik Yilda bir

Tablo 4.2. L tipi matris zarar derecesi diyagrami

Deger | Basamak Siklik
5 Cok Ciddi Birden ¢ok 6ltiim, stirekli is goremezlik
4 Ciddi Oliim, ciddi yaralanma, meslek hastalig
3 Orta Hafif yaralanma, tedavi gerektirir
2 Hafif Is giinii kaybi yok, ilk yardim gerektiren
1 Cok Hafif [s saati kayb1 yok, ilk yardim gerektiren

Tablo 4.3. L tipi matris i¢in sayisal puan kullanimli risk skor(derecelendirme
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Risk Etki Siddet
1 2 3 4 5
Olasilik
(Cok Hafif) (Hafif) (Orta) (Ciddi) (Cok Ciddi)
1 2 3 4 5
1(Cok Diisiik)
Onemsiz Risk | Diisiik Risk Diisiik Risk Diisiik Risk Orta Risk
2 4 6 8 10
2( Diisiik)
Diisiik Risk Diisiik Risk Orta Risk Orta Risk Yiiksek Risk
3 6 9 12 15
3(Orta)
Diisiik Risk Orta Risk Orta Risk Yiiksek Risk Yiiksek Risk
4 8 12
4(Yiiksek)
Diisiik Risk Orta Risk Yiiksek Risk
5 10 15
5(Cok Yiiksek)
Orta Risk Yiiksek Risk | Yiiksek Risk

Risk Degerlendirme sonuclarinin degerlendirme safhasinda risk skorlari 6énem sirasina gore
siralanir ve renkleri belirlenir. Derecelere goére yapilmasi gerekenler Tablo 4.4’te yer
almaktadir (Yazici, 2016, s.88-89).

Tablo 4.4. L Tipi matris risk analiz sonuglarinin degerlendirilmesi

V Is acil sekilde durdurulmali ve tehlike kontrol altinda
tutulmali.

v Kontrol amacli talimat hazirlanmali.

v Olg¢me ve izleme ve programi olusturup, kayitlar:
saklanmali.

V lyilestirme hedefli diizeltici onleyici faaliyetler
tanimlanmali.

v Tehlikeler kabul edilebilir seviyelere indirilmeli.

43



V lyilestirmelerin takibi yapilip kayitlari saklanmali

v Caliganlara egitim aldirilmali.

v Periyodik denetim yapip, raporlanmali
v Tehlike kontrol altina tutulmali.

v/ Kontrol amagh talimat hazirlanmali

v Elden geldigince izlenirlik olusturup, kayd: saklanmali.

2.0ncelikli 10-15

Vv lyilestirme hedefli diizeltici onleyici faaliyetler
tanimlanmali.

Tehlike Puan
v Tehlikeler kabul edilebilir seviyelere indirilmeli.
v Caligsanlara egitim aldirilmali.

v Periyodik denetim yapip, raporlanmali

v Planlanan uygulamalar kisminda tedbirler gosterilip
uygulamada kontrolleri yapilmali

3.0ncelikli

. 5-9 Puan
dehlila v Tehlikeler kabul edilebilir seviyelere indirilmeli.
v Calisanlara egitim aldirilmali.
4.6ncelikli v Planlanan uygulama!ar kisminda tedbirler gésterilip
1-4 Puan | uygulamada kontrolleri yapilmali
Tehlike

v Caligsanlara egitim verilmeli.

4.3. Bir Hidroelektrik Santralde Risk Degerlendirme Uygulamasi (L Tipi Matris)

Bu uygulamada hidroelektrik santrallerde yapilan islerin incelenmesi maksadiyla Yesilirmak
havzasinda yer alan bir hidroelektrik santralde tesis miihendislerinin katkilariyla risk
degerlendirmesi hazirlanmistir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda hazirlanilan L Tipi Matris Risk

Analiz Calismasi EK-1’de verilmistir.”

4.3.1. Risk degerlendirme metodu

Hazirlanan risk degerlendirmesi yaygin olarak kullanilan L tipi Matris metodudur. Bu metot ile
alakali ayrintili agiklama verilmistir. Bu risk degerlendirmesinde genel calismalar, ofis

calismalari, glivenlik, bakim ¢alismalari, elektrik bakim ¢alismalari, makine bakim ¢alismalari
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olarak boliimlere ayrilmis, bu boliimlere ait tehlike ve riskler belirlenerek risk skoru hesabi
yapilmistir. Bu risklerin kimleri etkileyecegi veya hangi b6liimde yer aldig1 belirtilmis, termin

stireleri verilmistir.

4.3.2. Bulgular

Risk degerlendirmesinde toplamda 149 adet risk tespit edilmis olup kaynaklik eden tehlikeler
onceliklendirmelerle birlikte Tablo 4.5 ve Sekil 4.1’de belirtilmektedir.

Tablo 4.5. Risk sayilar1 ve yiizdeleri

Tehlike Tiirii Risk Sayisi Risk Yiizdesi (%)
1. Oncelikli (Cok Yiiksek Risk) 6 4
2. Oncelikli (Yiiksek Risk) 31 21
3. Oncelikli (Orta Diizey Risk) 85 57
4. Oncelikli Tehlike (Diisiik Diizey Risk) 27 18
Toplam 149 100
160 149
140
120
100 g5

80

60

40 31 57

0 |

1.0Oncelikli Tehlike ~ 2.Oncelikli Tehlike  3.Oncelikli Tehlike ~ 4.Oncelikli Tehlike Toplam Tehlike

Sekil 4.1. Risk degerlendirme uygulamasinda risk sayilari ve dncelikleri
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21%

57%

B Cok Yuksek Risk
Yiksek Risk
Orta Risk

W Dislik Risk

Sekil 4.2. Risklerin yiizdesel dagilimi

Cok yiiksek riskler ve yiiksek risklerin toplam risklerin %25’ini olusturmasi hidroelektrik

santrallerde ne derece tehlikeli islerin ylritiildiiglinii isaret etmektedir. Bu risklere ait
tehlikeler risk skorlariyla birlikte Tablo 4.6’da ifade edilmektedir.

Tablo 4.6. Cok Yiiksek ve Yiiksek Tehlikeler, Riskler

Risk
Tehlike Risk Skor
u
Is/gorev emri formlarinin calismalarda .
Yetkisiz ¢alisma 20
kullanilmamasi
Kartlamanin eksik veya usuliine uygun yapilmamasi | Yetkisiz ¢alisma 20
Kesici ve ayiricilarda topraklama yapilmamasi ve . i
) Elektrige maruziyet 20
¢iplak iletkenlere temas
Ekat belgesiz ¢alistirma Elektrige maruziyet 20
Yiiksekte ¢alisma egitiminin verilmemesi/aksatilmasi | Diisme 16
Is emniyet tedbirlerinin alinmamasi ve kisisel o
Tedbirsiz ¢alisma 16
koruyucularin kullanilmamasi
Enerjili hiicrelerin kapilarinin kilitlenmemesi Elektrige maruziyet 15
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Mesleki yeterlilik belgelerinin olmamasi

Yetkisiz ¢calisma

15

Drenaj kuyusu kapaginin a¢ik tutulmasi Diisme 15
Yaklasma mesafesine dikkat etmemek Elektrige maruziyet 15
Tecriibesiz personel. Elektrige maruziyet 15
Mahalli topraklamanin yapilmamasi Elektrige maruziyet 15
Gol seviyesinin ytlikselmesi Sel 15
Temel is saghgi ve giivenligi egitiminin o
i ] Tedbirsiz calisma 15
olmamasi/gecikmesi
Kisisel koruyucu donanim zimmet formunun o
i ) Tedbirsiz ¢alisma 15
olmamasi/giincellenmemesi
Isbasi egitimlerinin verilmemesi Tedbirsiz ¢alisma 15
Sel Sele kapilma 15
Heyelan ve kaya dlismesi Ezilme 15
Salt sahasi ekipmanlarinin testlerinin yapilmamasi Patlama, yangin olusumu 15
veya gecikmesi
Panolarda kagak akim rélesinin bulunmamasi Elektrige maruziyet 15
Yiiksekte ¢alisma ekipmanlarmin kullanilmamasi Diisme 12
Kartlama esnasinda mekanik Kkilitlerin takilmamasi Elektrige maruziyet 12
Yasam hatt1 kullanilmamasi Diisme 12
Parasiit tipi emniyet kemeri kullanilmamasi Diisme 12
Yiiksek hizla ¢alisan makineler Savrulma, sikisma 12
Bakimlarin yetkisiz kisilerce yapilmasi Yetkisiz ¢alisma 12
Kirilma, ¢atlama, takilma,
Taslama aletlerinin yipranmus, kalitesiz korumasiz diisme, tas patlamas, 12
olmasi hortum patlamasi ve
elektrik carpmasi
Izolasyonu zayif ve eski elektrik elemanlarinin N )
Elektrige maruziyet 12

bulunmasi ve baglantilarinin gevsemesi
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Acil durumlarda ekiplerin sorumluluklarindan

habersiz olmasi Miidahelenin gecikmesi 12
Elektrikli el aletlerinin kullanimi Elektrige maruziyet 12
Sabotaj Saldirilara maruziyet 10
Deprem Goglik altinda kalma 10
Unite emme borusu bosaltimi ve doldurulmasi Su basmasi 10
calismalari

Asansor bakiminin yapilmamasi Diisme 10
Bazi elektrik panolarinin dnlerinde yalitkan malzeme Elektrige maruziyet 10
olmamasi

Kesici hava tanklarindaki hava basinci ile gazh kesi Elektrige maruziyet

Cilerin gaz (sf6) basincinin diismesi 0
Metal merdiven kullanimi Elektrige maruziyet 10

Risk degerlendirmesinde cok yiiksek ve yiiksek tehlike gruplarinin olusturdugu riskler

kategorize edilmistir. Asagida olasi risklerin sayisi ve ylizdesel dagilimi belirtilmektedir.

Risk Sayisi

-

1

m Elektrik Maruziyeti

= Yetkisiz Calisma

m Dugsme

Savrulma Sikisma

= Patlama,Yangin
Olusumu

Goglik Altinda

1 Kalma ,Sel
Saldirilara

Maruziyet

m Tedbirsiz Calisma

= Diger

3,00%

Risk Yuizdesi

8,00%

3,00%

Sekil 4.3. Cok ytliksek ve yliksek tehlike gruplarina gore risk sayisi ve yiizdesel dagilimi
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Cok yiliksek ve yiliksek tehlikelerin olusturdugu risklerin boltimlerde dagilimi kategorize

edildiginde asagidaki veriler elde edilmektedir.

Béliimlerdeki Risk Sayisi Bolimlerdeki Risk Yiizdesi

0 m Genel Faaliyetler 0,00%

<

m Givenlik
Faaliyetleri

= Ortak Bakim Isleri

Elektrik Bakim isleri =2

= Makine Bakim isleri 3.00%

Ofis Faaliyetleri

Sekil 4.4. Yiiksek ve ¢ok yliksek risklerin boliimlere gore risk sayisi ve ylizdesel dagilimi

4.3.3. Degerlendirme

Bir hidroelektrik santralde gercgeklestirilen risk analizinde toplamda 149 risk tespit edilmistir.
Sorumlu Kisilerin termin strelerini dikkate alarak risk skorlarmi diisiik risk diizeyine
indirmeleri gerektigi sonucuna ulasilmistir. Tablolardan da anlasilacag iizere bu risklerin
%25’ini cok yiiksek ve yiiksek riskler olusturmaktadir. Hidroelektrik santrallerin ¢ok tehlikeli
sinif kategorisinde yer almasindan dolay1 tespit edilen risk sayisi ve ¢ok yiiksek ve yiiksek
risklerin oransal olarak yiiksek seviyelerde olusu beklenilen bir durudur. Cok yiiksek ve
ylksek risk gruplar: incelendiginde riskler; elektrik maruziyeti, yetkisiz ¢alisma, tedbirsiz
calisma, patlama, yangin savrulma, sikisma, deprem, sel gibi dogal afetler ve saldirilar olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Risklerin ytlizdesel dagilimi incelediginde toplam risklerin %38’inin elektrik maruziyeti,
%?16’sinin diisme, %11’inin yetkisiz calisma %11’inin tedbirsiz ¢alisma risklerinin olusturdugu
yukaridaki tablolardan anlasilmaktadir. Bu risklerin toplam risklerdeki payinin ytiksek olusu
bu alanlarda is saglig1 ve giivenligi anlaminda ¢alismalar yapilmasini 6nemli kilmaktadir.
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Is saghg ve giivenligi calismalari biitiinciil bir anlayis gerektiren calismalardir. isyerlerinde bu
anlamda yapilacak olan calismalar sadece tek bir riski degil birden fazla riskin diisiirtilmesinde
etkili olabilmektedir. Dolayisiyla hidroelektrik santrallerde yukarida belirtilen risklerin

azaltilmasiyla amaciyla bir takim ¢éziimler asagida ifade edilmektedir.

4.3.3.1. s Emirleri ve Talimatlara Uygun Calisma

Hidroelektrik santrallerde giin icerisinde birden fazla is kolunu olusturan g¢alismalar
yuriitiilmektedir. Dolayisiyla yapilacak islerin 6nceden, planlanmasi personelin hangi
tinitelerde ne gibi calismalar1 yerine getirecegi, birden fazla ekibin ayni zaman diliminde nelere
dikkat ederek calismasi gerektigi gibi hususlar biiyiik énem tasimaktadir. is emirleri ve
talimatlar planlamalara 11k tutar. Is giiniiniin baglangicinda ilgili birim sorumlulari ve is saghg
ve glivenligi uzmaninin katilimiyla bir baslangi¢ toplantisi diizenlenmeli, yapilacak islerin
koordinasyonu saglanmali, is giinline ait riskleri belirlenmeli ve birimlerin birbirlerinin is

akisini etkileyen durumlar gézden gecirilmelidir.

Birim sorumlular1 hangi {initede, hangi iste, hangi zaman diliminde, kimlerin calisacagini is
emirleri vasitasiyla belirlemelidir. Bu sayede c¢alisan, is gilinline ait calismalarinin yerini,
kullanacagi kisisel koruyucu donanimi ve ¢alisma zamanini kendisine verilen is emri sayesinde
o0grenmektedir. Bu durum c¢alisanin yetkisiz calismasinin 6niine ge¢mekte is giivenligi

unsurlari gézetiminde ¢alismasina yarar saglamaktadir.

Hidroelektrik santralde dogru bakim, giivenli ¢alisma i¢in bakim talimatlari, cihaz kullanim
talimatlar1 gibi talimatlar bulunmalidir. Personelin talimatlarda yer alan adimlan izleyerek
calismay1 yapmasi, hatali galismanin, sonucunda dogacak zararlarin ve is kazalarinin da éntine
gecmektedir. Giivenlik kartlar1 da tizerinde yer alan talimatlarin adim adim uygulanmasiyla
bakima alinacak bir techizatin giivenli bir sekilde enerjisiz hale getirilmesini saglayarak

yetkisiz calismalarin 6niine gegmektedir.

Glnlimiizde kimi isletmelerde yukarida belirtilen islemleri sistematik olarak ytriitebilmek
adina bakim yoénetim sistemleri kullanilmaktadir. Bakim yo6netim sistemleri, bakim

faaliyetlerini planh ve sistemli, ytiriitimi kolay, kontrollii bir yap1 haline getirmektedir.

Dolayisiyla hidroelektrik santrallerde is emirsiz ise ¢ikilmamaly, talimatlara uygun ¢alismalar
yapilmali, bu c¢alismalar1 planli hale getirecek bakim yonetim sistemleri kullanilmalidir.
Calisanlarin da katilimiyla bu ¢alismalar is saghig1 ve giivenligi icin 6nemli bir adim olacaktir.

4.3.3.2. Egitimlerin Verilmesi

Hidroelektrik santraller gibi tesislerde c¢alisan personelin yapilan ise uygun ve isine hakim

olmasi, yeni alinacak personelin Kalifiye Kisilerden secilmesi isyerinde olusabilecek kazalarin,
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meslek hastaliklarinin azalmasim saglayacaktir. Ulkemizde kalifiye personelin sayisi
yetersizdir. Dolayisiyla isyerlerinde atilacak 6n oOnemli adimlardan birisi calisanlarin
egitilmesidir. insan kaynakl risklerin éniine gecilebilmesi icin egitim konusuna yiiksek
hassasiyet gosterilmelidir. Calisanlar1 mesleki yeterliliklerini saglamak amaciyla yiiksek
gerilim tesislerinde calisma egitimi(EKAT), Mesleki Yeterlilik Kurumu’'nda yer alan yeterlilik
egitimlerini ve yaptig1 isi destekleyici nitelikte sektorde yer alan cihaz, ekipman egitimlerine
tabi tutulmalidir. Ayrica diizenli olarak verilecek temel is saglig1 ve giivenligi, yiiksekte ¢calisma

egitimleriyle de ¢alisanlarin bilgi diizeyi ve is saglig1 ve giivenligi bilinci artirilmalidir.

4.3.3.3. Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kullanimi

Risk degerlendirme uygulamasinda edinilen verilerin de destekledigi iizere hidroelektrik
santrallerde elektrik maruziyeti, %38 oranla ¢ok yliksek/ytliksek risk olarak karsimiza
cikmaktadir. Enerjili hiicreye giris, hatali kesici/ayirict manevralar1 bu sektérde en ¢ok
karsilasilan is kazalari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Agir yaralanma ve 6liimle sonuglanan bu
gibi istenmeyen is kazalarin oniine gegebilmek, riski azaltabilmek amaciyla yapilan ise,
calisana ve gerilim seviyesine uygun ark koruyucu giysi, izole eldiven, izole ayakkab1 gibi

kisisel koruyucu donanimlar mutlaka kullanilmaldir.

Hidroelektrik santrallerde ytiksek risk sayisi olarak goze ¢arpan bir diger riskin %16 oranla
ylksekten diisme oldugu goriilmektedir. Bu tesislerde iskeleden diisme, merdivenden diisme
salt sahasinda yer alan transformator, kesici ayirici gibi techizatlarin bakimi esnasinda vingten
veya merdivenden diisme gibi is kazalarinin varligi bilinmektedir. Bu is kazalarinin 6niine
gecebilmek adina yiiksekte calisma ekipmanlari kullanilmali, belirli periyotlarda ytiksekte
calisma egitimleriyle personeller desteklenmelidir. Ayrica tedbirsiz ¢alismanin %11 oranla
siklikla karsilasilan bir risk olarak goziikmesi net olarak kisisel koruyucu donanimin

kullaniminin 6nemini isaret etmektedir.

Glinlimiiz gii¢ trafolarinin ¢ogunda yasam hatti olusturulabilecek diizenekler bulunmaktadir.
Ancak yakin gecmisten Once tUretilen giic trafolarinda yasam hatti olusturulabilecek
diizenekler bulunmamaktadir. Sayet tesislerde boyle gii¢ trafolar1 mevcut ise yasam hatlari
olusturulabilecek sekilde modernize edilmeli miimkin oldugunda yiiksekte ¢alismay1

gerektirecek alanlarda da yasam hatti olusturulabilecek diizenekler kurulmaldir.

4.3.3.4. Kestirimci Bakim

Enerji tesislerinde is kazalar1 gerceklesmesindeki bir diger sebep elektriksel techizatlardan
kaynakli sebeplerdir. Trafo patlamalari, kesici patlamalar1 ve doner ekipmanlarinin

arizalanmasi ve bundan dolayi ¢ikan yanginlar da is saglig1 ve giivenligini tehdit etmektedir.
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Son yillarda enerji tesisleri gibi tesislerde kestirimci bakim anlayisi getirilmektedir. Kestirimci
bakim elektrik motorlarini ve doner ekipmanlarindan alinan verilerin incelenerek cikabilecek
arizalar1 6nceden tespit etmeye olanak tanir. Asil amaci verimlilik ve uzun siireli duruslarin
ontline gecmek olan bu bakim anlayisi olasi verilerin uzun stire izlenmesiyle arizalarin éniine
gectigi icin arizadan kaynakli kazalarin 6nlenmesi bakimindan is saghg ve giivenligini
desteklemektedir. Doner ekipmanlarda vibrasyon 6l¢limleri, kismi desarj dlclimleri elektriksel
ekipmanlarda izolasyon ve direnc¢ 6lciimleri, cebri borularda, su iletim hatlar1 ve basin¢h boru
hatlarinda et kalinlig1 6l¢iimleri de kestirimci bakim kapsaminda degerlendirilebilmektedir.
Ornegin gii¢ trafolarinda online bushing ve izolasyon yag1 izleme sistemleri patlama ve

yanginlarin 6ntline gecebilmek amaciyla kullanilabilmektedir.
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SONUC/SONUC VE ONERILER

“Hidroelektrik Santrallerde Is Saghg Giivenligi ve Coziim Onerileri” konulu tez ¢calismasinda
gerceklestirilen literatiir c¢alismasinin devaminda Yesilirmak havzasinda yer alan bir

hidroelektrik santralde saha calismasi gerceklestirilerek risk degerlendirmesi yapilmistir.

Bir hidroelektrik santral i¢in hazirlanan risk degerlendirmesi 5x5 L Tipi Matris metoduyla
yapimistir. Risk degerlendirmesi genel ¢calismalar, bakim ofis ¢alismalari, bakim ¢alismalar,
elektrik bakim calismalari, makine bakim ¢alismalari olarak boliimlere ayrilmis, béliimlere ait
tehlike ve riskler belirlenmistir.

Risk degerlendirmesi incelendiginde toplamda 149 adet tehlike ve tehlikelerden kaynakl
riskler tespit edilmis olup bu riskler derecelendirilmis ve risk skorlar1 olusturulmustur. Bu
calismanin ardindan hidroelektrik santrallerin ¢ok tehlikeli ¢alisma alanlarindan biri oldugu
net bir sekilde goriilmustiir. Ardindan alinmasi gereken aksiyonlar ifade edilmis, sorumlu

alanlar ve etki alanlari termin siireleriyle belirlenmistir.

Yapilan risk degerlendirmesinde bulgular béliimiinde detayl inceleme yapilmis olup Tablo
4.5’e bakildiginda tespit edilen toplam riskin 6’sinin ¢ok yiiksek risk, 31'inin ylksek risk

kategorisinde oldugu, bu risklerin toplam risklerin %25’ini olusturdugu gorilmiistiir.
Sekilde cok yliksek ve yiiksek risklerin yiizdesel dagilimina 3 ana hatta bakildiginda

e %38'inin elektrik maruziyeti,
e %16’smin yliksekten diisme,
*  %171’inin tedbirsiz ¢alisma,

¢ 9%17’inin yetkisiz calisma oldugu anlasilmistir.

Ayrica ¢ok yiiksek ve ytiksek risklerin gore boliimlere gore yiizdesel dagilimina bakildiginda

e  9%24’liniin tiim ¢alisma alanlarinda

¢  %30’unun elektrik ve makine bakimin beraber ¢alisma yiiriittiigii alanlarda
e 9%32’sinin elektrik bakim ¢alisma alanlarinda

e %171’inin makine bakim ¢alisma alanlarinda

e  %3’liniin giivenlik ¢calisma alanlarinda mevcut oldugu goziikmektedir.

e Ofis calisma alanlarinda ise ¢ok yiiksek veya yiiksek risklerin bulunmadigi
goziikmektedir
Tespit edilen risklere yonelik c¢oziimler bir hidroelektrik  santralde risk

degerlendirmesi/degerlendirme basliginda ifade edilmistir.

Tez galismasi sonucuna gore hidroelektrik santrallerin ¢alisma sartlar1 ele alindiginda ¢ok
riskli yerler oldugu, burada gerceklesecek is kazalarinin agir yaralanma veya oliimle

sonugclanabilecegi anlasilmaktadir. Bu tesislerde yasanan is kazasi sayisin1 diisiirmek icin is
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emirlerinin, talimatlarin, giivenlik kartlarinin saglikli bir sekilde olusturulmasi, yapilacak ise
uygun kisisel koruyucu donanimlarin temini ve kullanilmasinin aliskanlik haline getirilmesi

gerekmektedir.

Bunun yani sira Mesleki Yeterlilik Kurumu'nun yer verdigi calismalarda kurumun belirledigi
niteliklere uygun, 1000 v lizeri ¢calismalarda yer alan personelin ytiksek gerilim altinda ¢alisma
belgesine sahip olmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Calisma siiresi boyunca is saghigi ve
givenligi egitimleri, yliksekte calisma egitimleri ve teknik egitimlerde personel siirekli
bilinglendirilmelidir. Ayrica is saglhig1 ve giivenligi anlayis1 bakim anlayisiyla entegreli bir
sekilde yiritilmeli, tesislerde is kazalarinin yasanmamasi i¢in ¢alisan hatasi faktoriinii
ortadan kaldiracak sistemler ve teknolojik gelismelerden yararlanilmaldir.
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EKk-1. Bir Hidroelektrik Santralde L Tipi Matris Risk Analiz Calismasi

isyeri Adi: HiDROELEKTRIK SANTRAL Yayin Tarihi 20.05.2023
Adres : Gegerlilik Tarihi:

SGK Sicil No: Revize Tarihi

Tehlike Sinifi: Revize Sayisi

Giincelleme No /
Tarih

DEGERLENDIRME TABLOSU

DERECELENDIRME

RiSK

PLANLANAN AKSiYON DEGERLENDIRME

DUZELTICi FAALIYET SONRASI DERECELENDIRME

TABLOSU

NO BOLUM

FAALIYET

TEHLIKE

ZARAR/RISK

SONUG

OLASILIK

SIDDET

SKOR

ONCELIK SIRASI

ALINACAK ONLEMLER

SORUMLU

TERMIN

OLASILIK

SIDDET

SKOR

ONCELIK SIRASI

DUZELTICi
FAALIYET
AGIKLAMASI

iYILESME

1 GENEL

Tim
Caligmalar

Is/Gérev emri formlarmm
calismalarda
kullanilmamas1

Yetkisiz calisma

Yaralanma, oliim,
Maddi hasar

20

Is/Gérev emri formlarmm
tiim ¢alismalarda
kullanilmali, gozetim ve
takibi yapilmali

isveren /
Isveren Vekili

Stirekli

2 GENEL

Tim
Caligmalar

Yilan, akrep, ar, kene,
kopek vb hayvanlar

Isirma

Yaralanma, 6liim,

Ultrasonik yabani hayvan
kovucu cihazlar
degerlendirilmeli,
ilaglama periyodik olarak
yapilmali, gerekli
ilkyardim uygulamalari
bilinmeli, en yakin saglik
kuruluguna intikali
saglanmall

isveren /
Isveren Vekili

2 hafta
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Giivenlikten sorumlu
personelin nizamiye

Tim . . 3. Sahislarin binaya Bogulma, elektrik girislerini takip etmesi. Tsveren /
GENEL Caligmalar 2. SaluslarmiZivazeti yetkisiz ve Habersiz girisi | Carpmasi Kameralarla takip Isveren Vekili 1 Hafta
edilmeli. Ayrica personel
egitim almal1.
Santral genelinde belirli
smirlar gergevesinde 3
Tiim - . : metreyi asmayan Isveren /
GENEL Calismalar Malzeme istiflenmesi Devrilme Yaralanma, uzuv kaybi yiikseklikte istifleme isveren Vekili 2 hafta
yapilmamali. Uyarict
levha bulundurulmali
Santralin goriilebilecek
Tim Yetersiz Saglk ve Tehlikelere kars1 alanlarina uygun is saghg | sveren /
GENEL Caligmalar | Giivenlik Isareti farkindasizlik Yaralanma, ve giivenligi uyarici Isveren Vekili 2 hafta
levhalar1 konulmalidir.
Tiim Program dahilinde fsveren /
GENEL Temizlik yetersizligi Hijyen sorunlari Saglik sorunlart temizlik i¢in personel S ... | 2 hafta
Caligmalar Isveren Vekili
bulundurulmal
Tim Caligma ortaminda yeme Toza ve kimyasala Calisma ortaminda yeme Isveren /
GENEL Cahsmalar | icme maruziyet Saglik sorunlari igme faaliyeti isveren Vekili Siirekli

yapilmamali.




8 GENEL Tiim Ara dinlenme Yorgunluk Yaralanma Ara'dlnlenmeler & Isveren / ... | Stirekli
Caligmalar gecilmemeli. Isveren Vekili
. . . .. Yilda bir su analizi i
9 GENEL Tim Su analizlEQi o . Bl.yOIO-]lk raporlarm Flde Saglik sorunlari yapilmali ve bu degerler lgveren / ... | 4 hafta
Calismalar | yapilmamasi, geciktirilmesi | edilememesi - : Isveren Vekili
takip edilmeli.
Icilebilir su etiketi
Tim . . Suyun i¢ilmeye - bulunan yerden i¢ilmeli isveren / U
10 | GENEL Calismalar Sebeke suyunun gilmesi uygunlugunun belirsizligi Saglik sorunlart ya da uygun aritma Isveren Vekili Siirekli
sistemi konumlandiriimali
Tim " s Santralde bulunan ¢6p isveren /
11| GENEL Caligmalar Copler Cevreye zarar Cevre kirliligi kutularma atilmali. Isveren Vekili 1 hafta
Tiim Acil durumlarda neler 1?;;;?1keeglietrirr:1211"a$;?lmeli Isveren /
12 | GENEL Cahsmalar yapilacagi ile ilgili bilgi Zaman kaybi, kaos Yaralanma, 6liim Tatbikatlarla fsveren Vekili 4 hafta

sahibi olunmamasi

desteklenmeli




Ecza dolabma koyulan
malzemelerin son

Tim ilkyardim malzemelerinin | Acil durumlarda Yaralanma, is giicii SN isveren /
13 | GENEL Caligmalar | tarihlerinin gegmesi kullanama, zehirlenme kayb1 ¢ kullanma tarin IISte..smm‘ Isveren Vekili 8 hafta
bulundurulmasi, Diizenli
olarak kontrol edilmesi.
Isyerlerinde acil ¢ikislart
ve yangin tiiplerini
Tim Kat planlarmin g Yaralanma, is saati gosterecek afisler Isveren /
14 | GENEL Calismalar | bulunmayist [zdiham, kaog kayb1 g bulundurulmal Isveren Vekili 3 hafta
personelin gorecegi
yerlere asilmal1.
Acil durum telefonlari )
15 | GENEL Tim Sabotaj Saldirilara maruz Yaralanma, 6liim 10 as1lma11,_guvenhk Iveren / | 2hafta
Calismalar kalinmas1 personeline ve calisanlara | Isveren Vekili
egitim verilmeli.
Koruma 6nlemi almmali. )
16 | GENEL Tiim Heyelan veya Kaya Ezilme Yaralanma, liim 15 File, cit vs. Yakinda Isveren/ 1 3 hafta
Caligmalar | diismesi yapilacak ¢aligmalarda Isveren Vekili
personel uyarilmali.
Sele kapilma
Sel durumlart igin acil
Tim N . durum eylem plant isveren /
17 | GENEL Caligmalar Sele Bogulma, 5liim = bulundurulmal: ve ilgili Isveren Vekili 1 hafta

yerlere asilmal1.
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2 yilda 1 defa
giincellenmek {iizere acil
Tim Acil durum planmmn Is saati kaybr, durum plani hazirlanmali | Isveren /
18 | GENEL Caligmalar | galisanlarca bilinmemesi Kaos Yaralanma g ve takibi yapilmali. Isveren Vekili 4 hafta
Calisanlar
bilgilendirilmeli.
. Acil durum ekiplerinin Her 30 kisi igin 1kisiye ;
Tim Isveren /
19 | GENEL sorumluluklarmndan Miidahalenin gecikmesi Yaralanma, lim 12 acil miidahale ekibi ; ... | 2 hafta
Caligmalar . Isveren Vekili
habersiz olmasi olusturulmali.
. . . S Acil durum ;
Tim Acil durum ekipmanlarmin . . . . Yaralanma, is giicii . Isveren /
20 | GENEL Calismalar | yerlerinin bilinmemesi Miidahalenin gecikmesi Kaybi 9 eklpmanle.lrln'ln uygun isveren Vekili 2 hafta
yere krokileri asilmali.
Tim Yangn tiiplerinin Yaralanma, is giicii Iea“r;g:;i;g;:g:n\}/lzzliel:t Tsveren /
21 | GENEL yerlerinin habersizce Miidahalenin gecikmesi 18 8 9 £is - vazyet |8 . | 2 hafta
Caligmalar SR N kaybi1 planina uygun yerde Isveren Vekili
degistirilmesi
bulunmali.
Tiim Yangin sondiiriiciilerin Gerekli egitimler fsveren /
22 | GENEL kullanimi1 hakkinda bilgi Miidahale yapilamamasi | Yanma, Is kazalari 8 aldirilmali, periyodik S ... | 3 hafta
Caligmalar o . Isveren Vekili
sahibi olmama olarak tatbikat yapilmali.
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Tim Bazi yerlerde yangin Yangmin fark DetektSr ihtiyact bulunan isveren /
23 | GENEL Calismalar | detektoriiniin bulunmamas: | edilememesi Yangmn, Patlama & yerlere detektrler Isveren Vekili 2 hafta
koyulmali.
. Detektor ihtiyact bulunan | ;
24 | GENEL Tim Bazi ye r'l'er.c.l ggpuman ang1n1n faFk Yangin, Patlama 8 yerlere detektorler Igveren / ... | 2 hafta
Caligmalar | detektoriiniin bulunmamas: | edilememesi k Isveren Vekili
oyulmal1.
Yangin dolab1
25 | GENEL Tim Acil durum yonlendirme Acil durumlarda santrali | Yanma, Yaralanma, 3 bulunmayan yerlerde Isveren / 2 hafta
Caligmalar | levhalarinin eksik olmasi bosaltamama Oliim ekipmanlariyla beraber Isveren Vekili
bulundurulmah.
6 ayda bir acil durum )
26 | GENEL Tiim Acil durum tahhy?smm Hazirliksiz durum Yaralanma, 6lim 8 tqhhye t.atbllfatl yap imal. | Isveren / ... | 3hafta
Calismalar | gergeklesememesi Sirenlerin diizenli Isveren Vekili
kontrolii yapilmali.
27 | GENEL Tiim Tatbikatlarin yapilmamas1 | Hazirliksiz durum Yaralanma, 6liim 8 Tatbikatlarmn yilda bir Isveren / ... | 3 hafta
Caligmalar zamaninda yapilmasi Isveren Vekili
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Yere temas1 olan yangmn
Tim Yangmn sondiirme cihazinmn | ; ol sondiiriiciiler 90 cm isveren /
28 | GENEL Calismalar | yanls konumlandiriimas: Islevsigle rima, yarallis & yerden yiikseklikte Isveren Vekili 2 hafta
asilmis olmal.
P Yetkili kurumlarca
Tim Yangin sondiirme . bakimlarmin yapilmasi Isveren /
29 | GENEL cihazlarinin bakim Islevsiz cihaz Yanma, yaralanma 6 A oo . ... | 3 hafta
Calismalar . . periyodik olarak takip Isveren Vekili
periyodunun ge¢mesi edilmesi
flkyardim egitimli flkyardimer egitimleri
Tim personelin Acil durumlarda aldirilmali, var olan Isveren /
30 | GENEL Calismalar | bulunmamasy/egitimlerin miidahalede bulunamama Yaralanma, kan kaybr o egitimler giincellenecek Isveren Vekili 3 hafta
giincellenmemesi sekilde takip edilmeli.
Tiim ¢alisanlarin
Tim Saglik taramalarinin . . Meslek hastaliklari, geciktirilmeden senede isveren /
81 | GENEL Caligmalar | yapilmamasi/gecikmesi Is kazalar, geg teshis saglik sorunlart g bir kez periyodik Isveren Vekili 8 hafta
muayeneleri yapilmali.
. : L Isbast egitimleri ise ilk :
Tim Isbasi egitimlerinin o Meslek hastaliklari, . Isveren / o
32 | GENEL Caligmalar | verilmemesi Tedbirsiz alisma yaralanma, 6lim e \g/:arrllslﬁl;e(ile aninda isveren Vekili Siirekli
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Uygun kkdler teslim
edilmeli, zimmet formlari

33 | GENEL Tim KKD Zlmm..et formunun . | Tedbirsiz ¢alisma Rslek haSt.z.ll.l.k lart, 15 giincel vaziyette is sagligi 1sveren/ ... | 3hafta
Caligmalar | olmamasi/giincellenmemesi yaralanma, 6lim " o Isveren Vekili
ve giivenligi dosyasinda
bulundurulmali.
. Temel is sagligi ve . ;
34 | GENEL Tim giivenligi egitimlerinin Tedbirsiz ¢caligma Mo hast'a'll‘l‘klarl, 15 P? ‘rs‘on_el yil 1.6 saat isg lgveren / ... | Strekli
Caligmalar verilmemesi/gecikmesi yaralanma, 6liim egitimine tabi tutulmali. Isveren Vekili
Arazide inceleme
Tim - - yapilmali, deprem isveren /
35 | GENEL Calismalar Deprem Gogiik altinda kalma Yaralanma. Olim 10 tatbikati periyodik olarak | isveren Vekili 2 hafta
yapilmali.
36 | GENEL Tiim Hijyen afislerinin Temizlik sorunlart Saglik sorunlart 6 Hijyenle ilgili afisler Isveren/ ... | 2 hafta
Caligmalar | bulunmayisi uygun yerlere asilmali. Isveren Vekili
: Ofis Masa ve Sandalyelerin . Kas ve iskelet sistemi Masa ve sandalyeler Isveren /
37 | OFISLER Caligmalar1 | Ergonomin Olmayist Zararlara maruziyet rahatsizliklari g ergonomik Olmali. isveren Vekili 8 hafta
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Ofis Periyodik Goz Hastaligin tespit Periyodik muayenelerin isveren /
38 | OFISLER Caligmalart Muayenelerinin edilememesi/geg tespit Meslek hastaliklart 8 zamaninda diizenli olarak 1$veren Vekili 3 hafta
§ Yapilmamasi/Gecikmesi edilmesi yapilmasi §
Ofisler siirekli
. Ofis havalandirilmaly, ihtiyag fsveren /
39 | OFISLER Calismalart Yetersiz Havalandirma Kirli havanin solunmasi Saglik sorunlari 6 halinde lokal isveren Vekili Siirekli
¥ havalandirma sistemleri $
kullanilmalz.
Ekranli araglarin ve sEekkri?Z: araglar uygun
3 dimet1 araglarin yanlis . . " .
: Ofis yar . Kas ve iskelet sistemi konumlandiriimals, Isveren /
40 | OFISLER Calismalari !(onumlanma_s L Yapllgn Zararlara Maruziyet rahatsizliklari ¢ periyodik olarak mola Isveren Vekili 2 hafta
iste mola verilmemesi, S
. verilmeli, personele
Uzun siire ¢alisma o . .
egitim verilmeli.
Ekranli araglara uygun
: Ofis Ekran parlaklik ayarlarinimn . Gorme Bozukluklart parlaklik ayar1 yapilmali. | Isveren /
41 | OFISLER Caligmalar1 | uygunsuz olusu Zararlara Maruziyet Meslek Hastaliklart g Personele egitim Isveren Vekili 1 hafta
verilmeli.
Dolaplar duvara
. Dolaplarin sabit olmayist . sabitlenmeli. Dolap ;
42 | OFiSLER Ofis ve Ustlerine Konulan (;arpma, De vrilme, Yaralanma 8 iistlerinde agir Isveren / ... | 3 hafta
Calismalari Uzerine Diisme Isveren Vekili
Malzemeler malzemelere yer
verilmemeli.
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. Ofis Psikolojik zorluklara Odaklanma Sorunu ve Esit ve optimum saat isveren / L
43 | OFISLER Caligmalar1 | maruziyet Dikkat Dagmiklig feslek hastabiag] g gorev dagilimi Isveren Vekili Siirekli
" Bazi yerlerde Yiiksek hava sicakliklart :
44 | OFISLER Ofis iklimlendirme sistemlerinin Te}m al kenfor ggiiinm Saglik sorunlart 4 dolayisiyla ofislerin eksik Igveren / ... | 3 hafta
Calismalari saglanamamast . L Isveren Vekili
olmayis1 klimalarinin temini
Is bitiminde ocagin
" Mutfakta rezistansh - . . elektrik baglantisinin i
45 | OFISLER 8;;? malart cihazlarin prizde takil E;I;de maruziyet, Y:mﬁi g,Slelektrlk 9 kesilmesi, Mutfak ?X:Z: /Vekili Siirekli
$ vaziyette unutulmasi Y sarmp ¢alisaninin bu konuda $
bilinglendirilmesi
. . Klimalarin yilda bir .
46 | OFISLER Ofis Klimalarmn "ak“‘.“af“.““ . Solunum yolu Saglik sorunlart 6 periyodik kontrolleri Isveren / ... | 2 hafta
Caligmalar1 | yapilmamasi/geciktirilmesi | rahatsizliklari yapilmali Isveren Vekili
Ortam odlgiimleri
: Ofis Ortam dlgtimlerinin - o periyodik olarak Isveren /
47 | OFISLER Calismalar1 | yapilmamasi/geciktirilmesi Meslek hastahid Meslek hastalig, diisme € yaptirilmali, bu dlgiimlere | isveren Vekili 8 hafta
uygun sartlar saglanmali.
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Uyari levhalart

. Ofis Temizlik isleri sonrasi . bulundurulmali, miimkiin | Isveren / U
48 | OFISLER Caligmalar1 | kaygan Zemin Diisme jtalanma oldugunda zemin kuru Isveren Vekili Siirekli
tutulmal
Sut havuzu ¢evresinde
gerekli tedbirler
(korkuluk, bariyer,
. . - isaretler vs.) almmal. i
49 | GUVENLIK G“l" e“ml‘ Eutkhalvu‘ﬁ““da ) Diisme ?l‘ig“lma’ yaralanma, Giivenliginden sorumlu FVG“’“ {, Wili | 1 Hafta
Calismalart | korkuluklarm olmamast olim personelde cankurtaran sveren Vekili
simitleri olmasi
gerekmektedir. Ayrica
personel egitim almali.
Citlerle bahge cevrilmeli,
. . Giivenlik Arazi Bahge igerisine evcil yaz aylarinda ilaglama fsveren /
50 | GUVENLIK veya yabani hayvanlarin Isirma, saldirma Yaralanma, 6lim daha sik yapilmal, ; ... | 2 hafta
Calismalart | . X P Isveren Vekili
girmesi ultrasonik cihazlar
diistiniilmeli
Sut havuzu ¢evresi ve
bahgenin yeterli
Sut havuzu cevresi ve aydinlatmasi yapilmal,
. . santral bahgesinde . . .. | Yaralanma, 6liim, tiim aydinlatma :
51 | GUVENLIK Giivenlik aydmlatmasmin yetersiz Takllm'a, diisme, giivenlik giivenlik personelinin teghizatinin gerekli Igveren / ... | 3 hafta
Calismalari . | zafiyeti olugmasi PR Isveren Vekili
olmasi, patlamis ampullerin gorevini yapamamasi bakimlar yapilmali,
bulunmasi yanmayan (patlamis )
ampuller (fliioresanlar)
degistirilmeli
- . Giivenlik Balik tutmak Isveren /
52 | GUVENLIK Balik tutmak Nehir yatagina diisme Yaralanma, 6liim yasaklanmali, uyart : ... | Stirekli
Calismalari Isveren Vekili

levhalari asilmali




. . - Usiime, sicakliktan Uygun KKD kullanilmali | ;
53 | GUVENLIK Giivenlik Sog_ruk ve sicaktan Te'rmal konfor gartlarinin rahatsiz olmak, bas ve gereken 1sitma Isveren / | 3 hafta
Caligmalar | etkilenme saglanamamasi - = Isveren Vekili
agrist saglanmall
Kapama ve agma
esnasinda bariyerden uzak
durulmali, personel ve
. . . ziyaretgiler gorevliler i
54 | GUVENLiK | Stvenlik | Bariyer agilmast Carpma Yaralanma tarafindan uyarilmaly, Igveren/ | Giirekli
Calismalar1 | kapatilmasi . Isveren Vekili
bariyer tam agtlmadan
gegislere miisaade
edilmemeli. Bariyer
malzemesi hafif olmali
Dolgu yolu, Santral dolgu
- : Giivenlik inisi, Santral giris - Hiz sinir1, Yon vb. isveren /
55 | GUVENLIK Calismalar | tiinelindeki eksik trafik Trafik kazast Yaralanma, dliim levhalarinin konulmali Isveren Vekili 2 hafta
levhalari
Giivenlik gorevlilerine
diizenli olarak her yilatis |
56 | GUVENLIK Givenlik Her yil atis egitimi Bilingsiz silah kullanma Yaralanma, 6liim cgitimi Ve':r'llmell veenaz Isveren/ ... | 3hafta
Caligmalar1 | almamak ve atig yapmamak 25 mermi ile atis Isveren Vekili
yaptirtlarak tecriibe
kazandirilmalidir
Periyodik bakim
yapilmali, dikkatli )
57 | GUVENLIK Giivenlik | .y Kullanim hatas1 Yaralanma, 6liim olunmal, ehil kisiler Isveren/ 5 pafta
Calismalari kullanmali, sakalasma Isveren Vekili

yapilmamali, uygun KKD
kullanilmali
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GUVENLIK

Giivenlik
Calismalari

Nizamiye pencerelerinin
korumasiz olmasi

Giivenlik zafiyeti

Yaralanma, 6lim

Nizamiye pencerelerine
giivenlik igin gereken
koruyucu gelik perdeler
takilmali

Igveren /
Isveren Vekili

3 hafta
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GUVENLIK

Giivenlik
Calismalari

Gol suyu

Golde ytizmek

Bogulma, yaralanma,
6liim

Yiizme tehlikesi olan
yerlere uyar1 ve
yasaklama levhalar1
asilmali (eksik olan
yerlere), giivenlikten
sorumlu personel bu
bolgelere kisilerin
yaklagmasini dnlemelidir

Isveren /
Isveren Vekili

2 hafta
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GUVENLIK

Giivenlik
Caligmalari

Patlama

Patlama meydana gelmesi

Yaralanma, 6liim, maddi
hasar

Patlamadan korunma
dokiimaninda yer alan
bolimler gozetim altinda
tutulmalidir

isveren /
Isveren Vekili

3 hafta
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GUVENLIK

Giivenlik
Calismalari

Gol seviyesinin yiikselmesi
Ve suyun tagmast

Sel

Yaralanma, 6liim, maddi
hasar

15

Dip ve dolu savak
kapaklarmin zamaninda
acilmasi igin DSI ‘ye
geregi i¢in bilgi
verilmelidir. Gerekirse
Dolu savak kapaklart
acilmal

Igveren /
Isveren Vekili

Siirekli
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GUVENLIK

Giivenlik
Caligmalar1

Su baskint

Su baskininin meydana
gelmesi

Yaralanma, 6liim, maddi
hasar

Acil durum eylem planma
gore iglemler yapilir.
Tahliye yollari her zaman
acik birakilmalidur.
Toplanma noktas1 her
zaman hazir olmalidir.
Elemanlarin plandaki
gorevlerini daha iyi ifa
etmeleri igin tatbikat
yapilmalidir

Isveren /
Isveren Vekili

2 hafta
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Dalginlikla manevra,

Calisma esnasinda
tinitenin kartlama

Tim Kartlamanin eksik veya operasyon yapilmasi talimatina gére mutlaka isveren /
63 | BAKIM Bakim usuliine uygun Yetkisiz ¢alisma sonucu yaralanma, 6liim 20 kartlanmasi gerekir. S .. | Stirekli
. Isveren Vekili
Calismalar1 | yaptlmamasi ve maddi kayip Kartlamas1 yapilmayan
olugmasi. gruplarda caligma
yapilamaz.
Tim Is makineleri, el aletleri Araglarin devrilmesi, . Periyodik bakimlarmin fsveren /
64 | BAKIM Bakim yiikleme makinelerinin Ariza halleri, Kopma, Yaralanma, Oliim 8 diizenli kontrolii S ... | Strekli
Isveren Vekili
Calismalar1 | bakimsiz olmast Firlama yapilmali
Tim Yiiksekte Caligma ) Parasiit tipi emniyet isveren /
65 | BAKIM Bakim Ekipmanlarmin Diisme Yaralanma, Oliim 12 kemeri ve yasam hatlari o .. | Stirekli
Isveren Vekili
Caligmalar1 | Kullanilmamasi kullanilmali.
Tim . Caligma alanlari, gegis .
66 | BAKIM Bakim Eksik Korkuluklarin Diisme Yaralanma, Oliim 8 alanlar1 korkuluklarla Isveren/ ... | 3hafta
Bulunmasi R . Isveren Vekili
Calismalari ¢evrilmeli.
. Sigara i¢ilmesi tehlikeli
Tiim Sigara i¢ilmesi ve atesleri Yanict maddelerin alev alanlara uyari levhasi Isveren /
67 | BAKIM Bakim gara 1y s Yangm, Patlama 8 Y S .. | 1 hafta
Calismalart aletler kullanilmast almasi ya da patlamasi asilmali. Personele Isveren Vekili

bilgilendirilmeli.
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Buton ve sesli uyaricilarin

Tim .
68 | BAKIM Bakim Call'smayan Yetersiz giivenlik nlemi | Yaralanma, Oliim bakimlart yapiimals, Igveren / .. | 2 hafta
Cahsmalar sesli/aydinlatmali uyaricilar ¢alismayan aksamlar Isveren Vekili
degistirilmeli.
Tim flkyardim dolaplarinda Acil durumlarda yetersiz | Yaralanma ve Oliim Eksik malzemeler temin Isveren /
69 | BAKIM Bakim . - N P ; .. | 2 hafta
Calismalart malzeme eksikligi miidahale IThtimalini Diigiirememe edilmelidir. Isveren Vekili
Tiim Isveren /
70 | BAKIM Bakim Basingli hava sistemi Giiriiltilye maruz kalma Meslek hastaligt KKD'ler kullanilmali $ ... | Strekli
Calismalart Isveren Vekili
Tiim Periyodik testler )
e yapilmaly, elektrik ve Isveren /
71 | BAKIM g:]l(ln:ln o Tanklar Hava tankinin patlamas1 | Yaralanma, 6liim mekanik emniyet valfleri | isveren Vekili 3 hafta
; kontrol edilmeli
Zaman zaman tiiplerin
Tim Sistemde bos veya Yangmnin Yaralanma. Oliim dolu olup olmadig: fsveren /
72 | BAKIM Bakim bosalmig CO2 tiiplerin sondiiriilememesi,gereken . > ? kontrol edilerek tiiplerin S ... | 3 hafta
Maddi hasar Isveren Vekili
Caligmalar1 | olmasi faydanin alinmamasi devamli dolu olmast

saglanmalidir




Gosterge ve sinyal

Tim Gésteree ve sinval lambalarmin diizenli fsveren /
73 | BAKIM Bakim & Y Yetersiz kontrol, yanilma | Maddi zarar 8] bakimlari yapilarak S ... | 2 hafta
lambalarinin yanmamasi O Isveren Vekili
Caligmalari ampullerin siirekli
yanmalari saglanmali
Kartlamada gerek elektrik
. Teghizatin kendiliginden Ve gerekse mekanik
Tim Kertlams ciraiinda aligmasi sonucu tedbirler (kilitler) Isveren /
74 | BAKIM Bakim mekanik Kilitlerin Elektrige maruziyet salny : 12 e S .. | Siirekli
Calismalar | takilmamasi yaralanma ve maddi takilmali ¢ift yonden Isveren Vekili
3 zarar emniyet alinmasina 6zen
gosterilmelidir
Ving caligirken kanca
Tiim Vingle yiik tagmmasi altindan gegilmemeli her )
sirasinda yiikiin altindan Yiiksekten parga diimesi, | Yaralanma, Oliim, an yiikiin herhangi bir Isveren / ao
75 | BAKIM Bakim . . 8 f P ; ... | Strekli
Caligmalart calisan gegmesi, malzeme | malzeme garpmasi Maddi hasar sekilde dusebilecegi veya | Isveren Vekili
s carpmasi veya diismesi bir yere ¢arpacagt
unutulmamali.
Is giivenligi tedbirleri
Tim alinmali malzeme gantas1 |
Malzeme ve takim . ve takim ¢antast Isveren / U
76 | BAKIM Bakim Bakim ve ariza galismalari " . Ezilme, yaralanma 8 i ... | Stirekli
Cahsmalar diismesi kullanilmali galigma Isveren Vekili
$ bolgesinin altinda
bulunulmamali
Uygun olmayan veya
Tim . . hasar gormiis el ;
77 | BAKIM Bakim Cekic, k@s‘er, tornavida vb. Parga sigramast Yaralanma 6 aletlerinin kullanimina Isveren / ... | 3 hafta
el aletleri ile ¢alisma - . . Isveren Vekili
Caligmalari miisaade edilmemeli,

yenisi ile degistirilmeli

73




Cevreye parga veya

Tam Atélylerde gevreye parga malzeme firlamasi icin isveren /
78 | BAKIM Bakim Y §evIeye parg Vurma, ¢arpma Ezilme, yaralanma onlemler alinmali ve S ... | 2 hafta
veya malzeme firlamast .. Isveren Vekili
Caligmalari kisisel koruyucular
mutlaka kullanilmali
Tiim Audlyelerdebigrimoe Cikan yangmin Yaralanma, 6liim, maddi T:rrln 1ll(1attilia1§a yelerinee Isveren /
79 | BAKIM Bakim yangin sondiirme tiiplerinin | biiyiimesi, miidahale > i yangin tup S ... | 3 hafta
Calismalart | olmamas: edilememesi zarar bulundurulmak Isveren Vekili
$ zorunludur
Dikkatli ¢alismali her an
Tim P . . el, kol ve bas ¢arpmast :
80 | BAKIM Bakim Generatdr cerisinde gozle | Kayma, diigme ve bagt | o 0y ma 562 konusu oldugu Isveren/ | Giirekti
kontrol durumu gevre cisimlere garpma . Isveren Vekili
Caligmalart unutulmamalidir. Kisisel
koruyucular kullanilmali
Generator igerisi
Tim Generator igerisinin Asirt sicak ve vetersiz Asir1 terleme ve havalandirilmali ve fsveren /
81 | BAKIM Bakim kontroliinde ortamin gok h:va olmast ¥ havasizlik sonucu iceride fazla kalimmamali. 1$veren Vekili Stirekli
Calismalar1 | sicak ve havasiz olmast hastalanma, bayilma Kisa araliklarla ¢aligiima $
yapilmal
Tiim B ) Kisisel koruyucu )
82 | BAKIM Bakim Unitelerin caligmast EJmt;lerm 85 desibelin Isitme kaybma_bagll dos]ammm kullgmml Isveren / | siirekli
Calismalart tizerinde galigmasi meslek hastaligi saglanmali, takibi Isveren Vekili

yapilmali




Atdlyelerde gereksiz
Tiim Katlardaki ortaminin l;;':tlzlélé?/‘;yan malzeme )
83 | BAKIM Bakim dag'lr'nknolmaSI ortahkta' Takilma, digme Yar'alapma, ol 4 bulundurulmamal, Isveren/ ... | 2 hafta
Cal 1 gelisi giizel malzemelerin verimsiz ¢aligma tamlar diizenli Isveren Vekili
alsmazAIt | ve aletlerin bulunmast ortamiar duzeni
goriiniimiinde daginiklik
olmamalidir
Yangmn sondiirme
sistemlerinin yilda bir
periyodik bakimlart
84 | BAKIM E:I(nlm Otomatik yangm séndiirme | Yillik periyodik Yaralanma, bogulma, 3 y?aprﬁgl;f’ g:élvi]':]r:ir:illen isveren / 3 hafta
sistemleri kontrollerin yapilmamasi | dliim P | 80r¢ - Isveren Vekili
Calismalari personelin gorevlerini
daha iyi ifa etmeleri igin
en az yilda bir tatbikat
yapilmali
Tim Merdivenin galisma Dikkat gerektiren uzun isveren /
85 | BAKIM Bakim platformu olarak Diisme Yaralanma 6 siiren iglerde merdiven o ... | Stirekli
S Isveren Vekili
Caligmalar1 | kullanilmasi yerine iskele kullanilmali.
Tim Talimat1 bulunmayan )
86 | BAKIM Bakim Gerekli bakim Tehlikeli davrani, Hatali | Yaralanma, Meslek 8 makine ve cihazlarin Isveren / 4 hafta
Cahsmalart talimatlarinin bulunmamasi | Islem Hastaliklari, Oliim talimatlar1 olusturulmal Isveren Vekili
$ Ve uygun yerlere asilmali.
Tiim Malzemeleri veya )
87 | BAKIM Bakim Uygunsuz depolama Giines 15181na, sicaga ve Yanem. Patlama 8 ekipmanlari tabiatina Isveren / Siirekli
sartlar soguga maruziyet e, uygun kosullarda Isveren Vekili
Caligmalari
alismala depolamali.
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Tim Yakit tanklarmnm yakiminda Yakit tanki yakininda Tsveren /
88 | BAKIM Bakim . ¥ Kivileim sigramast Yangin, Patlama 8 sicak galisma S ... | Stirekli
sicak iglem Isveren Vekili
Calismalart yaptlmamalidir.
Tim : . .. - . Operatorliik belgesi olan | ;
89 | BAKIM Bakim I§ rpakmelerlmn yetkisiz Per59nellere garpma, Yaralanma, Elektrik 8 personel disinda personel Isveren / | siirekdi
Calismalart kisilerce kullanilmast devrilme Carpmast Kullanmamals Isveren Vekili
Tim : L . . Personel bindirilmemeli, :
90 | BAKIM Bakim Is makinesinde insan Diisme, devrilme Zlara'a”ma' Maddi 8 gerekli egitimlerle Jreren) 1 | 2hafta
Calismalart tastnmast asar desteklenmeli. Igveren Vekili
Yiikseklik farki olan
Tim yerlerde uygun sekilde :
91 | BAKIM Bakim El?li:rlﬁllrj::rilam Diisme Yaralanma, Uzuv kayb1 12 yasam hatt1 olusturularak {SXZEZE </ekili Stirekli
Calismalart paragiit tipi emniyet $
kemeriyle ¢aligilmali.
Yiikseklik farki olan
Tiim yerlerde parasiit tipi )
92 | BAKIM Bakim Paragiit tipi emniyet kemeri. | py, oo o Yaralanma, uzuv kaybr 12 emniyet kemeri Isveren/ | Giireki
Calismalart kullanilmamasi kullanilmali bu konuda Isveren Vekili

egitim aldirilmasi
saglanmahdir.
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Tim

Depolama alanlarinda

93 | BAKIM Bakim Df?p 01a}‘n gva'lanlarmln Dusrr_le, Talalma, Yaralanma, uzuv kayb1 9 gerekli diizenlemeler Igveren / .. | 2 hafta
diizensizligi Devrilme Isveren Vekili
Calismalart yapilmali.
Tiim Bu tiir makinelerin .
94 | BAKIM Bakim Yulli_sekI hizla ¢alisan Savrulma, Sikisma Yaralanma, uzuv kaybi, 12 oldugu boliimler !sveren/ | ahafta
Calismalart makineler oliim kapatilmali. Kap1 veya Isveren Vekili
korkuluk kullanilmals.
.. Ehil kigilerce bakim
Tim Bakimlarmn yetkisiz apilmaly, ihtiya isveren /
95 | BAKIM Bakim L Y Yetkisiz caligma Yaralanma, uzuv kayb1 12 yap L, 1ilyag . S .. | 2 hafta
kisilerce yapilmasi duyuldugunda mesleki Isveren Vekili
Calismalart 0.
egitimler aldirilmali.
Tim Uyari levhalart )
96 | BAKIM Bakim Yiksek sicaklikta galisan Yanma, yanik olusmasi Yaralanma, uzuv kaybi 8 bulundumlmah: temast Igveren / .. | 2 hafta
makineler engelleyecek diizenekler | Isveren Vekili
Calismalari
kurulmali
Tim Yiksekte caligma Egitimler zamaninda Isveren /
97 | BAKIM Bakim egitiminin Diisme Yaralanma, uzuv kayb 16 & S .. | 3 hafta
. . aldirilmali. Isveren Vekili
Calismalar1 | verilmemesi/aksatilmasi
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Enerjili hiicreler kilit
altinda olmaly, yetkili kisi

Tim Enerjili hiicrelerin Elektrik Carpmast. her bakimda techizat Tsveren /
98 | BAKIM Bakim J o .| Elektrige maruziyet Tpmasi, 15 enerjilendirmeden S .| Siirekli
kapilarinin kilitlenmemesi Yaralanma, 6liim PR Isveren Vekili
Caligmalari kontroliinii saglamal,
ilgili kartlama
talimatlarina uymali
Giiriiltilii ortamda 85 DB
Tim P, ustii bakimlar yapilirken ;
99 | BAKIM Bakim l?;lrrl—lultlil::sﬁrztar;?in];umk Isitme kayb1 Meslek Hastaligi 8 mutlaka kulak F:/IZ:E </eki|i Siirekli
Caligmalart yu Gals koruyucular $
kullaniimalidir.
Temini yapan ve kabul
Tim yapan personelin ;
100 | BAKIM Bakim Hatali KKD Temini Is kazas1 Yaralanma, Me§lek 8 kontroliiniin isg birimiyle Isveren / ... | Stirekli
Hastaliklari, Olim .. Isveren Vekili
Caligmalart uyum iginden
¢alismasinin saglanmasi,
Tiim Mesleki yeterlilik
Mesleki yeterlilik . - kurumdan ilgili isveren /
101} BAKIM g:]l(lnrxrllalarl belgelerinin olmamasi Yetkisiz galisma Yaralanma, Oliim e mesleklerle ilgili Isveren Vekili 4 hafta
5 egitimleri aldiriimali.
102 | BAKIM E;I(nun Ving periyodik kontrolleri | Istenmeyen duruslar ve Yaralanma, is giinii 8 P:nl}ll:r)illlf “t::l;rl?ilan isveren / Siirekli
yapilmamasi/geciktirilmesi | devrilme, kopma halleri ayiplari yaprma P Igveren Vekili
Caligmalari edilmeli.
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103

MAKINE
BAKIM

Makine
Bakim
Caligmalari

Emme borusu kapaklari

Zeminin yagli olmasi

Kayma sonucu
yaralanma ve maddi
zarar

Zemin sik stk
temizlenmeli, uyari
levhasi konmal.

Igveren /
Isveren Vekili

1 hafta

104

MAKINE
BAKIM

Makine
Bakim
Calismalari

Emme borusu kapaklari,
kapak hareket
mekanizmasinin gevre
kontroliiniin yapilmamasi

Mekanizmanmn dénen
kisimlarina takilma,
sikigma, malzeme
firlamasi

Yaralanma

Kapak kaldirma veya
indirme operasyonuna
baglanmadan 6nce
sistemin ¢evresi gozden
gecirilmeli yabanci
cisimler ve zemindeki
yaglar ortamdan
uzaklagtirilmali, zemin
temiz olmalidir

Isveren /
Isveren Vekili

3 hafta

105

MAKINE
BAKIM

Makine
Bakim
Caligmalart

Aydmlatmanin yeterli
olmamast

Kapak indirme ve
kaldirma esnasinda
yeterli kontroliin
yapilamamasi

Kaza olmasi

Kapak bolgesinin yeterli
aydimlatmas her iki tarafa
seyyar lambalar gekilerek
yapilmali

Isveren /
Isveren Vekili

Stirekli

106

MAKINE
BAKIM

Makine
Bakim
Calismalari

Unite emme borusu
bosaltimi ve doldurulmast
¢aligmalari

Su basmast

Santral alt katin1 su
basmasi yaralanma,
6liim ve maddi zarar

10

Emme borusu su seviyesi
siirekli kontrol edilmeli
seviye yiikselmesi
durumunda menhol
kapag1 derhal kapatilarak
sogutma sular1 pompalari
hava yapmayacak sekilde
¢aligtirilmalidir

Igveren /
Isveren Vekili

Siirekli

107

BAKIM

Bakim
Caligmalar1

Is emniyet tedbirlerinin
alinmamasi ve kigisel
koruyucularin
kullanilmamasi

Tedbirsiz ¢aliyma

Yaralanma, uzuv kayb1
ve oliim

16

Mutlaka galigmalara
baglanmadan 6nce is
emniyet tedbirleri ve
kisisel koruyucular
almmal1 ve
kullanilmahdir. Kigisel
koruyucular takilmadan
¢aligma yapilmamali ve
yaptirtlmamalidir. Bu
duruma uyulup
uyulmadigr sik sik
(stirekli) kontrol
edilmelidir

Isveren /
Isveren Vekili

Stirekli
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. o .. Donen saft gevresi
MAKINE Malipe Turblq —‘generator saftinin Déonen safta dokunma koruma altna alnmali ve | Isveren /
108 Bakim gevresinin korumasiz veya Yaralanma 6 . . i .. | 2 hafta
BAKIM (temas) safta temas edilmemesi Isveren Vekili
Calismalar1 | muhafazasiz olmasi T
i¢in personel uyariimal
. . Kirilma, gatlama, takilma, Eskimis, yipranmis ve
MAKINE Makine Taslama aletle'rlnl'n diisme, tas patlamasi, kalitesiz aletler ve Isveren /
109 Bakim yipranmus, kalitesiz Yaralanma, uzuv kaybi 12 ; ... | 2 hafta
BAKIM hortum patlamasi ve malzemeler Isveren Vekili
Calismalar1 | korumasiz olmasi .
elektrik garpmast kullanilmamalidir.
Hiz regiilatorii pano
zemini ve valf
. Makine Hiz regiilatorii igerisinde ve platformlari yag )
MAKINE ana distribiitor tizerinde . - sizintilarmdan dolay1 Isveren /
110 BAKIM Bakim 51 Kayma, diisme Yaralanma, dliim 6 irekli X Imal . Kili 2 hafta
Calismalart s1zint1 yaglarmimn stirekli temlz_tutu mali Isveren Vekili
bulunmasi gevre ve zemin temiz
bezlerle silinmeli. Yag
kagaklar1 6nlenmeli
Vana platformlarma ¢ikis
L . ve inislerde kiigiik 2
. Pano igerisindeki vana :
MAKINE Makine latformlarina ¢ikis ve basamakli merdiven Tsveren /
111 BAKIM Bakim P Sras Tesisata zarar verilmesi Maddi hasar 3 kullanilmali boylece S ... | 3hafta
inislerde merdiven veya . Isveren Vekili
Calismalari gevre tesisata tutunarak
sehpa kullanilmamas1 . PP
zarar verilmesinin oniine
gecilmeli
112 MAKINE ]';Aai(k]ize Fren balatalar1 kontrol ve Ortama yayilan tozlart Meslek hastalis: 5 Gerekli koruyucular isveren / 2 hafta
BAKIM Calismalart temizligi soluma s kullanilmalt Isveren Vekili
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Yag kagaklar1 giderilmeli,
Pompa elektrik panosu

: Makine .. . Yaralanma, yag icerisindeki elektrik ;
113 glpﬁgl '\lz E Bakim Ba.s neh yag Eligminde Kayma, ariza olusturma eksilmesi sonucu maddi 4 techizatinin bakimlari Isveren / ... | 2 hafta
yag kagagi olmast Lo Isveren Vekili
Calismalart hasar yapilmali, hassasiyeti
kaybolmus gostergeler
degistirilmeli
Kompresor ¢alisirken
MAKINE Makine d Calisan kompresoriin E1 T sondty kademezler arasi borular isveren / o
114 Bakim Calisan kompresor sicak kisimlarina temas 8 1smacagindan buralara : .. | Stirekli
BAKIM : . yaralanma Isveren Vekili
Calismalart edilmesi ¢iplak elle temas
edilmemelidir
Kapak siirekli kapali
: Makine . « Drenaj kuyusuna diisme tutulmals, agik tutulmasi ;
115 glﬁlfll ,\1} E Bakim Drenaj kuyusu kapaginin Diisme sonucu yaralanma veya 15 gerektigi durumlarda Isveren / ... | 1 Hafta
agik tutulmasi o X . . Isveren Vekili
Caligmalart Slim gevreye serit gekilmeli ve
personel uyarilmali
: Makine . Havalandirma kanallar1 ;
116 MAKINE Bakim Hav'alandu’ma ¢ikiglarmin | Caligma ortaminda temiz Hastalik, stres 9 periyodik olarak Isveren/ | 3 hafta
BAKIM temiz olmamasi hava olmamasi ? N Isveren Vekili
Caligmalar1 temizlenmeli
Emme ve basma
Makine Emme ve basma havalandirma fanlari )
117 MAKINE Bakim havalandirma fanlarmimn Rahatsiz ¢aligma ortami Hastalik, stres 8 siirekli caligtiriimali, 1sveren/ | 2 hafta
BAKIM Calismalart ¢alismamasi veya olugmasti ¢alismayan fanlarin Isveren Vekili

¢aligtirilmamasi

bakimlari yapilarak caligir
hale getirilmeli
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Havalandirma odasinda

: Makine . . Fanin doner aksamia ;
118 MAKINE Bakim bulunan fanin déner Hareketli aksama uzuv Yaralanma 8 temas1 engellemek icin Isveren / | 3hafta
BAKIM Cal 1 aksaminda koruyucu kaptirma K Imal Isveren Vekili
aligmalart | oo s oruyucu yapilmali
Ving ¢aligirken kanca
Makine Vingle yiik taginmasi r altindan gegilmemeli her |
MAKINE sirasinda yiikiin altindan Yiiksekten parga diismesi, | Yaralanma, Oliim, an yiikiin herhangi bir Isveren / R
119 Bakim . ; 8 f W O ; ... | Strekli
BAKIM Calismalart calisan gegmesi, malzeme | malzeme g¢arpmast Maddi hasar sekilde diigebilecegi veya | Isveren Vekili
3 ¢arpmasi veya diigmesi bir yere ¢arpacagi
unutulmamali.
Is giivenligi tedbirleri
. Makine alinmali malzeme gantasi )
MAKINE Malzeme ve takim . ve takim ¢antast Isveren / U
120 BAKIM Bakim Bakim ve ariza ¢aligmalari - . Ezilme, yaralanma 8 Kullamlmal: cal : Kili Siirekli
Calismalar diismesi ullanilmal galigma Isveren Vekili
bolgesinin altinda
bulunulmamali
. Makine Kapak halatlarmin eskimis, Halatlarin saglam, spir )
121 MAKINE Bakim yer yer spir te} kopul'(lqrmm Halat kopmast Yaralanma, maddi hasar 5 atmamis ve orgiilerinin Isveren / | 2 hafta
BAKIM Cahsmalar goriilmesi ve tizerlerinin Ve zarar bozulmamis olmasi Isveren Vekili
$ yagsiz olmasi gerekir
MAKINE Makine Asansér bakiminim Asansorlerin periyodik Isveren /
122 Bakim Diisme Yaralanma, 6liim 10 perty S ... | 3 hafta
BAKIM Calismalart yapilmamast bakimi yapilmali Isveren Vekili
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: Makine . . ot . . . ;
123 MAKINE Bakim Ving Kullanirken kapasite | Yiikiin diigmesi, halat Yaralanma, liin s V_mg:lere'l\/['a)'umum Isveren/ | 2 hafta
BAKIM agimi kopmasi agirlik bilgisi asilmali. Isveren Vekili
Caligmalari
. Bakimlarin diizenli
MAKINE Makine : yapilmasi. Kaliteli Isveren /
124 Bakim Su sizintilart Kaygan zemin Yaralanma, uzuv kaybi 8 C . : .. | Stirekli
BAKIM sizdirmaz ekipman Isveren Vekili
Calismalari
kullanimi
. Makine P L Yilda bir kez :
MAKINE Kompresdrlerin periyodik e PN L Isveren /
125 BAKIM Bakim Kontrolleri Patlama Yaralanma, dlim 8 kompresorlerm periyodik isveren Vekili 3 hafta
Caligmalart kontrolleri yapilmali.
Diizenli olarak
: Elektrik . . havalandirilmali. ;
126 ELEKTRIK Bakim Akii Odalarinda Yetersiz Asit buharinin bulunmasi | Meslek Hastaligt 8 Gerekirse lokal Isveren / .. | Stirekli
BAKIM Havalandirma . . Isveren Vekili
Calismalari havalandirma sistemleri
kullanilmal.
127 ELEKTRIiK E{iﬁ:k Akii Odalarinda G6z Dusu | Goz temizliginin Meslek Hastaligt 8 Diizenli olarak goz isveren/ Siirekli
BAKIM Calismalar Eksilmesi yapilamamsi s duslar1 kontrol edilmeli Igveren Vekili
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Elektrik

Elektrik tesisatinin yilda

128 ELEKTRIK Bakim Eleltrik PEiEign Elektrige maruziyet Yaralanma, 6lim 4 bir periyodik bakimlar1 Igveren / .- | 4 hafta
BAKIM bakiminin yapilmamasi Isveren Vekili
Calismalart yapilmali
: Elektrik Bazi elektrik panolarinin Tum elektrik panolarmmn | ;
129 ELEKTRIK Bakim onlerinde yalitkan malzeme | Elektrige maruziyet Yaralanma, lim 10 oniine yalitkan malzeme lgveren / ... | 2 hafta
BAKIM Isveren Vekili
Calismalar1 | olmamasi konulmali
. Topraklama tesisatinin
. Topraklama tesisatinin A .
ELEKTRIK | EIektik periyodik kontrollerinin . . - periyodik kontrolleri isveren /
130 Bakim Elektrige maruziyet Yaralanma, 6liim 8 3 yapilmali, eskimis ve ; ... | 3hafta
BAKIM yapilmamis olmasi veya Isveren Vekili
Caligmalart askimis. Vipranmis olmast yipranmis olan kisimlar
5 yIp $ yenilenmeli
ELEKTRIK Elektrik Kesici ve Ayiricilarda N ) Statik elektrik carpmast, Kesmllel: ve a}"lrlCllal’ fsveren / o
131 Bakim topraklama yapilmamasi ve | Elektrige maruziyet s 20 ¢alisma Oncesi mutlaka i ... | Stirekli
BAKIM N yaralanma, 6lim Isveren Vekili
Calismalar | ¢iplak iletkenlere temas topraklanmali
.. . Basinglar sik sik kontrol
: Elektrik Kesici hava t?nklarmdakl - e . edilmelihava veya gaz :
132 ELEKTRIK Bakim hav_a _bas_mc1 ile gazl Ke51c1r_1m agmamast Yaralanma, 6liim, maddi 10 basinglarinmn siirekli 1sveren/ | siirekli
BAKIM kesicilerin gaz (SF6) (elektrik ¢arpmasi) zarar . Igveren Vekili
Caligmalart normal seviyede

basincinim diigmesi

kalmalar1 saglanmalidir
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Sistemde izolasyonu
Izolasyonu zayif, eskimis, zayif, eskimis, kavrulmus,
: kablosu soyulmus ¢iplak
ELEKTRIK Bl ggyﬁ;ﬁ:s{ql;?;?)yl?:slolar Ariza olusmasi, yangin iletkenler ve eski Tsveren /
133 BAKIM Bakim ve eski elektrik Elektrige maruziyet Mmas: 12 klemeni, sigorta, igveren Vekili 2 hafta
Caligmalari kontaktor, salter vs.
elemanlarinin bulunmasi ve .
baglantilarmin gevsemesi elektrik elen_lan!a_rl
mutlaka yenileri ile
degistirilmeli,
ELEKTRIK | Elektik Trafo saloqdily . verimli gahsma Yeterli aydmlatma Isveren /
134 Bakim aydinlatmasinin yeterli kayma, carpma 6 ; ... | 3 hafta
BAKIM yapilmamasi, yaralanma yapilmali. Isveren Vekili
Calismalar1 | olmamasi
. Elektrik Yapilan ¢alismalarda )
135 ELEKTRIK Bakim Yaklagma mesafesine Elektrige maruzivet Yaralanma, 6liim, maddi 15 yaklasma mesafelerine Isveren / Siirekli
BAKIM dikkat etmemek s Y zarar uyulmali. Egitimler Isveren Vekili
Caligmalart . ]
verilmeli.
Salt sahasi dis tel
ELEKTRIK Elektrik Salt_ sahast dis tel orgiiniin Elektrik maruziyet, Yaralanma, 6liim, maddi drglilerinin baklml?rl isveren /
136 Bakim eski olmasi ve uyarici L) . 5] yapilmali ve yeterli i ... | 2 hafta
BAKIM yetkisiz kisilerin girmesi | zarar Isveren Vekili
Calismalar | levhalarinin asili olmamast sayida uyarici levhalar
asilmali
Kullanilmadan 6nce
. Elektrik yetkili kisi tarafindan )
137 ELEKTRIK Bakim Elektrikli el aletlerinin Elektrise maruzivet Elektrik Carpmast, 12 kontrol edilmeli. Is Isveren / Siirekli
BAKIM kullanimi s Y Yaralanma bittikten sonra depoda iyi | Isveren Vekili
Caligmalart . .
bir sekilde muhafaza
edilmeli.
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. Elektrik Elektrikli galiymalarda )
138 ELEKTRIK Bakim Metal merdiven kullanim | Elektrige maruziyet Yaralanma, Oliim 10 izole merdlven,. . Igveren / ... | Stirekli
BAKIM Cal 1 kullanilmali. Egitimler Isveren Vekili
alymalar] verilmeli.
. Elektrik Personele EKAT, MYKca .
139 ELEKTRIK Bakim Tecriibesiz personel. Elektrige maruziyet YaralanmaLE.!ektnk 15 verilen ‘egvlt_u‘nler ve lgveren / ... | 4 hafta
BAKIM Carpmasi, Olim mesleki egitimler Isveren Vekili
Calismalart N ;
verilmeli.
. Elektrik . . Bakim galigmalarinda :
140 ELEKTRIK Bakim Mahalli topraklamanin Elektrige maruziyet Yaralanma{.lﬁ!ektrlk 15 mahalli topraklamalar Isveren / ... | Stirekli
BAKIM yapilmamas1 Carpmasi, Olim Isveren Vekili
Caligmalart mutlaka yapilmali.
Salt sahasi ekipmanlarin
testlerinin periyodik
: Elektrik Salt sahasi ekipmanlariin olarak takip edilmesi. ;
141 ELEKTRIK Bakim testlerinin yapilmamas1 Patlama, Yangmn olusumu | Yaralanma, Oliim 15 Sorunlu teghizat bakimi Igveren / ... | 4 hafta
BAKIM : ] Isveren Vekili
Calismalar1 | veya gecikmesi yapilmali veya
bekletilmeden
degistirilmeli.
. Elektrik Kagak akim rélesi )
ELEKTRIK Panolarda kagak akim - . Yaralanma, Elektrik bulunmayan panolara Isveren /
142 Bakim . Elektrige maruziyet - 15 N ; ... | 2 hafta
BAKIM rolesinin bulunmamasi Carpmasi, Olim kagak akim rolesi Isveren Vekili
Caligmalart takilmali
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: Elektrik . Uyarici levha ;
143 | ELEKTRIK 5 im Bazi panolarda uyari Elektrige maruziyet GFllanma, Eldig 8 bulunmayan panolara fgveren/ 12 hafta
BAKIM levhas: eksikligi Carpmast Isveren Vekili
Calismalari uyarici levha asilmali.
: Elektrik PR ;
ELEKTRIK . .. r Pano onlerinde yer alan Isveren /
144 BAKIM Bakim Ulagimi giig panolar Miidahalede giigliik Yangm 8 ckipmanlar kaldirilmal. isveren Vekili 2 hafta
Calismalari
i Elektrik : Pano kapaklar1 kapah ;
145 ELEKTRIK Bakim Dolap kapagi agik panolar | Tehlikeye agiklik Yaralanma, Elektrik 8 vaziyette tutulmali ve Isveren / ... | Strekli
BAKIM Carpmast T Isveren Vekili
Calismalart kilitli olmal1.
: Elektrik Jenerator periyodik A . Jeneratorlerin periyodik ;
146 ELEKTRIK Bakim kontrollerinin yapilmamasi, ¢ ihtiyacm enerjisiz Maddi hasar 6 kontrolleri yapilmali ve Igveren / .. | 2 hafta
BAKIM e . kalmasi . - k Isveren Vekili
Calismalar1 | geciktirilmesi takip edilmeli.
: Elektrik Yiiksek gerilim altinda :
147 ELEKTRIK Bakim EKAT Belgesiz ¢alistrma | Elektrige maruziyet Yaralanma, Oliim 20 ¢aliganlar igin ekat Isveren ! ... | 3hafta
BAKIM e . Isveren Vekili
Caligmalari egitimleri aldiriimali.
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: Elektrik . . Diizenli olarak ;
ELEKTRIK . . Elektrik maruziyeti, P . Isveren /
148 BAKIM Bakim Topraklama dlgiimleri maddi hasar Yaralanma 2 4 8 3 topraklama olgtimleri isveren Vekili 4 hafta
Calismalari yaptirilmali.
: Elektrik . . Suyla temas olabilecek ;
149 ELEKTRIK Bakim Korumalyiri Elektrik maruziyeti, Yoy, e 2 4 8 3 prizler kapakli priz olarak Igveren/ .. | 3 hafta
BAKIM kullanilmamas1 Carpmast s . Isveren Vekili
Calismalari degistirilmeli.
RiSK DEGERLENDIRME EKIBi RiSK DEGERLENDIRME TARIiHi:
Ad Soyad imza Ad Soyad imza
isveren isgiivenligi Uzmam:
isyeri Hekimi Tesis Sorumlusu:
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