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TRAFiK KAZALARINDAN KAYNAKLANAN HUKUKi DAVALARI AZALTMAK iCIN OTONOM
SiISTEMLERIN KULLANILMASI

Aydin UZ
ORCID: 0009-0008-8716-8100
HITIT UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
Yiiksek Lisans
May1s 2025
OZET

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore, 2024 yilinda Tiirkiye genelinde toplam
1.444.026 trafik kazasi meydana gelmis; bu kazalarda 6.531 kisi hayatin1 kaybetmis ve
385.117 Kkisi yaralanmistir. Bir onceki y1l olan 2023’te ise 1.314.136 trafik kazasinda 6.548
kisi hayatin1 kaybederken, 350.855 kisi yaralanmistir. Bu veriler, 2024 yilinda toplam kaza
sayisinda %9,9; oliimlii-yaralanmali kazalarda %13,5; maddi hasarl kazalarda %9,1 ve yarali
sayisinda %9,8 oraninda artis oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, toplam 6li sayisi
%0,26 oraninda azalmis; kaza yerindeki oliimler %9,1 diiserken, kaza sonrasi 6liimler %2,1
oraninda artis gostermistir. S6z konusu artislar, yalnizca can kaybi ve yaralanmalarla sinirli
kalmayip ciddi ekonomik kayiplara da neden olmakta; bu durum, trafik giivenliginin
artirilmas1 ve suriici davranislarinin siirekli denetlenebilirliginin 6nemini bir kez daha
ortaya koymaktadir. Mevcut denetim sistemlerinin sinirli uygulama alanina sahip olmasi ve
striiclilerin genellikle yalnizca denetim varliinda kurallara uyma egiliminde bulunmalari,
daha kapsamli ve siirdiiriilebilir ¢oziimlere olan ihtiyaci agikca ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
baglamda yiiriitillen bu calismada, siiriiciilerin birbirlerini denetleyerek trafik kurallarina
uyumu tesvik edecekleri yeni bir kontrol sistemi prototipi gelistirilmistir. Tasarlanan sistem,
kullanicilarin  tek bir tusla trafik ihlallerini giivenlik giiclerine bildirmesine olanak
tanimaktadir. Sistem, olay anini otomatik olarak kaydederek; goriintii, tarih, saat ve konum
bilgileri ile birlikte bildirimi yapan kullanicinin kimlik numarasini iceren verileri giivenlik
birimlerine iletmektedir. Bu sayede giivenlik giiclerinin hizli ve etkin miidahalesi miimkiin
hale gelmekte, delil zinciri saglikh bir sekilde olusturulmaktadir. Gelistirilen bu sistem ile her
striicinlin trafikte potansiyel bir denetleyici olmas1 hedeflenmekte ve bdylece trafik
kurallarina siirekli uyumun saglanmasi amaglanmaktadir. Bu yaklasimla; trafik kazalarinin
azaltilmasi, can kayiplari ve yaralanmalarin 6nlenmesi, iilke ekonomisine katki saglanmasi ve

giivenlik ile hukuk sistemlerinin is yiikiiniin hafifletilmesi hedeflenmektedir.
Anahtar Kavramlar: Trafik glivenligi, Robotik sistemler, Otonom sistemler.

Bilim Kodu: 92401



USING AUTONOMOUS SYSTEMS TO REDUCE LEGAL DISPUTES ARISING
FROM TRAFFIC ACCIDENTS
Aydin UZ
ORCID: 0009-0008-8716-8100
HITIT UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL
Master of Science Thesis
May 2025
ABSTRACT

According to data from the Turkish Statistical Institute (TUIK), a total of 1,444,026 traffic
accidents occurred across Tiirkiye in 2024; 6,531 people lost their lives and 385,117 were
injured. In the previous year, 2023, there had been 1,314,136 accidents resulting in 6,548
deaths and 350,855 injuries. These figures show that in 2024 the overall number of accidents
rose by 9.9 percent, fatal-injury crashes by 13.5 percent, property-damage-only crashes by
9.1 percent, and the number of injured by 9.8 percent, while total fatalities fell by 0.26
percent; on-scene deaths decreased by 9.1 percent, whereas post-crash deaths increased by
2.1 percent. The rise in accidents and casualties is accompanied by substantial economic
losses, highlighting once more the importance of enhancing traffic safety and of continuously
monitoring driver behaviour. Existing enforcement systems have a limited scope and drivers
often comply with regulations only when enforcement is visible, making more comprehensive
and sustainable solutions necessary. Within this framework, the present study develops a
prototype control system that encourages compliance with traffic rules by enabling drivers to
monitor one another. With a single keystroke, users can report violations to law-enforcement
units. The system automatically records the incident and transmits the video, together with
the date, time, location and the reporting user’s ID number, to the authorities. This allows
rapid and effective intervention and establishes a reliable chain of evidence. By turning every
driver into a potential traffic controller, the system seeks to ensure continuous adherence to
traffic regulations. The approach aims to lower the number of accidents, prevent fatalities
and injuries, contribute to the national economy, and reduce the workload of security and

judicial institutions.
Key Terms: Traffic safety, Robotic systems, Autonomous systems.

Science Code: 92401
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GIRIS
Gilinlimlizde hizla artan diinya niifusu, kentlesme oraninin yiikselmesi ve motorlu tasit
sayisindaki hizli artis, ulasim sistemleri lizerindeki baskiyr 6nemli dl¢lide artirmistir. Artan
arac trafigi, sehir i¢i ulasimi giderek daha karmasik hale getirmekte, bu durum ise zaman
kaybi, stres, ekonomik zararlar ve en dnemlisi can kayiplarina yol agmaktadir. Ulasimda
verimliligin saglanmasi ve trafik giivenliginin artirilmasi hem bireysel hem de toplumsal

diizeyde giderek daha hayati bir 6ncelik haline gelmistir.

Trafik glivenligi acisindan en biiyiik tehditlerden biri, diinya genelinde ve Tiirkiye’de yasanan
trafik kazalaridir. Birlesmis Milletler’'in 2023 verilerine gore diinya genelinde her yil yaklasik
1,2 milyon kisi trafik kazalarinda hayatini kaybetmektedir. Bu kazalar, 5 ila 29 yas arasi
bireyler icin baglica 6liim nedenleri arasinda yer almaktadir [1]. Tirkiye’de 2023 yilinda
gerceklesen trafik kazalar: istatistiklerine gore, toplam 1,3 milyondan fazla kaza meydana
gelmis; bu kazalarda yaklasik 6.550 vatandas hayatin1 kaybetmis ve 350.000’den fazla kisi
yaralanmistir [2]. 2024 yilina ait verilere gore ise toplam kaza sayist 1,44 milyonu asarken,
oli sayisi yaklasik 6.530 ve yarali sayis1 385.000’'in tlizerinde gerceklesmistir [2]. Bu
istatistikler, trafik kazalarinin sadece can kaybina neden olmakla kalmayip, ayni zamanda

ciddi sosyal ve ekonomik sonuglar dogurdugunu ortaya koymaktadir.

Trafik kazalarinin yol a¢tifi ekonomik yiik de goz ardi edilemeyecek diizeydedir. Diinya
Bankasi'na gore trafik kazalarinin bir iilke ekonomisine yillik maliyeti, gelismekte olan
tilkelerde GSYIH'nin %1 ila %3'ii arasinda degismektedir. Tiirkiye icin bu oran, milyarlarca
liralik bir kayba tekabiil etmektedir. Bu maliyetler yalnizca dogrudan harcamalarla sinirh
kalmamakta; is giicii kaybi, sigorta 6demeleri, saglik harcamalari, adli siirecler ve altyap:

onarimlari gibi dolayl etkilerle birlikte genis bir alana yayilmaktadir [3].

Trafik kazalarinin toplumsal etkileri de oldukca derindir. Kazalar yalnizca bireyleri degil,
aileleri, kurumlar1 ve toplumu da olumsuz etkilemektedir. Kazalarin ardindan magdurlar
veya yakinlar1 tarafindan acilan maddi ve manevi tazminat davalari, adli sistem tlizerinde ek
bir ylik olusturmakta; magdurlar ise hem ekonomik hem de psikolojik travmalarla uzun siire
miicadele etmek zorunda kalmaktadir [4]. Ozellikle agir yaralanmalarda, bireylerin yasam
kalitesi diismekte, kalic1 hasarlar is giicli kaybina ve uzun siireli tedavilere neden olmaktadir.
Psikolojik etkiler ise depresyon, travma sonrasi stres bozuklugu ve sosyal izolasyon gibi

sorunlarla kendini géstermektedir [5].

Bununla birlikte, trafik kazalar1 saglik sistemi ve kolluk kuvvetleri tizerinde de ciddi bir ytk
olusturmaktadir. Hastaneler, 6zellikle acil servisler ve yogun bakim iiniteleri, kazalardan
kaynaklanan yaralanmalar nedeniyle yogunluk yasamakta, bu durum saglik hizmetlerinin
kalitesini ve erisilebilirligini olumsuz etkilemektedir. Aym sekilde, trafik kazalarinin
sorusturulmasi, delil toplanmasi ve adli siireglerin yiiriitilmesi, kolluk kuvvetlerinin zaman

ve kaynak acisindan biiytik bir ytik altina girmesine neden olmaktadir.
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Mevcut trafik denetim sistemleri incelendiginde, Elektronik Denetleme Sistemleri (EDS),
sabit kameralar, hiz koridorlar1 ve trafik polislerinin etkinliginin yalnizca belirli alanlarla
sinirh kaldigr goriilmektedir [6]. Bu sistemler, tiim trafik akisini kapsamakta yetersiz
kalmakta; siirticiler denetimin olmadigi alanlarda kurallara uyma konusunda yeterince
caydirici bir algi gelistirememektedir. Bu noktada, yapay zeka destekli ve mobil 6zellikli akilli
trafik sistemleri (ATS), denetimin kapsamini genisleterek yeni bir ¢6ziim olarak one
cikmaktadir.

Bu tez ¢alismasinin temel amaci, araglara entegre edilecek kamerali bir sistem aracilifiyla,
trafikteki kural ihlallerinin striictiler tarafindan kolayca tespit edilmesi ve bu ihlallerin
giivenlik birimlerine otomatik olarak iletilmesini saglayan bir yapiy1 ortaya koymaktir.
Gelistirilmesi hedeflenen sistem sayesinde siiriicliler, 6nde seyreden bir aracin ihlal
gerceklestirmesi durumunda tek bir tusla olaya ait son iki dakikalik video kaydinj, tarih, saat,
konum bilgisi ve kullanici kimligi (ID) gibi meta verilerle birlikte gilivenlik gii¢lerine
iletebilecektir. Bu yaklasim, kullaniciy1 ihlali belgelemek ve raporlamak icin ekstra
eylemlerde bulunma ytikiinden kurtaracak; boylece hizli, giivenli ve delil niteliginde bildirim

saglanmis olacaktir.

I1gili video ve meta veriler, kara yollarina entegre edilecek Wi-Fi, GSM ya da uydu altyapilar
tizerinden merkezi sunucuya ulastirilacak; baglanti saglanamamasi héalinde ise veri cihaz
belleginde sifreli olarak saklanarak daha sonra iletilecektir. Giivenlik giicleri, bu kayitlara
eriserek gerekli idari yaptirimlar1 uygulayabilecek, aym1 zamanda olasi trafik kazalari

sonrasinda olay anini objektif bicimde analiz ederek adli siire¢leri hizlandirabilecektir.

Sistem, yalnmizca teknik bir ara¢ olmanin oOtesinde, siiriiciilerde stirekli denetim altinda
olduklar1 algisin1 olusturarak, davranissal diizeyde olumlu etkiler yaratmay1r da
amaclamaktadir. Arac i¢i kameralarin yayginlasmasiyla birlikte, trafikte kurallara uyumun
artacag, trafik kazalarinin ve ihlallerin azalacag1 ve genel trafik giivenliginin yiikselecegi

ongoriilmektedir.

Bu sistemin gelistirilmesinde, kisisel verilerin korunmasina da 6zel 6nem verilmistir. Kayit
altina alinan goriintii ve meta veriler, yalnizca yetkili kisiler tarafindan erisilebilecek sekilde
tasarlanacak; veri giivenligi, gelismis sifreleme ve giivenlik protokolleri ile saglanacaktir. Her
ne kadar bu uygulama, 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu’'nun "6nleyici kolluk
faaliyetleri" kapsamindaki istisnalar1 arasinda yer alsa da, birey haklarinin korunmasi adina
0zel duzenlemelerin 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu’'nda agik¢a tanimlanmasi

gerekmektedir.

Sezgin(2022), “Tirkiye’de elektronik denetleme sistemleri ile tespit edilen hiz asim
oranlarinin incelenmesi” adli ¢alismasinda [7]; Istanbul Kiiciikkcekmece ilcesindeki EDS
verilerini analiz ederek, hiz asim oranlarinin arac tiirlerine, kullanim amaglarina ve haftanin

glinlerine gore dagilimini incelemis, Elektronik Denetleme Sistemlerin hiz ihlalleri iizerindeki
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caydiricl etkisini ortaya koymustur. EDS sayesinde trafik ihlalleri anlik ve siirekli olarak
denetlenebilmekte, insan giliciine olan bagimlilik azalmaktadir. Sabit hiz denetim
sistemlerinin, hiz limitine uyumu artirdig1 ve kazalardaki 6lii ve yarali sayisini azalttig1 cesitli

calismalarla ortaya konmustur.

BAL(2020), “Trafik Giivenliginin Saglanmasi Baglaminda Tiirkiye’deki Elektronik Denetleme
Sistemlerinin Degerlendirilmesi” adli ¢alismasinda [8]; trafik kazalarinin azaltilmasinda
denetimlerin 6nemli rol oynadigini vurgulamaktadir. Farkl iilkelerde yapilan etki analizlerini
arastirmis, planl ve siirekli polis denetimleriyle 6liimlii ve yaralanmali trafik kazalarinin
%?25-35 oraninda azaltilabildigi vurgulanmistir. Bu oranin 6tesindeki diisiislerin yalnizca
egitim, altyapi ve arag¢ gibi diger trafik giivenligi bilesenlerinde yapilacak iyilestirmelerle
miimkiin olabilecegi belirtilmektedir.

KUL(2021), “Isbirlik¢i Mikro servisler ile Ger¢ek Zamanh Video Gériintiileri Uzerinde Cok
Degiskenli Filtreleme: Akilli Trafik Sistemleri Uygulamas1” adli ¢alismasinda [9]; gercek
zamanl video akislari tizerinden belirli araglarin izlenmesine yonelik, isbirlikci calisan mikro
servislere dayali yeni bir mimari dnerilmistir. Calismada, yayinla/abone ol modeline dayali
olarak anahtar sorgularla video pargalarinin elde edilmesi ve bu parcgalar tzerinde ¢ok
degiskenli filtreleme yapilmasi hedeflenmistir. Onerilen sistemde, yapay zeka destekli
siniflandirma yaklasimlar1 kullanilarak video wverileri etkin bigcimde filtrelenmekte ve
islenmektedir. Mikro servis mimarisinin sundugu esneklik ve dagitik yap1 sayesinde, sistem
farkli gorevleri es zamanlh ve isbirlik¢i sekilde gerceklestirebilmektedir. Ayrica ¢alismada,
sistemin giivenligini saglamak amaciyla AES, RSA gibi cesitli kriptografik algoritmalar
kullanilmis ve gelistirilen mimarinin hem giivenli hem de dl¢eklenebilir oldugu gosterilmistir.
Bu arastirma, ozellikle akilli trafik sistemleri baglaminda ger¢ek zamanli video verisi
lizerinde sorgulama yapma siireclerine katki saglayan, ileri diizey bir video gozetleme sistemi

ornegi olarak literatiire onemli katkilar sunmaktadir.

CELIK(2010), “Akilli Trafik Sistemleri’nin Trafik Ve Yol Giivenligine Etkisinin Arastirilmas:”
adli calismasinda [10], giiniimiizde kullanim1 giderek yayginlasan Akilli Trafik Sistemleri
(ATS) kapsamli bir sekilde incelenmis ve bu sistemlerin trafik yonetimi ile giivenligi
tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Celik, ATS bilesenlerinin sadece Tirkiye'de degil,
farkli iilkelerdeki uygulamalariyla birlikte ele alindigim1 ve cesitli 6rnekler iizerinden
sistemlerin avantajlarinin ortaya kondugunu ifade etmektedir. Calismada, trafik giivenligi
kavrami o6zelinde o6zellikle asir1 hizin trafik kazalarina olan etkisi vurgulanmis ve bu tir
ihlallerin 6nlenmesinde teknolojik denetim araglarinin rolii 6n plana ¢ikarilmistir. Kamera
tabanlh denetim sistemleri araciligiyla; asir1 hiz, kirmizi 1s1k ihlali, emniyet seridi kullanimi,
durma-duraklama gibi ¢esitli trafik kural ihlallerinin tespit edilip otomatik cezai islemlerin
uygulanabilecegi belirtilmistir. Bu tiir sistemlerin striiciiler tizerinde caydiricilik olusturarak
daha dikkatli stiriis davranislarini tesvik ettigi ve boylece trafik kazalarinin azaltilmasina

katki sagladig aktarilmaktadir. Ozellikle ihlallerin ve yogunlugun yiiksek oldugu bolgelerde
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bu sistemlerin yayginlastirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu baglamda Celik’in ¢alismasi,
teknolojik temelli trafik denetim sistemlerinin trafik giivenligine olan somut katkilari

belirtmistir.

Demir(2006), “Akilli Trafik Sistemleri “ adli calismasinda [11], akilli trafik sistemlerinin
temel bilesenleri detayll sekilde incelenmistir. Trafik kontrol sistemlerinde kullanilan
algilayicilar, degisken mesaj isaretleri, kavsak kontrol cihazlar1 gibi teknolojik unsurlar
tanitilmis ve bu unsurlarin kavsak ve yol ihtiyacglarina gore nasil bir sistem biitiinliigii icinde
calistigi orneklerle agiklanmistir. Calismada, bu sistemlerden elde edilen verilerin trafik
kontrol merkezlerinde yapay zeka, bulanik mantik ve genetik algoritma gibi ileri diizey analiz
teknikleriyle degerlendirildigi ve bu analizler dogrultusunda trafigin yonlendirildigi
belirtilmistir. Uygulama béliimiinde ise, trafik yogunlugu kontroliine yoénelik bir sistem
gelistirilmistir. Bu sistemde, iki alternatif yoldaki ara¢ yogunlugu sensorler araciligiyla
olciilmekte ve veriler mikrodenetleyici (PIC) ile islenerek, trafik yogunlugu az olan yone
stiriiciilerin yonlendirilmesi saglanmaktadir. Bu tiir sistemlerin Istanbul Bogazi’ndaki
kopriilerde de benzer bicimde uygulandigl ifade edilmistir. Oztiirk’iin ¢alismasi, akill trafik
sistemlerinin sadece teorik yonleriyle degil, uygulamali ¢éziimlerle de trafik akisinin optimize

edilmesine nasil katki sagladigini belirtmistir.

CANKARA(2020), “Trafik Kazalarinin Onlenmesinde Trafik Denetiminin Rolii Ve Onemi:
Istanbul ilinde Denetim” adl ¢alismasinda [12]; Istanbul ili ézelinde kapsamh bir inceleme
gerceklestirmistir. Emniyet Genel Miidiirliigii Trafik Baskanlig ile Istanbul i1 Emniyet
Mudirliigii Trafik Denetleme Sube Mudirliigii'nden elde edilen veriler dogrultusunda, 2015-
2018 yillan arasinda trafik kazalarindaki artis egilimi ile bu kazalardaki 6liim oranlari
karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, kaza sayilarinda artis
yasanmasina ragmen, Ozellikle 2017-2018 yillar1 arasinda 6liim oranlarinda anlamlh bir
azalma gorilldigiinii ortaya koymaktadir. Bu durum, trafik denetimlerinin ve cezai
uygulamalarin etkili bir sekilde yiiriitiilmesinin, kazalarin siddetini azaltmada 6nemli bir arag
oldugunu gostermektedir. Denetim faaliyetlerinin etkili olabilmesi icin sadece belge ve evrak
kontrolii yapilmasinin yeterli olmadigi, kural ihlallerine odaklanarak egitim, siirekli kontrol
ve teknoloji destekli denetim yaklasimlarinin benimsenmesi gerektigi ifade edilmektedir. Bu
calisma, trafik giivenligi alaninda insan faktorii ve teknolojik denetim sistemlerinin bir arada

degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir.

OCAKCI(2022) , “Trafik Denetimleri Cercevesinde Karsilastirmal Fahri Trafik Mifettisligi:
Tiirkiye Ve Secilmis Ulke Ornekleri” adlh cahsmasinda [13], Tiirkiye, ingiltere, Fransa ve
Almanya’da fahri trafik mifettisleri ve benzer goniilli denetim sistemleri hakkinda
karsilastirmali bilgiler sunulmustur. Tiirkiye’de 2021 yihi itibariyla yaklasik 34.500 fahri
trafik miifettisi gorev yaparken, Ingiltere’de 2020 yihi itibariyla toplam 132.467 polis
bulunmakta ve bunlardan 19.806’s1 goniillii polis olarak hizmet vermektedir. Fransa’'da

sistem yeni uygulanmaya baslamis olup 1.300 gorevli bulunurken, Almanya'da ise 2020
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yilinda 576 kisi oldugunu belirtmistir. Calismada ayrica, 1sik ihlallerinin hem trafik
kazalarinin hem de trafik cezalarinin en fazla gorildiigi ihlal tiirti oldugu belirtilmistir. Fahri
trafik miifettisligi programlarinin, kurallar1 ihlal eden siiriicliler lizerinde caydirici etki
yaratabilmesi icin toplumda genis sekilde duyurulmasinin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu
baglamda, fahri trafik miifettisligi yalnizca bir denetim araci olmaktan ote, trafik kurallarina
uyum konusunda toplumsal farkindaligi artiran onemli bir mekanizma olarak

degerlendirilmektedir.

Leba( ), “Peran Internet of Things Dalam Meningkatkan Keamanan dan Efisiensi
Transportasi” adli ¢alismasinda [14], IoT teknolojilerinin ulasim giivenligi ve verimliligi
lizerindeki etkisi ele alinmistir. Arastirmada, NodeMCU ESP8266 kullanilarak araclarin
gercek zamanli konum takibi yapilmis ve bu sayede trafik yonetiminin daha hizli ve etkili
olmasi saglanmistir. Ayrica, Raspberry Pi 3 ile sensor ve kamera verilerinin analiz edilmesi
sayesinde trafik ihlalleri otomatik olarak tespit edilmistir. Arduino Mega 2560 tabanl
sistemler ise trafik isiklarinda acil durum araclarina 6ncelik vererek kentsel ulasimda
verimliligi sagladig1 soyler. Bu tiir [oT ¢ozliimleri, kazalar1 dnleme, erken uyar: sistemleri
kurma ve genel trafik giivenligini iyilestirme acisindan o©nemli katkilar sundugunu

vurgulamaktadir.
Bu ¢alisma temel olarak bes boliimden olusmaktadir:

Birinci boliimde, trafik kavrami ile birlikte, diinyada ve Tirkiye'de meydana gelen trafik
kazalarina iligskin istatistiksel veriler ele alinmakta; bu kazalarin sosyal ve ekonomik etkileri
incelenmektedir. Ikinci béliimde, elektronik denetleme sistemleri, otonom sistemler ve
goriintii isleme teknolojileri hakkinda bilgiler sunulmustur. Bu sistemlerin trafik giivenligi
tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Uciincii béliimde, trafik kazalarinin hukuksal boyutu
incelenmistir. Kaza sonrasi dogan maddi ve manevi tazminat siirecleri ile hak kaybinin
onlenmesi icin dikkat edilmesi gereken hususlar acgiklanmistir. Doérdiincii boéliimde,
arastirmada kullanilan materyaller, yontemler, sistem bilesenleri ve yazilimlar hakkinda bilgi
verilmistir. Gelistirilen sistemin gorsel anlatimi yapilmis ve O6rnek uygulamalara yer
verilmistir. Besinci boliimde ise bulgular, tartismalar ve sonuclar sunulmustur. Elde edilen

veriler dogrultusunda genel bir degerlendirme yapilmis ve 6nerilere yer verilmistir.
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1. BOLUM
TRAFIK

Diinyada artan niifus ile ulasim ihtiyaci da hizla artmaktadir. Glinlimiiz insanlar1 ulasimda
gecirdikleri slireyi en aza indirmek istemektedirler. Diinya iilkeleri artan trafik yogunlugunu
ve ulasimda gecirilen siireyi en aza indirmek icin teknolojik yenilikler 1s181nda farkl ¢6ziim
yollar1 bulmaya ¢alismaktadirlar [15],[16].

2918 Sayili Karayollar1 Trafik Kanununa (KTK) gore Trafik; “Yayalarin, hayvanlarin ve
araclarin kara yolu lizerindeki hal ve hareketleridir.” [17].

Trafik Kazasi; 2918 Sayili Karayollar1 Trafik Kanununa (KTK) gore; karayollar1 iizerinde
hareket halinde olan, bir veya birden fazla, aracin karistigi 6liim, yaralanma veya maddi
zararla sonuclanan olaya trafik kazasi denir[17]. “Trafik kazalarinin dénlenebilir mahiyette bir
halk saghg1 sorunu oldugu ve Giivenli Sistem Yaklasimi ile ¢6ziimiiniin miimkiin oldugu”
anlayis1 dogrultusunda, ana 6ge insan kusurlari olduguna ic¢in trafik kazalarini en az seviyeye
indirmek amaciyla bilimsel miicadele gerekmektedir [18]. Diinyadaki bir¢cok iilke; hem
ekonomik acidan hem de halk saghg acisindan olduk¢a o6nemli bir sorun olarak
goriilmektedir [19]. Diinyada kaza sonucu meydana gelen oliimlerin biiyiik bir¢ogunu trafik

kazalar1 olusturmaktadir [20].

Trafik Giivenligi; Trafik kazalari, olus bicimi ne olursa olsun, en az bir motorlu aracin dahil
oldugu olaylardir. Motorlu araglar; hiz, konfor ve ulasim kolaylig1 gibi 6nemli avantajlar
saglarken, bu araglarin ne kadar teknolojik olursa olsun siiriiciilerin yaptig1 hatalar ciddi
kazlara yol agabilmektedir. Yapilan arastirmalar ve kaza analizlerinden elde edilen bilgiler
dogrultusunda, trafik kazalarinin en énemli nedeni insan faktoriidiir [2]. Trafik kazlari, gerek
striici hatalarindan kaynakli, gerekse yetersiz altyap1 ve denetim eksikliklerinden kaynakli
ciddi bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir [21]. Trafik kazalar1 yalnizca insan yasami ve
mal varlig1 lzerinde olumsuz etkiler dogurmakla kalmamakta, toplumsal olarak bizleri
olumsuz yonde etkilemektedir. Trafik kazlar1 sonrasinda ciddi hukuksal davlar olusmaktadir.
Her bir trafik kazasi, taraflara belirli 6l¢iide hukuki sorumluluk ytliklemektedir. Bu kapsamda,
kazaya karisan taraflarin kusur oranlarinin dogru bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir.
Hukuki sorumlulugun ve cezal yaptirimlarin adil bigimde tayin edilebilmesi agisindan biiytk

onem tasimaktadir.

Trafik kazalarinin sadece 6liim ve yaralanmalarla sinirli kalmadigini, ayni zamanda kazadan
etkilenen bireyler ve yakinlarinda psikolojik problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum,
magdurlarin is, egitim ve yasamlarinda basari kaybina yol agmakta, ayrica aile ici iliskilerinde

ve sosyal ¢cevrelerinde ciddi bozulmalara sebep olmaktadir [22].
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1.2. Trafik Kazalarinin Nedenleri

Trafik kazalarinda yapilan bir¢ok arastirma, trafik kazalarinin tesadiif sonucu olmadigini
ortaya koymaktadir. Bu nedenle, karayollarinda meydana gelen ve gelebilecek olasi kazalarin
nedenlerinin arastirilmasi gelecekte meydana gelebilecek kazalar1 6nlemek i¢in biiyiik 6nem

tasimaktadir [6].

Trafik kazalarinin baslica nedenlerini dort ana kategoride ele alabiliriz: insan, tasit, yol ve
cevre faktorleri. Ancak, trafik kazalarinin ¢ogu insan faktoériinden kaynaklanmaktadir. Bu
sebeple, konuyu 6zellikle insan hatalar1 agisindan incelemek daha uygun olacaktir. insan
faktori, siriciiniin dikkatini, kararlarini ve reaksiyon siirelerini dogrudan etkileyen bir
unsurdur. Siirticiiniin egitim seviyesi, psikolojik durumu, yasadigi cografi bolge, sosyokiiltiirel

durumu ve ekonomik kosullari gibi unsurlar kazalarin sebepleri arasinda yer alir [16].

Insan faktorii, trafik kazalarinin neden oldugu en 6nemli unsurlardan biridir. Striiciinin
sturiis becerileri ve psikolojik durumu kazalarin olusmasinda biiyiik rol oynamaktadir.
Siiriiciiler, yorgunluk, stres, alkol veya uyusturucu kullanimi gibi etmenlerden etkilenerek
yanlis kararlar alabilirler. Ayrica, siirticiiniin hiz yapma egilimi veya trafik kurallarina

uymama gibi davranislar da kazalarin baslica sebeplerindendir [23].

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) gére, trafik kazalarinin biiyiik bir kismu, siiriicii hatalarindan
meydana geldigini gostermektedir. WHO'nun verilerine gore, diinya genelindeki trafik
kazalarinin yaklasik %90 siirticii hatalarindan kaynaklanmaktadir. Bu hatalar, hiz limitine
uymama, alkolli ara¢ kullanma, dikkat daginikligi (telefonla konusma, eglence sistemini

kullanma gibi), trafik isaretlerine uymama ve asir1 yorgunluk gibi sebeplerle olabilir [3].

Tiirkiye'de bu durum degismemektedir. Oliimlii ve yaralanmal trafik kazalarinin %88,9'u
strictlere, %9,0"1 yayalara, %1,1'i tasitlara, %0,6's1 yolculara ve %0,3't ise yol kaynakl
olarak tespit edilmistir[2]. Bu veriler, trafik kazalarindaki ana sorumlu faktorlerin siiriicti

davranislari ve yaya hatalarindan kaynaklandigini gostermektedir.

Trafik kazalarina neden olan kusurlarin biliyilk ¢ogunlugu siiriiciillerin hatalarina
dayanmaktadir. 2023 yih itibariyla siirtici kusurlari, toplam kusurlarin %88,9'unu
olusturmaktadir. Bu oran, siiriicii davranislarinin kazalara etkisinin ne denli biiyiik oldugunu

ortaya koymaktadir [2].

Siiriiciilerin yetersiz egitim seviyesi, trafikte karsilasilan psikolojik baskilar ve c¢evresel
faktorler de bu hatalarin artmasinda etkili olmaktadir. Ozellikle, yolculuk esnasinda
striiciinlin dikkatsizlik nedeniyle yaptig1 hatalar, trafik kazalarinin en yaygin sebeplerinden
biridir[24] Bu baglamda, siiriicii egitimine ve trafik denetimlerinin siklastirilmasina yonelik

onlemler, kazalarin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir [25].
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Trafikteki bir diger 6nemli kusurlu faktoér ise yayalarin trafik kurallarina uymamalaridir.
2023 verilerine gore, toplam kusurlarin %9,0’1 yayalardan kaynaklanmaktadir [2]. Yayalarin
dikkatsiz bir sekilde yola c¢ikmalari, trafik i1siklarini ihlal etmeleri, yaya gegitlerini
kullanmamalar1 gibi davranislar, kazalarin meydana gelmesine zemin hazirlamaktadir.
Yapilan bir diger calismada, yayalarin trafik kurallarini ihlal etmelerinin en yaygin
nedenlerinin diistik trafik egitimi, acelecilik ve cevresel faktorler oldugu vurgulanmaktadir
[26]. Yaya giivenligi, yalnizca siiriicliniin dikkatli olmasina degil, ayni zamanda yayalarin da
trafik kurallarina uygun hareket etmelerine baghdir. Bu dogrultuda, yayalarin trafik
egitiminin artirllmas1 ve yaya gegitlerinin daha belirgin hale getirilmesi, kazalarin

onlenmesinde etkili olabilir [23].

Verilerde, tasit kaynakli kusurlarin %1,1, yolcu kaynaklh kusurlarin ise %0,6 oraninda oldugu
gozlemlenmektedir. Tasit kusurlari, araglarin bakim eksikliklerinden veya teknik arizalardan
kaynaklanabilir. Bu tiir arizalar, siiriiciiniin kontroliinii kaybetmesine ve kazalarin meydana
gelmesine neden olmaktadir. Ayrica, yolcu kusurlar1 da trafik giivenligini tehlikeye
atmaktadir. Yolcularin emniyet kemeri takmamalari, siliriiciiyle uyumsuz hareket etmeleri

veya suriicliniin dikkatini dagitmalari gibi faktorler, kazalara yol agabilmektedir [27].

Yol kaynakli kusurlar ise olduk¢a disiik bir orani (%0,3) temsil etmekle birlikte, yol
altyapisindaki eksiklikler, trafik isaretlerinin eksikligi veya yanlis yonlendirmeler, kazalarin

meydana gelmesinde etkili olabilmektedir [28].

1.3. Diinyada Trafik Kazalari

Diinyada yillik 4,4 milyon yaralanma kaynakl 6limden yaklasik 3'te 1'i trafik kazalarindan
kaynaklanmaktadir. Bu oOliimlerin ¢ogu oOnlenebilir. Bunun i¢in sadece etkili ve uygun
maliyetli degil, ayn1 zamanda esitligi ve siirdiiriilebilirligi de destekleyen kanitlanmis

coziimler etrafinda hizlandirilmis eylem planlarina gereksinim vardir [29].

Diinya Saglik Orgiitii (DSO) 2022 yilinda yayilamis oldugu rapora gore Diinya’da her yil 1.3
milyon kisi trafik kazalarinda hayatini kaybetmektedir. Ayrica 20 - 50 milyon arasinda kiside

trafik kazlarindan dolay1 yaralanmakta veya sakat kalmaktadir [3].

Diinya Saghk Orgiitii (DSO) tarafindan hazirlanan Trafik Kazalarinin Onlenmesine iliskin
Diinya Raporu, kiiresel c¢apta karayolu trafik kazalarinin yarattigi tehlikelere dikkat
cekmektedir. Karayolu trafik kazalari, her yil diinyada ortalama olarak 1.3 milyon kisinin
yasaminl yitirmesine neden olmaktadir. Bu da giinliik olarak ortalama 3,242 kisinin hayatini
kaybettigi anlamina gelmektedir. Karayolu trafik kazalari, sadece o6liimlere degil, ayni
zamanda yaralanmalara ve sakatliklara da yol actig1 goriilmektedir. Her yil 20 ila 50 milyon
kisi yaralanmakta veya sakat kalmaktadir. Kazalar sonucu olusan maddi hasarlar iilkelerin
yillk GSYH’lerinin %1-3’sine tekabiil ettigi goriilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
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verilerine gore, diinya genelinde o6lim nedenleri, bulasici hastaliklar, kardiyovaskiiler
hastaliklar ve kanser gibi saglik sorunlarindan kaynaklanmakla birlikte, 5-29 yas arasindaki
bireylerde 6lim oranlar1 daha ¢ok kazalar, siddet, intihar ve HIV/AIDS gibi 6nlenebilir
nedenlerden dolay1 artmaktadir. WHO'nun raporlarina gore, bu yas grubundaki 6liimler,
genellikle toplumlarin saglik ve giivenlik onlemleri konusunda daha fazla dikkat gostermesi
gereken bir alani isaret etmektedir. Bu veriler, 6zellikle genc¢ niifusun saghgini tehdit eden
risk faktorlerini anlamak ve buna yonelik politika gelistirmek i¢in kritik 6neme sahiptir.

Tablo 1.1’e gore 5 ila 29 yas grubu c¢ocuklar en 6nde gelen 6liim nedeni trafik kazalar1 yer
almaktadir. Yetiskin insanlarda en onde gelen 6liim nedeni trafik kazalar1 yer almaktadir.
Genel 6liim sebepleri arasinda ise 12. Sirada yer almaktadir.

Tablo 1.1. Diinyada Oliim Sebebi (5-29 yas aralig1, Genel)

Sira Oliim Sebebi (5-29 yas araligi) Oliim Sebebi (Genel)

No:

1 Yol Yaralanmasi(Trafik kazasi) Iskemik kalp hastahg:

2 Tiberkiiloz Inme

3 Ishalli hastaliklar Kronik obstriiktif akciger hastaligi
4 Kisilerarasi siddet Alt solunum yolu enfeksiyonlari

5 Kendine zarar verme Yeni dogan kosullari

6 HIV/AIDS Trakea, brons, akciger kanserleri
7 Alt solunum yolu enfeksiyonlari Alzheimer hastalig1 ve diger demanslar
8 Anne rahatsizliklari [shal hastaliklar1

9 Bogulma Diyabet mellitusu

10 Karaciger sirozu Bobrek hastaliklari

11 Sitma Karaciger sirozu

12 Menenjit Yol yaralanmasi(Trafik kazasi)

Diinya saghk orgiitiinliin verilerine gore trafik kazlarinda oliilerin dagilim oranina
baktigimizda 6liimlerin %92'si diisiik ve orta gelirli kesimde meydana geldigi goriilmektedir
[30].

1.4. Tiirkiye’de Trafik Kazalari

Tirkiye'de her yil artan trafik kazalari, toplum icin ciddi bir endise kaynagi haline gelmistir.
Trafik kazalarinin sayisindaki artis, can kaybi, yaralanma ve maddi hasarlarla sonuglanmakta,
tilke ekonomisine, saglik sistemine, Giivenlik giiclerine ve mahkemelere 6nemli is yiki
getirmektedir. Bu sorunun ¢6ziimiine yonelik acil ve kapsaml tedbirler alinmasi
gerekmektedir [16].
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2918 sayill Karayollar1 Trafik Kanunu geregince Emniyet Genel Midiirliigii ve Jandarma
Genel Komutanligi kayitlarindan derlenerek Karayolu Trafik Kaza Istatistikleri Tiirkiye’de,

TUIK tarafindan yayinlanmaktadir.

Tirkiye'de 2011 ile 2024 yillar1 arasinda kaza sayilarina bakildiginda kazalarda hayatini
kaybeden kisi sayilarin azimsanmayacak kadar ¢ok oldugu goériilmektedir [2].

Tablo 1.2. Tiirkiye'de 2011 ile 2024 yillar1 arasinda kaza sayilari

Oliimlii Maddi Olii Sayis1
Toplam
Yaralanmali Hasarh Yarah
YIL Kaza Kaza Kaza
Kaza Kaza Toplam _ Sayis1
Sayisi Yerinde = Sonrasi
Sayisi Sayisi

2011 1.228928 131.854 1.097.083 3.835 3.835 - 238.074
2012 1.296.634 153.552 1.143.082 3.750 3.750 - 268.079
2013 1.207.354 161.306 1.046.048 3.685 3.685 - 274.829
2014 1.199.010 168.512 1.030.498 3.524 3.524 - 285.059
2015 1.313.359 183.011 1.130.348 7.350 3.831 3.699 304.421
2016 1.182.491 185.128 997.363 7.300 3.493 3.807 303.812
2017 1.202.716 182.669 1.020.047 7.427 3.534 3.893 300.383
2018 1.229.364 186.532 1.042.832 6.675 3.368 3.307 307.071
2019 1.168.144 174.896 993.248 5.473 2.524 2.949 283.234
2020 983.808 150.275 833.533 4.866 2.197 2.669 226.266
2021 1.186.353 187.963 998.390 5.362 2421 2.941 274.615
2022 1.232.957 197.261 1.035.696 5.229 2.282 2.947 288.696
2023 1.314.136 235.071 1.079.065 6.548 2.984 3.564 350.855
2024 1.444.026 266.854 1.177.172 6.531 2.713 3.638 385.117

Tablo 1.2 incelendiginde, trafik kazasi sayilarinda yillar boyunca dikkat cekici
dalgalanmalarin yasandigi goriilmektedir. 2011-2024 dénemi incelendiginde, en diisiik trafik
kazasi sayis1 2020 yilinda 983.808 olarak kaydedilmis; en yliksek trafik kazasi sayisi ise 2024
yilinda 1.444.026 olarak gerc¢eklesmistir. Bu durum, trafik gilivenligi acisindan dénemsel
degiskenliklerin yasandigin1 ve farkli sosyal, ekonomik ya da cevresel faktdrlerin kaza
oranlar1 iizerinde etkili olabildigini ortaya koymaktadir. Trafik kazalar1 sonucu hayatinm
kaybeden kisi sayilar1 da oldukca dikkat cekicidir. Verilere gore en diisiik can kaybi sayisi
2014 yilinda 3.524 iken, en yiiksek 6liim sayis1 2017 yilinda 7.427 olarak gergeklesmistir.
2024 yilina gelindiginde ise toplam 6lii sayis1 6.531 olarak kaydedilmistir. Kazlardan kaynakl
olimler 2.713'1 kaza yerinde, 3.638'i ise kaza sonrasinda meydana gelmistir. Bu veriler,
trafik kazalarinin yalnizca maddi hasarlarla sinirhh kalmadigini, ayni zamanda ciddi insan

kayiplarina yol a¢tigini acikca ortaya koymaktadir.
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TUIK verileri, trafik giivenliginin saglanmas1 adina daha etkin énlemlerin alinmasi gerektigini
gostermektedir. Kazalarin azaltilmasi i¢in ozellikle trafik egitimi, etkin denetim, altyap:
iyilestirmeleri ve toplumsal bilin¢glendirme c¢alismalar1 gibi alanlara daha fazla 6nem
verilmelidir. Ancak bu sayede trafik kazalarindan kaynaklanan can kayiplarinin ve
yaralanmalarin dniine gecilerek toplumun genel glivenligi artirilabilir [2].
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Sekil 1.1. Yillara gore trafik kazalari
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Sekil 1.2. Trafik kazalarina sebep olan ana faktorler [2]
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Trafik kazalarina neden olan baslica faktérler; insan, yol, arag¢ ve cevre kosullari olmak iizere
dort ana grupta siniflandirilmaktadir. Tiirkiye'de 2024 yilinda 6liimli ve yaralanmal trafik
kazalarina neden olan yaklasik 281.054 kusur incelendiginde, bu kusurlarin dagilimi su

sekilde olmustur.

Siiriicii Hatas1: Kusurlarin %88,9’u siiriicli hatalarindan kaynaklanmaktadir. Dikkatsizlik, hiz
ihlali, kirmiz1 1sikta ge¢me, takip mesafesine uymama gibi davranislar siiriicii kaynakl

kazalarin temel nedenleri arasinda yer almaktadir.

Yaya Hatasi: Kusurlarin %9,0’1 yaya hatalarindan olusmaktadir. Trafik 1siklarina uymama,
yaya gecidi disinda karsidan karsiya gegme gibi durumlar bu gruba girmektedir.

Tasit Arizasi: Kusurlarin %1,1’i tasitlardan kaynaklanan teknik sorunlardir. Araglarin diizenli
bakiminin yapilmamasi, fren ve lastik arizalari gibi unsurlar kazaya yol agcabilmektedir.

Yolcu Hatasi: Kusurlarin 9%0,6’s1 yolcu davranislarindan kaynaklanmaktadir. Striiciiniin

dikkatini dagitacak hareketler ya da yanlis yonlendirmeler bu kapsamdadir.

Yol Hatasi: Kusurlarin %0,3’i yol kosullarindan kaynaklanmaktadir. Bozuk yollar, eksik trafik
isaretleri, hatali miihendislik uygulamalar1 ve devam eden yol ¢alismalari bu grupta

degerlendirilmektedir.

Bu veriler, 2024 yilinda da trafik kazalarinin biiyiik 6l¢iide insan hatasindan kaynaklandigini
gostermektedir. Bu nedenle, trafik giivenligini artirmak adina siirticii ve yaya egitimleri, etkin
denetim sistemleri, ara¢ bakiminin zorunlu takibi ve altyapi iyilestirmeleri gibi alanlara daha
fazla yatirim yapilmasi gerektigi ortaya cikmaktadir. Bu tiir biitiinciil yaklasimlar, hem can

kayiplarinit hem de ekonomik zararlar1 azaltma konusunda kritik 6neme sahiptir.

Tirkiye'de trafik kazalarinin yillara gore seyri ile Emniyet Genel Mudurliigii tarafindan
yayimlanan Trafik Istatistik Biiltenin 2025 yilinin ilk bes ayina ait kusur unsurlari ile Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan sunulan yillik trafik kaza istatistikleri karsilastirmali

olarak analiz edildiginde,

Tablo 1.3. Trafik Istatistik Biiltenin 2025 yilinin ilk bes ayina ait kusur unsurlari

Kusur Ocak Subat Mart Nisan Mayis Toplam Toplam
Unsuru (%)
Siiriicii 21.026 17.740 22.613 23.770 27.370 112.519 90,20%
Yaya 1.857 1.665  2.037 2221 2.516 10.296 8,30%
Yolcu 122 96 129 177 181 705 0,60%
Arag 187 132 160 158 201 838 0,70%
Yol 66 65 59 61 102 353 0,30%

Toplam 23.258 19.698 24.998 26.387 30.370 124.711 100,00%
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Emniyet Genel Miidiirliigii verilerine gore, 2025 yilinin ilk bes ayinda meydana gelen 124.711
kusurlu trafik kazasinda, stiriicii kusurlar1 %90,2 gibi ¢ok yliksek bir oranla basi cekmektedir.
Bunu %8,3 ile yaya kusurlari, %0,7 ile ara¢ kaynakli kusurlar, %0,6 ile yolcu kusurlar1 ve
%0,3 ile yol kusurlar1 takip etmektedir. Bu dagilim, trafik kazalarinda insan kaynakl

hatalarin ¢ok belirgin oldugunu géstermektedir.

Bu veriler, siiriici egitimlerinin niteligi, trafik denetimlerinin yeterliligi ve bireysel siirticii

davranislarinin kazalar iizerindeki etkisini tartismak agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

TUIK verilerine gore Tiirkiye'de toplam trafik kazasi sayis1, 2011 yilinda 1.228.928 iken, 2024
yilinda 1.444.026’ya ulagsmistir. Ozellikle 2023 ve 2024 yillarinda kazalarda ve &zellikle
oliimli/yaralanmali kazalarda gozle gorilir bir artis meydana gelmistir. 2024 yilinda,
266.854 kaza 6limli ya da yaralanmali kaza olarak kayitlara gecerken; 6.531 kisi hayatini
kaybetmis, 385.117 kisi ise yaralanmistir. Asagidaki tablo, 2024 yilina ait temel kaza

verilerini sunmaktadir:

Bu veriler degerlendirildiginde, 2024 yil itibariyla hem toplam kaza sayisinda hem de kaza
siddetinde (6lii ve yaral sayis1) artis gozlemlenmektedir. Ozellikle 2011-2014 déneminde
diists egiliminde olan 6liim sayilari, 2015 sonrasi tekrar ylikselmis ve bu egilim 2024 yilina

kadar siirmiisttr.
Her iki veri seti bir arada degerlendirildiginde asagidaki sonuglara ulasilmistir:

e Insan faktérii, her iki kaynakta da trafik kazalarinin belirleyici unsuru olarak 6ne
cikmaktadir. Ozellikle siiriicii kusurunun %901 asan oram ile TUIK verilerindeki
olimlii ve yaralanmali kazalardaki artislar arasinda giicli bir iliski oldugu
gozlemlenmektedir.

e 2025 yilinin ilk bes ay1, onceki yillarla kiyaslandiginda yil sonu itibariyla 2024’e gore
daha yliksek bir kaza sayisina ulasilabilecegini gostermektedir. 5 aylik donemde
124.711 kusurlu kaza gergeklesmis olup, bu say1 yil geneline projekte edildiginde
yaklasik 300.000 ciddi kusurlu vakaya ulasabilecegi 6ngoriilmektedir.

e Maddi hasarh kazalar gérece daha duragan bir seyir izlerken, 6liimlii ve yaralanmali
kazalardaki ylikselme egilimi, kazalarin siddetinin ve sonug¢larinin agirlastigina isaret
etmektedir. Bu durum, yalnizca arag¢ ve altyap1 degil, 6zellikle siiriicii davranisi ve

trafik kiltiiriiniin yeniden ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
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Tablo 1.4. Yerlesim Yeri I¢ ve Dis1 Kaza Dagihmi (Ocak-Mayis 2025)

Kriter Yerlesim Yerlesim Toplam
Yeri Yeri Dis1
Toplam Kaza Sayisi 225.396 31.905 257.301
Oliimlii Kaza Sayis1 331 411 742
Yaralanmali Kaza Sayis1 90.368 13.157 103.525
Maddi Hasarli Kaza 134.697 18.337 153.034
Olii Sayis1 365 509 874
Yarali Sayisi 121.221 25.773 146.994

Tablo 1.4. incelendiginde, trafik kazalarinin meydana geldigi cografi baglam, kazalarin tiirii ve
ciddiyeti lizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, Ocak-Mayis 2025 dénemine
ait trafik kazalari, yerlesim yeri i¢i ve yerlesim yeri disi olmak {lizere mekansal olarak
siniflandirilarak degerlendirilmistir. Asagidaki analiz, kazalarin sayisi, tird (6limli,
yaralanmali, maddi hasarli) ve sonuglar: (6lii ve yarali sayisi) temelinde gergeklestirilmistir.
Verilere gore, 2025 yilinin ilk bes ayinda toplam 257.301 trafik kazas1 meydana gelmistir. Bu
kazalarin %87,6's1 yerlesim yeri icinde (225.396), %12,4’ii ise yerlesim yeri disinda (31.905)
meydana gelmistir. Bu oranlar, trafik kazalarinin biiyiik 6lciide kent ici ulasim alanlarinda
yogunlagtigim gostermektedir. Ozellikle sehir ici trafik yogunlugu, yaya gegisleri,
sinyalizasyon sistemleri ve kavsak sayisinin fazla olmasi, bu yliksek orani agiklayici unsurlar
arasinda yer almaktadir. Her ne kadar toplam Kkazalarin biyik boliimii sehir icinde
gerceklesse de, olimlii kazalarin %55,4'1i yerlesim yeri disinda meydana gelmistir (sehirici:
331; sehir disi: 411). Bu durum, sehir dis1 kazalarin 6limciillik oraninin ¢ok daha ytliksek
oldugunu gostermektedir. Nitekim yerlesim yeri disindaki kazalarda, 1000 kazada yaklasik
12,9’u oliimle sonuglanirken (411/31.905), bu oran yerlesim yeri icinde yalnizca 1,4’tlir
(331/225.396). Benzer sekilde, toplam 874 olii sayisinin %58,2’si sehir dis1 kazalarda
gerceklesmistir (509 kisi). Bu oran, sehir disi yol aglarinda karsilasilan kazalarin daha yiiksek
hizlarda, daha ciddi carpismalarla meydana geldigini ve miidahale siiresinin daha uzun
olabildigini disiindiirmektedir. Ayrica emniyet kemeri kullanim oranlarinin kirsal yollarda
daha dusiik oldugu bilinmektedir. Yaralanmali kazalarin biiyiik béliimi yerlesim yeri icinde
gerceklesmistir: 90.368 kaza (%87,3) sehir icindeyken, 13.157 kaza (%12,7) sehir disinda
meydana gelmistir. Ancak yarali sayisi incelendiginde, yarali basina diisen kaza sayisinin
sehir disinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum, sehir dis1 kazalarin hem daha
siddetli carpismalara neden oldugunu hem de ara¢ basina diisen yolcu sayisinin daha fazla

olabilecegini gostermektedir. Maddi hasarli kazalar, toplam kazalarin en biiyiik bolimini
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olusturmaktadir (%59,5). Bunlarin da %88’i sehir icinde meydana gelmistir. Sehir ici trafik
kosullarinda diistik hizda gerceklesen carpismalarin ¢gogunlukla maddi hasarla sinirli kalmasi,

bu yiiksek oranin temel nedenidir.

Tablo 1.5. Tiirkiye ‘de Meydana Gelen Kazalarin illere Gore Dagilimi

Sira il ) Kaza Mad. Hasarh Oli Yarali sayisi
(Oliim-Yaralanma) Kaza (*) sayisl

1 istanbul  13.849 29.050 55 16.871
2  Ankara 6.644 31.230 74 8.972
3 Izmir 5.852 10.577 44 7.373
4 Antalya 5.144 4.790 30 6.791
5 Bursa 3.963 7.828 25 5.353
6 Mersin 3.460 2.059 38 4.674
7 Konya 3.310 4.048 43 4.841
8 Adana 2.793 2.820 26 3.845
9 Gaziantep 2.564 2.106 16 3.002

10 Mugla 2.375 1.850 17 3.187

33 Corum 811 1.152 7 1.285

81 Ardahan 52 120 1 83

Tablo 1.5. incelendiginde, Istanbul, Ankara, Izmir, Antalya ve Bursa gibi niifus ve arac
yogunlugunun yiiksek oldugu illerin trafik kazalarinda éne giktigi goriilmektedir. istanbul’da
13.849 olim ve yaralanmali kaza ile en yliksek kaza sayisi kaydedilmis, maddi hasarl
kazalarda ise Ankara 31.230 ile bas1 ¢ekmistir. Bu durum, biiyiiksehirlerdeki yogun trafik
akisinin ve karmasik yol altyapisinin kazalarin sikhigini artirdigina isaret etmektedir. Oliim ve
Yaralanma Sayilar1 Oliim sayisinda Ankara (74), istanbul (55) ve Izmir (44) ilk siralarda yer
almakta, yarali sayisinda ise Istanbul 16.871 kisi ile 6ncii konumdadir. Yiiksek 6liim ve
yaralanma sayilari, bu bolgelerde trafik giivenligi dnlemlerinin artirilmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Biiyiiksehirlerin kazalarda yiiksek oranlarda yer almasi beklenirken, bazi
illerde (6rnegin Ardahan, Corum) diisiik kaza ve 6liim oranlar1 gériilmektedir. Bu farkhliklar,
bolgesel niifus yogunlugu, yol yapisi, siirticii davranislar1 ve trafik denetimlerinin etkinligi
gibi cok sayida faktdrden kaynaklanmaktadir. Ayrica, kirsal bolgelerde acil miidahale

altyapisinin yetersizligi, kazalarin sonuglarini daha agir hale getirebilir.
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Tablo 1.6. Tiirkiye’de 2025 yili Ocak-Mayis donemine kesilen trafik cezalari

Ay Yaya Yolcu Siiriicii Arag Ayhk Toplam
Plakas1  Toplam

Ocak 212 6.770 458.667 2.247.613 2.713.262 2.713.262
Subat 223 6.660 453.264 2.394.121 2.854.268 5.567.530
Mart 280 5.053 377.476 2.163.779 2.546.588 8.114.118
Nisan 342 7.145 476.299 2.681.619 3.165.405 11.279.523
Mayis 267 9.498 508.732 2.360.081 2.878.578 14.158.101

Tablo 1.6. (2025 yili Ocak-Mayis donemine ait trafik ceza verileri) incelendiginde, toplam
14.158.101 ceza kesildigi ve bu cezalarin %83,6’sinin arag¢ plakalarina, %16’sinin siiriiciilere,
sadece %0,26’s1n1n ise yaya ve yolculara uygulandig1 gériilmektedir. Oysa TUIK’in 2024 yih
olumlii ve yaralanmali trafik kazasi verilerine gore, kazalarin %90,2’si siiriicii, %8,3’i yaya,
%0,6’s1 yolcu kusurlarindan kaynaklanmistir. Bu durum, cezalarin dagilimi ile kaza nedenleri
arasinda ciddi bir orantisizlik oldugunu ve denetim sisteminin biiytik 6lciide otomatik (plaka
tanima, EDS vb.) altyapiya dayandigini gostermektedir. Siirticii kusurlarinin kazalardaki
yliksek oranina ragmen dogrudan siiriiciiye kesilen cezalarin diisiik kalmasi, davranis temelli
ihlallerin (alkol, dikkatsizlik, cep telefonu kullanimi vb.) yeterince tespit edilemedigini ortaya
koymaktadir. Yaya ve yolcuya uygulanan cezalarin ise ihmal edilecek kadar diisiik olmasi, bu
gruplarin denetim disinda birakildigin1 gdstermekte ve trafik glivenligi acisindan ciddi bir
bosluk olusturmaktadir. Aylik ceza verilerindeki dalgalanma (6rnegin Nisan ayinda %24
artis) donemsel faktorlerin (resmi tatiller, mevsimsel yogunluk) denetim yogunlugunu
etkiledigini gostermektedir. Bu baglamda, trafik giivenliginin artirilmasi i¢in teknolojik
denetimin yani sira saha uygulamalari, siirlicii-yaya egitim programlari ve davranissal risk

analizine dayali 6nlemlerin biitiinciil olarak ele alinmasi gerekmektedir.
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Tablo 1.7. Trafik Kazalarina Karisan Arag Tiirleri

Ara¢ Cinsi = Ocak | Subat @ Mart @ Nisan | Mayis Toplam

Otomobil 15.371 13.359 16.270 17.223 18.640 80.863

Motosiklet 6.901 5.364 7.791 8.256 | 9.865 38.177
Kamyonet 4.354 3.847 4.561 4731 5.122 22.615

Motorlu ', /1828 2720 2769 3921  13.502
Bisiklet

Minibiis 661 588 673 742 838 3.502
Cekici 734 626 655 703 696 3.414

Otobiis 543 542 563 572 611 2.831
Bisiklet 369 319 472 608 1.021  2.789
Diger

1191 1.006 | 1.201 1441 1.709 6.548
(Toplam)

Tablo 1.7. incelendiginde, 2025 yili Ocak-Mayis doneminde trafik kazalarina karisan arag
tiirleri incelendiginde, toplam 173.241 aracin kazaya karistig1 ve bu kazalarin %46,7’sinin
otomobillerle gerceklestigi goriilmektedir. Otomobilleri %22 ile motosikletler, %13 ile
kamyonetler ve %7,8 ile motorlu bisikletler takip etmektedir. Bu dagilim, bireysel tasima
araclarinin ve hafif ticari araglarin kazalardaki baskin roliinii ortaya koymaktadir. Ozellikle
motosiklet ve motorlu bisikletlerin toplam kazalardaki %30’a yakin payi, bu araglarin
manevra kabiliyetine ragmen siiriicii glivenligi acisindan yiiksek risk tasidigim
gostermektedir. Minibiis, otoblis ve cekiciler gibi toplu tasima ve agir yiik araclari ise
toplamin %6’sin1 olusturarak daha sinirh bir risk grubu teskil etmektedir. Bisikletlerin ve
diger araglarin toplam icindeki pay1 diisiik olmakla birlikte, artan mikro mobilite kullanimi
goz oniline alindiginda bu gruplara yonelik giivenlik énlemlerinin artirilmasi gerekmektedir.
Genel olarak, bu dagilim Tiirkiye’de bireysel tasimanin yogunlugu, arac tirlerinin kent igi
kullanim profili ve yol altyapisinin etkisiyle sekillenmekte olup, kentsel ulasim politikalarinin

yeniden gozden gecirilmesini gerekli kilmaktadir.
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Tablo 1.8. Tiirkiye'de Trafik Kaza Sebepleri

Sira Kusur Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Toplam
1 Arag hizini yol, hava ve 8.119 6.933 8.327 8.565 9.865 41.936
trafigin gerektirdigi
sartlara uydurmamak

(Asir Hiz)

2 Kavsak/gegit/kaplamadar  3.311 2,930 | 3.756 3.999  4.599 18.679
yerlerde gegis 6nceligine
uymamak

3 Arkadan garpma 1.827 1.491 1946 2119 2.326 9.738

4 Dogrultu degistirme 1.677 1360 1938 1.925 @ 2.301 9.237
(donis) kurallarina
uymamak

5 Serit izleme ve degistirme  1.633  1.284 1932 1.923  2.199 9.001
kuralina uymamak

6 Manevralari diizenleyen 876 703 907 1.036  1.212 4.746
genel sartlara uymamak

7 Tasit giremez trafik isareti = 663 574 730 813 890 3.682
bulunan yerlere girmek

8 Kirmiziisik veya gorevlinin | 583 464 563 593 632 2.837
dur isaretinde durmamak

9 Trafik glivenligiyle ilgili 406 370 500 571 678 2.525
diger kurallara uymamak

10 Yaya ve okul gegitlerinde 300 323 309 327 376 1.635

yavaslamamak, yayalara
gecis hakki vermemek
Diger (dokiiman disi kalan 998 767 1.034 1.174 1.454 5.453
kusurlar)
Toplam 21.026 17.740 22.613 23.770 27.370 @ 112.519

Tablo 1.8. incelendiginde, toplam 112.519 kusurun %37,3’liiniin “asir1 hiz” nedeniyle
gerceklestigi goriilmektedir; bu, trafik giivenligi agisindan hiz kontroliiniin hayati 6nemini
vurgulamaktadir. Ikinci sirada yer alan “kavsak ve dar yerlerde gecis éncelifine uymama”
%16,6'ik oranla ozellikle sehir i¢i yogun bdlgelerdeki stiriicii davranislarinin kazalardaki
etkisini gdstermektedir. “Arkadan carpma” (%8,7), “serit izleme ve degistirme” (%8), “doniis
kurallarina uymama” (%38,2) gibi kusurlar ise takip mesafesi, dikkat ve sinyal kullanim
eksikligi gibi temel trafik kurallarina uyumsuzlugu isaret etmektedir. Ayrica “manevralari
diizenleyen genel sartlara uymama” (%4,2), “kirmizi 1s1k ihlali” (%2,5) ve “yaya gecidinde
oncelik tanimama” (%1,5) gibi davranislar, trafik kurallarina yonelik biling eksikliginin ve
denetim yetersizliginin sonuglar1 olarak degerlendirilebilir. Bu veriler, kazalarin biiyiik
oranda siiriici davranislarindan kaynaklandigini; dolayisiyla egitim, siirekli denetim,
teknolojik izleme sistemleri ve davranissal miidahalelere dayal biitiinciil trafik giivenligi

politikalarinin zorunlu oldugunu ortaya koymaktadir.
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Tablo 1.9. Tiirkiye Aylara Gore Oliimlii-Yaralanmah Trafik Kazalarinin Olus Sekli

Toplam
Sira No | Kaza Tiirii Ocak Subat Mart Nisan Mayis (5 Ay)
1 Yandan Carpma 6.433 5.565 7.170 7.761 8.857 35.786
2 Yayaya Carpma 2.841 2.569 3.091 3.296 3.783 15.580
3 Arkadan Carpma 2.201 1.771 2.301 2.492 2.803 11.568
Devrilme/Savrulma/Takl
4 a 2.585 2.064 2.820 2.793 3.744 14.006
5 Yoldan GCikma 2.027 1.616 2.054 2.022 2.064 9.783
6 Karsilikli Carpisma 1.105 847 1.152 1.139 1.416 5.659
7 Engel/Cisim ile Carpisma | 963 799 928 976 1.023 4.689
8 Yan Yana Carpisma 373 301 402 382 514 1.972
9 Duran Araca Carpma 247 248 279 270 267 1.311
Park Etmis Araca
10 Carpma 230 191 202 249 262 1.134
11 Coklu Carpisma 133 118 133 148 159 691
12 Zincirleme Carpisma 108 99 115 142 129 593
13 Aracgtan insan Diismesi | 157 110 159 161 205 792
14 Hayvana Carpma 60 37 61 66 93 317
15 Aragtan Cisim Dusmesi |9 3 11 8 13 44
TOPLAM 19.472 |16.338 |20.878 |21.905 |25.332 |103.925

Tablo 1.9. incelendiginde, toplam 112.519 kusurun %37,3’liniin “asir1 hiz” nedeniyle
gerceklestigi goriilmektedir. Bu durum bize trafik giivenligi agisindan hiz kontroliiniin hayati
onemini vurgulamaktadir. ikinci sirada yer alan “kavsak ve dar yerlerde gegis énceligine
uymama” %16,6'lik oranla dzellikle sehir i¢ci yogun bolgelerdeki siiriicii davranislarinin
kazalardaki etkisini gostermektedir. “Arkadan ¢arpma” (%8,7), “serit izleme ve degistirme”
(%8), “doniis kurallarina uymama” (%38,2) gibi kusurlar ise takip mesafesi, dikkat ve sinyal
kullanim eksikligi gibi temel trafik kurallarina uyumsuzlugu isaret etmektedir. Ayrica
“manevralari diizenleyen genel sartlara uymama” (%4,2), “kirmizi 151k ihlali” (%2,5) ve “yaya
gecidinde oOncelik tanimama” (%1,5) gibi davramislar, trafik kurallarina yonelik biling
eksikliginin ve denetim yetersizliginin sonuglar1 olarak degerlendirilebilir. Bu veriler,
kazalarin biiyilik oranda siiriicii davranislarindan kaynaklandigini; dolayisiyla egitim, siirekli
denetim, teknolojik izleme sistemleri ve davranissal miidahalelere dayal biitiinciil trafik

glivenligi politikalarinin zorunlu oldugunu ortaya koymaktadir.

1.5. Trafik Denetim Sekilleri

Trafik giivenliginin saglanmasinda denetim faaliyetleri énemli bir rol oynamaktadir. Bu
denetimler ¢esitli yontemlerle gerceklestirilmekte olup, baslica trafik denetim sekillerini 4

baslikta inceleyebiliriz [31].
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1.5.1. Seyir Halinde Denetim

Trafik ekiplerinin gorevli olduklar1 bolgelerde seyir halindeyken gerceklestirdikleri denetim
seklidir. Bu denetim sirasinda ekipler, karayolu trafik kurallarini ihlal eden veya gerekli yasal
sartlar1 tasimayan yol kullanicilarini tespit eder. Ayrica, trafik gilivenligini olumsuz etkileyen

diger unsurlar da bu tiir denetimlerle belirlenebilmektedir.

1.5.2. ihbarl Denetim

Resmi veya sivil trafik ekiplerine haberlesme araglariyla yapilan bildirimler dogrultusunda
gerceklestirilen denetim tiiriidiir. ihbar sonucunda trafik ekipleri, belirtilen yer veya arag

tizerinde kontrol ve degerlendirme yapar.

1.5.3. Sabit Denetim

Trafik ekip veya gorevlilerinin karayolu kenarinda, giivenli bir noktada konuslanarak
gerceklestirdikleri denetim seklidir. Bu denetimde, kural ihlali olup olmadigina
bakilmaksizin, 6nceden belirlenen trafik denetim programina uygun olarak araclar

durdurulur ve gerekli kontroller yapilir.

1.5.4. Trafik Elektronik Denetleme Sistemi (TEDES)

Trafik kurallarinin ihlal edilip edilmedigini elektronik sistemler araciligiyla izleyen ve tespit
eden denetim yontemidir. Bu sistemler sayesinde, kural ihlalleri goriinti kaydi ile belgelenir.
TEDES, hem caydiriciik acisindan hem de denetim siirecinin objektifligini saglama

noktasinda biliyiik 6nem tasimaktadir.

1.6. Trafik Kazalarinin Ekonomik ve Sosyal Etkileri
1.6.1. Ekonomik Etkiler

Trafik kazalarinin ekonomik maliyetleri, her yil bircok iilke i¢in ciddi bir yiik olusturur.
Kazalar sonucunda, saglik hizmetlerine yapilan harcamalar, kazazedelerin tedavi ve
rehabilitasyon masraflari, sigorta tazminatlar1 ve trafik kazalarindan kaynaklanan mal
kayiplar1 gibi dogrudan maliyetler artmaktadir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri’nde
yapilan bir arastirma, trafik kazalarinin yillik ekonomik maliyetinin yaklasik 242 milyar dolar

oldugunu ortaya koymustur[32]. Bunun disinda, kazalarda yaralanan ya da hayatin
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kaybeden bireylerin is giicii kaybi, liretim diisiislerine ve ekonomik verimlilikte azalmaya yol

acmaktadir. Bu kayiplar, toplumun genel refahini olumsuz yénde etkiler.

Trafik kazalarinin, saghk sektorii lizerindeki yiikii de biiyiiktiir. Ozellikle yogun trafik ve
biiyiik sehirlerdeki kazalar, hastaneler ve saglik kuruluslari i¢in ciddi bir is yiikii olusturur.
Bu durum, saglik kaynaklarinin etkin kullanimi agisindan 6nemli sorunlara yol agabilir.
Ayrica, kazalarin yol ac¢tig1 uzun siireli rehabilitasyon siireci, bireylerin giinliik hayatini ve is
giiciinli dogrudan etkileyebilir.

1.6.2. Sosyal Etkiler

Trafik kazalarinin sosyal etkileri, bireylerin fiziksel ve psikolojik saglig1 tizerinde uzun vadeli
etkiler yaratabilir. Kazada hayati tehlike geciren ya da hayatin1 kaybeden bireylerin aileleri,
onemli bir travma yasar. Aile liyelerinin psikolojik sagligl, kazadan etkilenen bireylerin tekrar
hayata uyum saglayabilmesi, kazadan sonra yasadiklari sosyal dislanma gibi sorunlarla daha
da karmagik hale gelir. Ozellikle kazada yakinlarin1 kaybeden aileler i¢in travma sonrasi stres

bozuklugu, depresyon ve anksiyete gibi psikolojik hastaliklarin gértlme olasilig1 ytliksektir.

Kazalarin sosyal etkileri sadece bireylerle sinirli kalmaz; toplumsal yapiy1 da etkiler. Trafik
kazalarinin arttigl toplumlarda, trafik gilivenligi konusundaki bilinclenme ve egitim
eksiklikleri, giivenlik 6nlemlerinin yetersizligi gibi konular 6éne ¢ikar. Bu durum, toplumda
givenlik kiiltiiriiniin eksikligi anlamina gelir ve gelecekteki kazalarin artmasina zemin
hazirlar. Sosyal agidan baktigimizda, trafik kazalarindaki artis, toplumsal huzursuzluklara,

giivensizlik duygusuna ve sehir i¢i ulasimda artan stres diizeylerine neden olabilir [33].
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2. BOLUM

ELEKTRONIK TRAFIiK DENETIM SiSTEMLERI

Karayolu trafik giivenligi alaninda yapilan analiz ve degerlendirmeler, trafik giivenliginin
saglanmasinin; trafigi olusturan temel unsurlar olan yol kullanicisi (insan), arag, yol ve ¢evre
faktorleri lizerinde gerceklestirilecek kapsamli c¢alismalarla miimkiin olabilecegini ortaya
koymaktadir [16]. Bu baglamda, trafik glivenligini artirmaya yonelik gelistirilen Vizyon Sifir
ve Glivenli Sistem Yaklasimi gibi teoriler, s6z konusu ana eksen etrafinda biitiinciil ve
sistematik ¢alismalar yapilmasina odaklanmaktadir. Trafik kurallarinin siiriicii davranislari
tizerindeki etkisinin kalic1 ve stirdiiriilebilir olabilmesi icin, bireylerin bu kurallara herhangi
bir denetim veya ceza tehdidi olmaksizin, goniillii olarak uymasi gerekmektedir [34]. Aksi
takdirde, algilanan yakalanma riskinin ortadan kalkmasi veya cezanin caydiriciliginin
azalmasi durumunda, siirticiilerin kurallara uyum diizeyinin diisecegi degerlendirilmektedir
[35]. Bu dogrultuda, diger hukuk normlarinin toplum tarafindan kabuliinde oldugu gibi, trafik
kurallarinin da 6zellikle stiriiciiler basta olmak tizere tiim yol kullanicilari tarafindan gontlli

olarak benimsenebilmesi i¢in iki temel kosulun saglanmasi gerekmektedir. Bunlar;

e Kuralin bilinmesi: Yol kullanicilarinin kurallar hakkinda bilgi sahibi olmasi gereklidir.
e Kuralin uygulanabilir olmasi: Kurallarin, mevcut kosullar altinda uygulanabilir,

mantikl ve adil olmasi gerekir.

Elektronik trafik denetleme sistemleri, kurulumlarinin yapildigi bolgelerde trafikteki araclari
strekli olarak izleyen, kural ihlallerini tespit edebilen ve bu ihlallere iliskin arag bilgilerine
ulasabilen bilisim teknolojilerinden olusan sistemlerdir [36]. Bu sistemler, gelismis algilama
ve goriintiileme teknolojileri araciligiyla trafik ihlallerini otomatik olarak belirlemekte ve bu
stirecte insan miidahalesine ihtiya¢ duyulmaksizin ytiksek dogrulukla islem yapabilmektedir
[34]. ihlal tespiti durumunda sistem, ilgili ara¢ bilgilerini merkezi idari veri tabanlari
lizerinden sorgulayarak ara¢ sahibinin bilgilerine ulasmakta, ardindan bu bilgiler yetkili
emniyet birimlerine iletilmektedir. Bu sayede arag¢ sahipleri hakkinda trafik kural ihlallerine
iliskin idari para cezalari tesis edilmekte ve gerekli yasal islemler baslatilmaktadir. Sistem,
trafik denetiminde siirekliligi ve tarafsizhigi saglarken, ayn1 zamanda trafik gilivenligini
artirmayi, sirdciiler tizerinde caydiricilik etkisi yaratmayi ve trafik kural ihlallerini en aza

indirmeyi amaclamaktadir [37].

Gilinlimiiz diinyasinda ulasim sistemlerinin daha giivenli, verimli ve siirdiirtilebilir hale
getirilmesi, sehir planlamasi ve kamu giivenligi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu hedef

dogrultusunda gelistirilen Akilli Ulasim Sistemleri (AUS), bilgi ve iletisim teknolojilerinin
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ulastirma altyapisiyla entegrasyonunu saglayarak, yol kullanicilarina gercek zamanl bilgi
sunmakta, trafik yonetimini optimize etmekte ve kazalarin 6nlenmesine katki saglamaktadir.
Tiirkiye’de AUS uygulamalari, kiiresel gelismelere paralel olarak son yillarda énemli bir ivme
kazanmis, hem sehir ici hem de sehirlerarasi ulasimda teknolojik doéntisiimiin temel

bilesenlerinden biri haline gelmistir [38].

2.1. Diinyada Uygulanan Otonom Denetim Sistemleri

Diinyanin bir¢cok gelismis iilkesinde trafik giivenligini artirmak amaciyla otonom trafik
denetim sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu sistemler, siiriicli davranislarini analiz
etmek, trafik ihlallerini tespit etmek ve trafik akisini optimize etmek i¢in ileri diizey yapay

zeka, sensor teknolojisi ve biiyiik veri analizinden yararlanmaktadir.

Isvec’te kullanilan Vision Zero(Vizyon Sifir) politikas1 kapsaminda, hiz smir1 denetimleri
otomatik sistemlerle siirekli izlenmekte ve kazalarin sifira indirilmesi hed eflenmektedir [39].
Vizyon Sifir politikasi, 1997 yilinda Isveg’te baslatilan, trafik kazalarindan kaynaklanan 6liim
ve ciddi yaralanmalari tamamen ortadan kaldirmayr amaglayan bir trafik gilivenligi
stratejisidir. Isve¢’te iz denetimi, Vizyon Sifir stratejisinin énemli bir parcasidir. Otomatik
Trafik Kontrolii (ATK) sistemi, yol giivenligi kameralar1 kullanarak hiz ihlallerini tespit eder
ve denetler. Bu sistem, isve¢ Ulastirma Idaresi ve Isve¢ Ulusal Polis Teskilati tarafindan
yonetilmektedir. ATK sisteminin uygulandigi bolgelerde, hiz sinirin1 asan araglarin orani
ulusal diizeyde %5'in altindadir. Ayrica, Isveclilerin %70’inden fazlas1 yol giivenligi
kameralarina olumlu bakmaktadir. Otomatik hiz denetiminin kazalar tizerindeki etkisi de
onemlidir. Arastirmalar, sabit hiz kameralarinin kazalar1 %5 ile %69 arasinda, yaralanmalari
%12 ile %65 arasinda ve Olimleri %17 ile %71 arasinda azalttigini gostermektedir. Bu
etkiler, uygulamanin yogunlugu, baslangictaki hiz ve giivenlik seviyesi gibi faktorlere bagh

olarak degisiklik gosterebilir [39].

Almanya'da 2010 yilindan bu yana karayolu oliimlerinde %26 oraninda bir azalma
gerceklesmistir. Bu gelisme, "Vizyon Sifir" yaklasiminin karayolu giivenligi politikalarinda
stratejik bir temel haline gelmesiyle dogrudan iliskilidir [40]. 2020 yilinda Almanya'da 2.724
trafik kazasi meydana gelmis; bu sayi, 2010 yilinda yasanan ve 3.651 kisinin hayatini
kaybettigi kazalara kiyasla %25 daha azdir. Ancak 2011-2020 doénemine bakildiginda,
karayolu olimlerinde %32’lik bir azalma gerceklesmis olup, bu oran Almanya'nin ayni
donemi kapsayan Ulusal Karayolu Trafik Glivenligi Programi cergevesinde belirlenen %40’ ik

azaltma hedefinin gerisinde kalmistir. Tiim diinyada oldugu gibi Almanya'da da hiz, karayolu
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glivenligi acisindan en biiylik sorunlardan biri olmaya devam etmektedir. 2019 yilinda
karayolu kullanicilarinin %32’si uygunsuz hiz nedeniyle hayatini kaybetmis, 13.769 Kkisi ise
agir yaralanmistir. Bu soruna karsilik olarak, 2021 yilinda asir1 hiz suglar i¢in uygulanan
cezalar iki katina ¢ikarilmistir; ancak bu cezalar halda 20 Euro gibi diisiik bir seviyeden
baslamaktadir. 2017 se¢imlerinden sonra goreve gelen yeni Alman hiikiimeti, Vizyon Sifir’t
karayolu giivenligi politikalarinin temel yaklasimi olarak benimseyen bir koalisyon anlasmasi
imzalamistir. Bu dogrultuda, Almanya’daki federal yonetimlerin biiylik cogunlugu karayolu
giivenligi calismalarini artik bu stratejiye dayandirmaktadir. Alman Karayolu Giivenligi
Konseyi (DVR), hiikiimetin Vizyon Sifir'a olan bagliligini olumlu karsilamakla birlikte, mevcut
karayolu giivenligi sisteminin oOnleyici yaklasimlar temelinde yeniden yapilandirilmasi
gerektigini belirtmektedir. Bu proaktif yaklasimin basarili olabilmesi icin belediyelerin, tiim
yol kullanicilarini kapsayan kapsaml bir ag planlamasi yapabilmesi ve yiiksek riskli alanlarda
gerekli miidahalelerde bulunabilmesi gerekmektedir. Ayrica belediyelere, 30 km/s hiz sinir1
uygulama konusunda daha fazla yetki verilmelidir. Mevcut yasal ¢ercevede, bu sinir yalnizca

yolun tehlikeli olduguna dair kanit bulundugunda uygulanabilmektedir [40].

Almanya’da otoyollarda yer alan sensor tabanli sistemler, araglarin hizlarin1 ve serit
ihlallerini gercek zamanl olarak algilayarak merkezi veri merkezlerine iletmektedir.
Elektronik Trafik Yonetim Sistemleri (Verkehrsleitsysteme), Otomatik Hiz Denetleme
Sistemleri  (Blitzer =~/  Geschwindigkeitsmessung), @ Plaka  Tanima  Sistemleri
(Kennzeichenerkennung / ANPR), Trafik Akisi ve Yogunluk Takibi (Verkehrszdhlung &
Stauwarnsysteme), Akilli Kavsak Sistemleri (Intelligente Ampelsysteme), Otonom ve V2X

Uyumlu Denetim Sistemleri gibi sistemleri kullanmaktadirlar [41].

Yunanistan’daki hiz denetimi diizeylerinin Avrupa Birligi (AB) tilkeleri arasinda en diisiik
seviyelerden biridir [40]. Bu durum, karayolu giivenligi acisindan ciddi bir risk
olusturmaktadir. Yunan makamlari, bu sorunu ele almak amaciyla ¢ok yonli bir eylem plani

gelistirmektedir.

Elektronik giivenlik kameralari, {ilkenin yol ag1 lizerindeki trafik denetiminde hayati bir rol
oynamaktadir. Hizla miicadele, Yunanistan'in karayolu giivenligi politikalarinin temel
onceliklerinden biridir. Bu baglamda, iilke 2018-2021 yillar1 arasinda uygulanan ve ETSC
tarafindan yiiriitilen Karayolu Giivenligi Degisim Programi'na katilmis; programda hizin
onemli bir oncelik olarak ele alinmasindan memnuniyet duyulmustur [40]. Hiikiimetin

gelistirmekte oldugu kapsamli eylem plani asagidaki 6nlemleri icermektedir:
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Hiz ihlallerine yo6nelik daha caydirici ve gercekei cezalar getiren yeni bir Karayolu
Kanunu’'nun hazirlanmasi Elektronik denetim yodntemlerinin (6rnegin, otomatik hiz

kameralari) daha yaygin ve sistematik bicimde kullanilmasi gerektigini belirtmektedir.

Ayrica Cin’de, yapay zeka destekli yiiz tanima ve sliriicii analiz sistemleri sayesinde trafik
ihlalleri yalnizca arag plakasi tizerinden degil, siiriicii kimligi tizerinden de denetlenmektedir.
Bu uygulamalar, yalnizca cezai islem yapmakla kalmamakta; aym1 zamanda trafik

yonetiminde 6nleyici ve yonlendirici bir rol tistlenmektedir.

2.2. Tiirkiye’'de kullanilan AUS uygulamalar

Tirkiye’deki bu teknolojik doénilisiimiin kilometre taslarini inceledigimizde, baslangi¢
noktasinin 1973 yilina uzandig1 goriilmektedir. Tiirkiye icin ilk iicretli yol uygulamasi, 1973
yilinda Bogazici Kopriisii'niin hizmete a¢ilmasiyla birlikte baslamistir. Bu koprii, sadece iki
kitay1 birbirine baglayan bir ulasim aksi degil, ayni zamanda elektronik ticretlendirme
sistemlerinin ve sonraki yillarda gelistirilecek olan akilli ulasim teknolojilerinin 6nciilii

olmustur.

Daha sonra, 2005 yi1linda trafik 1siklarina takilan algilayici kameralarla baslayan kirmizi 1s1k
ihlal tespit sistemiyle AUS uygulamalari teknolojik temelli olarak hayata gecmistir. Bu sistem,
zamanla daha gelismis teknolojilerle desteklenerek giinlimiizde oldukca islevsel bir yapiya
ulasmistir. Emniyet Genel Miidiirliigii tarafindan 2006 yilinda Istanbul'da kurulan ve
elektronik ile yazilimin entegrasyonu sonucu ortaya ¢ikan MOBESE sistemleri, halen aktif
olarak kullanilan en énemli giivenlik ve denetim araclarindan biridir. Aym yil Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) tarafindan hayata gecirilen Cep Trafik Uygulamasi, vatandaslarin
trafik bilgilerine kolayca ulasmasini saglamistir. MOBESE ve EDS sistemleri giiniimiizde

birgok ilde kullanilmaktadir.

2007 yilinda hizmete giren Bolu Dag1 Tiineli, plaka tanima ve trafik kontrol sistemlerinin yani
sira acil haberlesme, buzlanma algilama ve dnleme, yangin algilama ve sondiirme gibi pek cok
ileri teknoloji sistemle donatilmistir [38]. 2012 yilinda ise TURKSAT tarafindan ilk "Ulusal
Ulasim Portali” gelistirilmis [42] ve ayn1 yi1l diinyada sinirli sayida sehirde uygulanan "Adaptif
Sinyalizasyon Sistemi", Turkiye'de yerli olarak iiretilmistir [43]. Yine bu dénemde devreye
alinan RFID tabanh Hizhi Gecis Sistemi (HGS), otoyollarda bekleme siirelerini 6nemli 6lciide

azaltmistir.
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2014 yilinda, plaka okuma teknolojisinin de entegre edildigi Serbest Gegis Ucret Toplama
Sistemi (SGS) sayesinde, gise kullanimina gerek kalmaksizin arac¢ gegisleri ve licret tahsilati
saglanmistir. Ayni y1l Karayolu Ag1 Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Mimarisi tamamlanmis [34]

ve bu gelismeler AUS altyapisinin kurumsal bir zemine oturtulmasina katkida bulunmustur.

2019 yilinda devreye giren Gebze-Izmir Otoyolu, entegre elektromekanik sistemleriyle AUS
teknolojilerinin genis 6l¢cekte kullanildigi 6nemli projelerden biri olmustur. Bu otoyolda trafik
kontrol, olay algilama, hava durumu takibi, CCTV, agirlik 6l¢ciimii ve elektronik {icret toplama
gibi sistemler senkronize sekilde calismaktadir. 2014 sonrasinda 6zellikle biiytliksehirlerde
yayginlasan Kamera Tabanli Sinyalizasyon Sistemleri ve karayollarina kurulan degisken
mesaj sistemleri, trafik kontrol merkezlerinin ve elektronik denetleme sistemlerinin

etkinligini artirmigtir.

AUS uygulamalarinin en giincel 6rnegi ise 2020 yilinda hizmete giren Ankara-Nigde Otoyolu
Projesi olmustur. Gelismis teknolojik altyapisiyla bu otoyol, Tiirkiye'nin en akilli otoyolu

olarak anilmakta ve gelecekteki AUS projelerine drnek teskil etmektedir.

Teknolojik gelismelerle beraber trafik denetleme sistemleri de siirekli olarak
gelistirmektedir. Ortalama Hiz Tespit Sistemi (OHPS), Elektronik Denetleme Sistemleri(EDS),
Ileri Trafik Yénetimi Sistemleri (ATMS), ileri Toplu Tasima Sistemleri (APTS), ileri Ticari
Tasit Isletmeleri (CVO), ileri Tasit Denetleme Sistemleri (AVCS), ileri Seyahat isletim
Sistemleri (ATIS), Elektronik Gegis Ucreti Toplama ve Trafik Yonetimi Sistemleri (ETTM)
ve lleri Kent I¢ci Trafik Kontrol Sistemleri (UTCS) bu sistemlere iliskin yaygilasan

uygulama orneklerinden bazilaridir [44].

2.3. Yapay Zeka Destekli Mobil Hiz Tespit Sistemi

Yapay zeka destekli mobil hiz tespit sistemi, Emniyet Genel Mudirligi ile Savunma Sanayi
Baskanligi koordinasyonunda, yerli ve milli imkanlarla gelistirilmis, trafik denetimlerinde
insan mudahalesine ihtiya¢c duymadan calisan yeni nesil bir denetim teknolojisidir. Radarsan
Radar Teknolojileri tarafindan tretilen radar donanimi ile Emniyet Genel Midiirligi'niin
yazilim entegrasyonu sonucu olusturulan bu sistem, tiim hava ve 151k kosullarinda araglarin
plaka, cins ve hiz bilgilerini otomatik olarak algilayarak, tespit edilen ihlalleri fotograf ve
zaman verisiyle birlikte anlik olarak PolNet ag1 lizerinden trafik birimlerine iletmektedir.
Yapay zeka algoritmalari sayesinde veri isleme, ihlal tespiti ve bildirim siire¢lerini eszamanli
olarak ytriitebilen bu sistem, disa bagimhhig azaltmay1 ve trafik giivenligini artirmayi

hedeflemektedir. 14 Haziran 2024 tarihinden itibaren Kurban Bayrami tatili siiresince
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Ankara, izmir, Bursa, Balikesir ve Nigde illerinde pilot uygulamasi baslatilan sistem, yalnizca

dokuz giin icinde 6.551 hiz ihlali tespit ederek yiiksek etkinligini ortaya koymustur [45].

Fransa'da trafik giivenligini artirmak amaciyla gelistirilen ve 2025 baharinda iilkenin Giliney
bolgesinde uygulanmaya baslanacak olan yeni denetim modeli, radarl hiz tespit araglarinin
isletmesinin 6zel sirketlere devrini icermektedir. Kamu-o6zel sektor is birligi kapsaminda
hayata gecirilen bu sistemde, devlet kontroliindeki radar donaniml araglar 6zel bir firma
olan OTC sirketi tarafindan isletilecek ve bu kapsamda araglar tamamen otomatik radar
sistemlerine doniistiiriilerek herhangi bir dis isaret olmaksizin faaliyet gosterecektir. 34,48
milyon avroluk ihalenin ardindan, araglar1 kullanacak siirticiilerin sirket tarafindan istihdam
edilecegi belirtilmis olup, sistemin hiz ihlallerinin daha siki denetimini saglayarak trafik
kazalarinin azaltilmasina katkida bulunmasi beklenmektedir. Normandiya ve Bretagne gibi
bolgelerdeki pilot uygulamalarda yalmizca 2023 yili icinde 12 milyon denetim
gerceklestirilmis olmasi, bu yontemin etkinligini ortaya koyarken, sistemin uzun vadede
olusturacagi ekonomik ve sosyal yansimalar ise dikkatle izlenmesi gereken bir siire¢ olarak

degerlendirilmektedir [46].

2.4. Ortalama Hiz Tespit Sistemleri (OHTS)

Ortalama Hiz Tespit Sistemi (OHTS), araglarin iki nokta arasinda kat ettigi mesafeyi ve bu
mesafeyi alma siiresini baz alarak ortalama hizlarini hesaplayan bir trafik denetim sistemidir.
Bu sistemin isleyebilmesi i¢in dl¢iim yapilan iki nokta arasinda veri baglantisinin olmasi ve
her iki noktadaki cihazlarin saatlerinin senkronize edilmesi gerekmektedir. Ortalama hiz, iki
kamera konumu arasindaki dogrulanmis sabit mesafenin, aracin bu iki nokta arasinda

gecirdigi siireye boliinmesiyle elde edilmektedir [47].

Hesaplanan ortalama hizin, ilgili yol kesitine ait yasal hiz sinirin1 agsmasi durumunda, araglara
ait gorintiiler ile zaman, tarih ve hiz gibi veriler bir iletisim ag1 araciligiyla yerel islemciden
merkezi islem birimine aktarilmaktadir. Bu merkezde, dogrulanan hiz ihlalleri icin cezai islem
baslatilmakta, su¢ teskil etmeyen durumlara ait veriler ise belirli bir siire icerisinde

sistemden silinmektedir [47].

OHTS'nin diinya genelinde kullanimina bakildiginda, sistemin yaygin olarak Birlesik Krallik,
Avrupa, Avustralya ve Yeni Zelanda gibi bolgelerde uygulandig: goriilmektedir [48].

Literatiirde, OHTS uygulamalarinin trafik giivenligi lizerindeki etkilerini inceleyen bircok
calismada, sistemin hiz denetimi ve kazalarin azaltilmasi yoniinde olumlu sonuglar

dogurdugu ifade edilmektedir. Uygulamanin ardindan ortalama hizlarda, 85 yiizdeli hiz
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degerlerinde, hiz yapan ara¢ oranlarinda ve hiz degiskenliginde anlamli azalmalar
gozlemlenmistir. Bu degisimler, yol giivenligi acisindan kritik 6neme sahip olup, 6zellikle
6liimcill ve agir yaralanmali kazalarin oraninda belirgin diisiisler yasanmasina katki

saglamaktadir [49].

Bu baglamda, ortalama hiz tespit sistemlerinin yalnizca hiz ihlallerini tespit etmekle
kalmay1p, genel trafik giivenligini artirmaya yonelik etkili bir denetim araci oldugu sonucuna

varilmaktadir.

2.5.  Video Goériintiisii Isleme Tabanh CCTV Sistemleri

Gilintim{iizin ileri teknoloji uygulamalari arasinda yer alan video goriintiisii isleme sistemleri,
ozellikle trafik izleme ve yoOnetimi alaninda ©nemli bir yer edinmistir. Bu baglamda
gelistirilen ve yaygin olarak kullanilan Kapali Devre Kamera (CCTV) sistemleri, yalnizca
goriintii kayd1 yapmakla kalmayip, gelismis algoritmalar ve yapay zeka destekli yazilimlar
araciligiyla  gorintileri bilgisayar ortaminda isleyerek anlamli  veriler haline
getirebilmektedir. S6z konusu sistemler, kavsaklar ve yogun trafik noktalarinda yerlestirilen
kameralar araciligiyla elde edilen canli gorintiileri analiz ederek ¢esitli trafik parametrelerini
otomatik olarak tespit edebilmektedir. Bu analizler sonucunda; ara¢ sayimi, araglarin
siniflandirilmasi (otomobil, otobiis, kamyon vb.), trafik akis yogunlugu, kuyruk uzunlugu
tespiti, ortalama akis hizi, hatali park etme olaylari, trafik kazalarinin belirlenmesi ve arac
doniis hareketleri gibi pek cok 6nemli veri elde edilebilmektedir. Elde edilen bu veriler,
sistem arayiizii lizerinden grafiksel tablolar ve istatistiksel raporlar halinde kullaniciya
sunulmakta, gerektiginde renkli ¢ikti olarak da alinabilmektedir. Bu 6zellikleri sayesinde
video goriintiisii isleme tabanli CCTV sistemleri, hem gercek zamanl trafik yonetimi hem de
uzun vadeli ulasim planlamalari i¢in kritik bir bilgi kaynag olusturmakta ve sehir i¢i ulasim

sistemlerinin daha verimli hale getirilmesine katki saglamaktadir [11].

2.6. Denetimin Trafik Giivenligine Etkisi

Gelismis iilkelerde yapilan bilimsel ¢alismalarda trafik denetimlerinin trafik giivenligini
arttirmada temel bir strateji oldugu belirtilmektedir. Trafik denetim tiirleri icinde 6zellikle
alkol kullanimi, hiz sinir1 ihlali ve emniyet kemeri kullanimi denetimlerinin diger denetim
tirlerinden daha etkili oldugunu vurgulanmaktadir. Basta siiriiciiler olmak {izere tiim yol
kullanicilarinin trafik kurallarina uymalart durumunda, trafik giivenliginin maksimum

diizeyde olmasi beklendiginden, yaygin 97 trafik denetimleri yoluyla trafik ihlallerini

38



azaltmak trafik giivenligini bakimindan temel ilke olarak kabul edilir [50]. Genel olarak, trafik
kurallarina tamamen uyulmasinin trafik kazalarin1 % 50 oraninda azaltabilecegi on
goriilmektedir [51]. Denetimin trafik giivenligini arttirdigin1 ortaya koyan c¢alismalar
denetimin bagarili olabilmesi icin stirekli ve tutarli olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Hiz
denetimlerinin etkinligi, elektronik sistemler aracilifiyla sabit kameralarla yapilmasi

durumunda manidar diizeyde arttig1 belirtilmektedir [49].
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3. BOLUM
TRAFIK KAZALARININ HUKUKIi ACIDAN DEGERLENDIRILMESI

Trafik kazalari, en genel tanimiyla, kara yolunda hareket halindeki bir veya birden fazla
aracin karistigl, 6liim, yaralanma veya maddi hasarla sonuglanan olaylar olarak tanimlanir
[17]. Hukuki agidan ise trafik kazasi, Karayolu Trafik Mevzuatina aykir1 bir eylem sonucunda
meydana gelen ve bir kisi veya mala zarar veren olaydir [52]. Bu tiir kazalar, sadece bireyler
agcisindan degil, toplumsal diizeyde de onemli etkiler dogurur. Ozellikle can kaybi ve
yaralanmalarin yani sira ekonomik kayiplar ve hukuki uyusmazliklar da bu tiir olaylarin
sonuglar arasinda yer alir [53].

Trafik kazalarinin dogurdugu sonuclar, hukukun farkh alanlarinda incelenmektedir. idare
hukuku kapsaminda idari yaptirimlar (ehliyetin alinmasi, para cezalar1 vb.) glindeme
gelirken, ceza hukuku ¢ercevesinde dliim ya da yaralanma gibi neticeler sug sayilarak cezai
sorumluluk dogurabilir. Ote yandan, 6zel hukuk bakimindan o6zellikle maddi ve manevi

tazminat talepleri ortaya cikar [54].

Kazaya karisan taraflarin sorumlulugunun belirlenmesinde kusur orani temel 6lciit olarak
kabul edilmektedir. Kusurun belirlenmesinde trafik kurallarina uyulup uyulmadig, arag
kullanma sekli ve kaza anindaki davranislar dikkate alinir. Tirk Borg¢lar Kanunu ve
Karayollar1 Trafik Kanunu’'na gore, kazaya sebebiyet veren siiriicii ya da arag sahibi, kusuru

oraninda maddi ve manevi tazminat 6demekle yiikiimlidiir [55].

Ayrica, trafik kazasi neticesinde 6lim veya yaralanma meydana gelmisse, ilgili siiriict
hakkinda Tiirk Ceza Kanunu kapsaminda taksirle éldiirme veya yaralama suclarindan dolay1
adli sorusturma baslatilabilir [56]. Bu baglamda, trafik kazalar1 sadece 6zel hukuk iliskileri
dogurmakla kalmayip ayni zamanda ceza sorumlulugunu da giindeme getirir. Dolayisiyla

trafik kazalari, hukuki anlamda ¢ok yonlii ve karmasik sonuglar doguran olaylardir [57].

3.1.  Arag ici Kamera Sistemlerinin Trafik Giivenligi ve Hukuki Siireclerdeki Rolii

Glintimiizde arag ici kamera sistemleri, yalnizca bir giivenlik ekipmani olmanin 6tesinde;
dijital delil olusturma, olaylarin kayit altina alinmasi ve hukuki siireclerin daha saghkl ve
hizli islemesi acisindan biyiik 6nem tasimaktadir. Bu sistemlerin kullanim orani giderek

artmakta ve birgok arac sahibi icin zorunlu bir ihtiya¢ haline gelmektedir [58].

Yiiksek ¢oziiniirliikte kayit yapabilen ve yapay zeka destekli 6zelliklere sahip gelismis arac ici
kameralar, olasi trafik kazalarini, kural ihlallerini ve yol kosullarini anlik olarak
kaydedebilmektedir. Bu sayede, yalnizca bireysel giivenlik degil, genel trafik giivenligi de

artirilabilmektedir [59]. Kazalarin nedenlerini tespit etme, hatali siiriici ya da yolcuyu
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belirleme ve sigorta siireglerini hizlandirma gibi agilardan bu sistemler kullanicilarina 6nemli

avantajlar saglamaktadir.

Hukuki agidan bakildiginda, arag ici kamera sistemleri, elde edilen kayitlar sayesinde delil
niteligi tasiyan materyaller sunabilmektedir. Bu gorintiiler, trafik kazalarinda olayin tarafsiz
sekilde aydinlatilmasina olanak tanimakta ve gerek adli makamlar gerekse sigorta sirketleri
tarafindan somut delil olarak kabul edilebilmektedir [60]. Boylece, normal sartlarda uzun
strebilecek hukuki siireclerin daha hizli, adil ve saglikli sekilde sonuglandirilmas1 miimkiin
olmaktadir.

Bunun yani sira, kamera sistemlerinin 6nleyici etkisinden de sz edilebilir. Arag igerisinde
kamera bulundugunu bilen siiriiciiler, olas1 kayit riski nedeniyle trafik kurallarina daha fazla
dikkat etmekte ve daha temkinli siiriis gerceklestirmektedirler. Bu durum da dolayli olarak
trafik kazalarinin 6nlenmesine katki sunmaktadir [61].

Ancak, bu teknolojilerin kullanimi bazi hukuki sinirlamalar1 da beraberinde getirmektedir.
Ozellikle kisisel verilerin korunmasi ve 6zel hayatin gizliligi, bu sistemlerin hukuki cercevede
kullanimini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle, arag i¢i kameralarin kullanimi planlanirken ilgili
yasal diizenlemelere uyulmali, kisisel veri ve gizlilik haklari1 ihlal edilmemelidir [62].
Sistemlerin yasal zemin Uzerine oturtulmasi, hem birey haklarinin korunmasi hem de

sistemlerin delil olarak gecerliligi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

3.2. Mahkemelerde Trafik Kazalar ile ilgili Dava Siirecleri

Trafik kazalari, hem ceza hukuku hem de 6zel hukuk agisindan ciddi sonuglar dogurabilen
olaylardir. Kazaya karisan magdurlar, ugradiklar1 maddi ve manevi zararlarin giderilmesi
amaciyla Tirk hukuk sisteminde belirli usul kurallarina bagh olarak dava agma hakkina
sahiptir. Bu davalar genel anlamda ikiye ayrilmaktadir: ceza davalar1 ve hukuk davalari.
Trafik kurali ihlali sonucu meydana gelen kazalarda, kusurlu stiriiciilerin cezai sorumlulugu
glindeme gelir ve gerekli cezalar Tirk Ceza Kanunu (TCK) c¢ercevesinde degerlendirilir.
Ozellikle kazanin 6liim veya yaralanma ile sonuclandigi durumlarda, Asliye Ceza Mahkemesi

ya da kazanin agirhigina gore Agir Ceza Mahkemesi gorevli olur [52].

Bununla birlikte, kazaya bagli olarak meydana gelen maddi ve manevi zararlarin karsilanmasi
icin acilan tazminat davalari hukuk mahkemelerinde goériilmektedir. Bu kapsamda, 6100
sayili Hukuk Muhakemeleri Kanunu'nun 2. maddesi 1. fikrasi geregince, trafik kazasindan
kaynaklanan tazminat taleplerinde goérevli mahkeme kural olarak Asliye Hukuk
Mahkemeleri’dir [63]. Zarar goren taraf, davasini dogrudan kazaya sebep olan Kkisiye
yoneltebilecegi gibi, zorunlu mali sorumluluk sigortasi kapsaminda sigorta sirketine karsi da

acabilir. Bu davalar, haksiz fiil sorumlulugu cergevesinde degerlendirilir [64].
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3.3.  Delil Yetersizligi ve Hukuki Siirecteki Onemi

Delil yetersizligi, bir davanin ¢6ziilmesi icin gerekli olan somut bilgilerin eksikligi veya
yetersizligi durumudur. Trafik kazalarinda, kaza yerindeki trafik kameralari, hiz belirleyici
cihazlar ve diger dijital kayitlar delil olarak kullanilir. Ancak, bu deliller her kazada mevcut
olmayabilir. Kazaya karisan taraflarin kaza aninda olay yerini terk etmeleri, gorgi
taniklarinin bulunmamas1 ya da kamera kayitlarinin olmamasi gibi durumlar, olayin
¢oziimlenmesini daha da zorlastirabilir [65]. Delil yetersizligi, kazazedelerin haklarinin tam
olarak tazmin edilmesini engelleyebilir. Tazminat davalarinda, kazanin nasil gergeklestigine
dair somut delillerin biiylik 6nemi vardir. Kanit eksikligi durumunda, mahkemeler takdiri
indirim yaparak karar verebilir, bu da kazazedelerin zararlarinin tam olarak karsilanamamasi
anlamina gelir. Ayrica, suclu tarafin sorumlulugu belirlenemedigi i¢in tazminat ytikimlaligi
tam olarak saptanamayabilir [52]. Delil yetersizligi, hukuk, bilim, tarih ve giinliik yasamda
karar alma siiregleri icin temel bir faktordiir. Bir iddiay1 destekleyen ya da c¢liriiten bilgiler
olan delillerin eksikligi, dogru kararlarin alinmasini engelleyebilir, adaletin saglanmasini
zorlagtirabilir ve toplumsal giiveni sarsabilir. Ceza muhakemelerinde, delil yetersizligi
suclunun cezalandirilmamasi veya masum birinin mahkim edilmesi riskini dogurur [63].
Medeni yargilamalarda ise, delil sunulamamasi hakli tarafin magduriyetine yol acabilir ve

toplumsal barisi zedeleyebilir.

Trafik kazalarindaki delil yetersizligi sorunuyla miicadele etmek icin alinabilecek bazi
onlemler vardir. ilk olarak, kazaya karisan taraflarin, 6zellikle magdur durumdaki kisilerin,
olay yerine yetkili merciler gelene kadar kaza mahallini terk etmemesi dnemlidir. Buy,
delillerin kaybolmasini veya degismesini énler [64]. Ikinci olarak, kazanin tiim ayrintilarin
iceren Kaza Tespit Tutanaginin dogru ve eksiksiz diizenlenmesi gerekir. Uciincii olarak,
teknolojik ara¢lardan faydalanmak da biiyiik 6nem tasir. Olay yerindeki giivenlik kameralari
ve arac ici kameralarin kayitlari, delil toplama siirecinde Kkritik bir rol oynar ve kazanin
aydinlatilmasinda faydali olabilir [65]. Bu dnlemler, magdurlarin hak kayiplarini en aza

indirerek, dogru ve adil bir yargilama stirecine katki saglar.
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3.4. Tiirkiye’de Hukuksal Siirec Istatistikleri

Tiirkiye’de yargi sistemine ait veriler, mahkemelerin lizerindeki is ylikiinii acik bir sekilde
ortaya koymaktadir. Ceza, hukuk ve idari mahkemelere ait 2025 yilina iliskin giinliik ve yillik
dosya verileri incelendiginde, en yiiksek is yogunlugunun ceza ve hukuk mahkemelerinde
oldugu goriilmektedir [66].

Tablo 3.1. 2025 Tarihinde mahkemelere gelen dava sayilari

MAHKEME ADI GUNLUK GUNLUK  SECILI YIL SECILI YIL SECILI GON

GELEN KARAR GELEN KARAR DERDEST
CEZA 10.979 11.496 1.580.591  1.514.802  2.114.748
MAHKEMELERI
HUKUK 6.846 7.297 966.430 1.029.371  2.894.704
MAHKEMELERI
IDARI YARGI 1.805 3.235 265.000 272.246 321.567

Tablo 3.1.’e bakildiginda Ceza mahkemelerine glinde ortalama 10.979 dava dosyasi1 gelmekte,
yine giinliik ortalama 11.496 karar verildigi gériinmektedir. 2024 yi1linda toplamda 1.580.591
dava dosyas1 gelmis ve 1.514.802 dosya karara baglanmistir. Buna ragmen 2.114.748 dosya
halen derdest (karara baglanmamis) durumdadir. Bu, ceza yargisinda ciddi bir birikimin
oldugunu gostermektedir. Hukuk mahkemeleri ise giinliik ortalama 6.846 dosya alirken,
7.297 dosya karara baglamaktadir. Y1l genelinde 966.430 dava dosyasi gelmis ve 1.029.371
dosya karara baglanmistir. Bu durum, hukuk mahkemelerinde gelen dosya sayisindan daha
fazla karar tretildigini ve bir dlglide dosya eritildigini gostermektedir. Ancak buna ragmen
yaklasik 2.894.704 dosya derdesttir; bu da hukuk yargisinda birikmis is ytkiiniin hala cok
yiiksek oldugunu gostermektedir. Idari yargi ise daha diisiik bir is hacmine sahip olmakla
birlikte, giinlik ortalama 1.805 dava dosyasi almakta ve 3.235 karar tlretmektedir. Yil
boyunca 265.000 dava dosyasi gelmis, 272.246 dosya karara baglanmis ve 321.567 dosya
derdest kalmistir. idari yargi, diger yargi kollarina gére daha verimli bir isleyis

sergilemektedir [66].

3.5. Arac¢ Kameral Trafik ihlali Bildirim Sistemi

Mevcut denetim sistemleri (trafik polisleri, sabit kameralar ve radar sistemleri), yalnizca
belirli alanlarda etkili olmakta ve tiim trafigi stirekli izlemeye yetmemektedir. Kirmizi Isik
Elektronik Denetim Sistemi, Emniyet Seridi ihlal Tespit Sistemi, Hiz Koridoru Ihlal Tespit
Sistemi gibi sistemler sabit sistemler olarak bilinmekte ve belirli bir bélgeyi kontrol
etmektedir [67]. Yapilan ¢alismalar, bu sistemlerin sadece belirli noktalarda etkili oldugunu
ve siirticiilerde stuirekli denetim algis1 yaratmakta yetersiz kaldigini géstermektedir [68]. Bu

durum, siirticilerin denetim altinda olmadiklar1 zaman dilimlerinde trafik kurallarini ihlal
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etmelerine sebep olmaktadir. Akilli trafik sistemleri (ATS) kapsaminda gelistirilen modern
¢ozlimler, daha genis alanlar1 kapsayacak bicimde, teknolojik altyapilarla desteklenmektedir.
Bu sistemlerde amag, trafik ihlallerini sadece tespit etmek degil, ayn1 zamanda bu ihlallere

karsi caydiriciligl artirmak ve siirticii davranislarini olumlu yonde etkilemektir [37].

Son yillarda ara¢ i¢ci kamera sistemlerinin kullanimi diinya genelinde yayginlasmistir.
Ozellikle Rusya, Giiney Kore ve ABD gibi iilkelerde siiriiciiler; sigorta anlasmazliklari, trafik
kazalarinin kanitlanmasi ve giivenlik amaciyla bu sistemleri aktif olarak kullanmaktadir [69].
Bu kameralar genellikle olay kaydi yapmakta ve manuel veya otomatik olarak devreye
girmektedir.

Akademik alanda gelistirilen yeni ¢alismalar, bu kamera sistemlerinin daha ileri seviyede
kullanim potansiyelini getirmektedir. Ornegin, kameralarin yapay zeka ile entegre edilerek
ihlal algilama yetenegi kazanmasi, siiriicii davranislarinin analiz edilmesi ve hatta gevresel
faktorlerin (yol durumu, hava kosullar1 vb.) izlenmesi gibi yenilikci yaklasimlar 6n plana
cikmaktadir [70].

Kablosuz iletisim teknolojileri, trafik glivenligi sistemlerinde giderek daha fazla
kullanilmaktadir. Aractan araca (V2V) ve aractan altyapiya (V2I) iletisim sistemleri
sayesinde, siiriiciiler ve otoriteler arasinda ger¢ek zamanl veri alisverisi saglanabilmektedir.
Wi-Fi, 4G/5G, LoRaWAN ve uydu tabanli sistemler, bu tiir uygulamalarda siklikla tercih
edilmektedir [71].

Video tabanli denetim sistemlerinde, kayitlarin yalnizca ham goriintii seklinde degil, anlamli
veri icerecek bicimde islenmesi 6nemlidir. Bu nedenle son yillarda gelistirilen sistemler,
videolar1 meta verilerle birlikte kaydetmekte ve bu sayede biyiik veri analitigiyle
kullanilabilir hale getirmektedir [72]. Olayin zamani, konumu, ara¢ ID’si gibi bilgilerin
videoya entegre edilmesi, bu kayitlarin aranabilirligini ve smiflandirilabilirligini

kolaylastirmaktadir.

Meta verili video sistemleri 6zellikle giivenlik kameralari, plaka tanima sistemleri ve kent
bilgi sistemleri ile entegre calisarak genis kapsamli analiz olanaklari sunmaktadir. Bu
yaklasim, onerilen sistemdeki olay kaydi ve arama fonksiyonlar1 icin 6nemli bir dayanak

olusturmaktadir.

Arac ici kameralar ve kablosuz veri iletim sistemlerinin kullanimi, kisisel verilerin korunmasi
ve 0zel hayatin gizliligi baglaminda baz1 etik ve hukuki sorumluluklar1 da beraberinde
getirmektedir. Avrupa Birligi Genel Veri Koruma Tiiziigii (GDPR) ve Tiirkiye'deki Kisisel
Verilerin Korunmas1 Kanunu (KVKK), bu tiir sistemlerin bireylerin mahremiyetine zarar
vermeden calismasi icin yasal cerceveyi cizmektedir. Bu baglamda, gelistirilen sistemlerin;
Acik riza ilkesiyle kullanilabilir olmasi, Verilerin sifrelenmis sekilde iletilmesi, Yalnizca yetkili
makamlar tarafindan erisilebilir olmasi, Geriye doniik erisimin sinirl ve denetlenebilir olmasi

gibi ilkeleri yerine getirmesi gerekmektedir [62].
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Bu calismada, kameralar ve otonom bir yazilim yardimiyla, siiriiciilerin gézlemledigi trafik

ihlallerinin anlik olarak emniyet birimlerine bildirildigi bir sistem tasarimi sunulmaktadir.

3.6. Kaza Anlarmmin Bildirilmesi ve Yargi Siirecine Katki

Sistem yalnizca trafik ihlallerini degil, trafik kazalarini da otomatik olarak tespit edebilecek
sekilde gelistirilmeye agiktir. Kaza aninda kameranin otomatik olarak veya siirticii/ara¢
icindekiler tarafindan maniiel olarak tetiklenmesiyle goriintiiler aninda emniyete génderilir.

Bu kayitlar, kazanin olus sekli, ¢arpisma acisi, hiz gibi bircok énemli bilgiyi barindirir. Bu

sayede;
1. Kazazedelerin hak kaybi riski azalir.
2. Kazanin sorumlulugu daha adil ve hizli sekilde belirlenebilir.
3. Bilirkisi incelemeleri somut deliller iizerinden yapilir.
4. Yarg stireci hizlanir ve davalar daha adil bir zemine oturur.

Bu sistem, sadece mevcut hukuki siirecleri desteklemekle kalmaz, ayni zamanda “6nleyici
adalet” mekanizmasinin bir parcasi olarak da c¢alisir. Siirticiiler, her an kayit altina

alinabilecekleri diistincesiyle kurallara uymaya 6zen gostereceklerdir.

3.7. Kisisel Veri Giivenligi ve Yasal Diizenlemeler

Gelistirilen sistemin uygulanabilirligi, kisisel verilerin korunmasi ve bireysel mahremiyetin

saglanmasi ile dogrudan iliskilidir. Bu nedenle;

e Veri iletimi sifreli ve giivenli kanallar tizerinden yapilacaktir.

e Goriintiilerin yalnizca yetkili birimlerce izlenmesi saglanacaktir.

e Kisisel verilerin islenmesi, KVKK ve ilgili uluslararasi s6zlesmelere uygun olacaktir.

e Sistem kullanicisi arag sahipleri, acik rizalari alinarak aydinlatilacaktir.

e Bu oOnlemler sayesinde hem giivenlik hem de bireysel haklar dengeli bir sekilde

korunacaktir.

45



4. BOLUM
MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada, arag i¢i kameral bir trafik ihlali bildirim sistemi gelistirilmistir. Sistem, arag
icerisinde c¢esitli donanim bilesenlerinin bir araya getirilmesi olusturulmustur. Gerekli
yazilim olusturularak istenilen is ve islemleri yapmasi saglanmistir. Gelistirilen sistemin
amaci, trafikte seyir halindeyken 6ntimiizde gerceklesen hatali ara¢ kullanimini ya da ihlal
durumlarini tasarlanan sistem sayesinde kusurlu siiriis anina ait verilerin (goriintii, konum,
zaman) toplanarak en fazla 2 dakikalik goriintiintin olusturulmasini saglamaktir. Olusturulan
bu kaydin yine sistem sayesinde otomatik olarak kablosuz haberlesme teknolojilerinin

yardimi ile belirlenen giivenlik birimlerine iletilmesidir.

4.1. Materyal

Arag Ici Kameralar ve Sensorler: Arac icerisine yerlestirilen tarih-saat sensérii, GPS modiilii
ve ylksek ¢ozlintrliikli kameralar yardimiyla, yol tizerindeki diger siirtciilerin davranislari

ve trafik kurallarina uygunluklar1 anlik olarak izlenmektedir.

Goriintii isleme Yazilimi: Ara¢ kameras tarafindan kaydedilen gériintiiler, OpenCV tabanl bir
yazihm araciligiyla islenmekte; kayitlarin olay animi igerecek kadar boyutta olmasi

saglanmaktadir.

Sistem Hafizas1 ve lletisim: Elde edilen veriler, ihlallerin kayit altina ahinmas:1 ve ilgili
giivenlik birimlerine bildirilmesi amaciyla kablosuz haberlesme teknolojisi (Wi-Fi veya GSM)
kullanilarak iletilmektedir. Eger sistem sunucuya baglanamazsa, veriler gecici olarak cihaz

hafizasinda saklanir ve baglanti saglandiginda otomatik olarak gonderilir.

4.2. Sistem Tanimi ve Calisma Prensibi

e Onerilen sistem, araclara entegre edilen yiiksek ¢oziiniirliiklii kameralar, konum
belirleme modiilii (GPS), zaman damgalama sistemi ve kablosuz veri iletim birimleri
ile calismaktadir. Siiriici, trafikte ilerlerken 6ntlinde veya c¢evresinde gerceklesen bir
trafik kurali ihlalini fark ettiginde, arac icerisine monte edilmis "ihlal bildirimi"
butonuna ya da ekranda bulunan butona basarak sistemi aktif hale getirir. Sistem, bu
tetikleme ile birlikte olayin gerceklestigi andan 6nceki 1 dakika ve sonraki 1 dakikalik
video kaydini otomatik olarak olusturur. Toplam 2 dakikalik bu video, asagidaki meta
verilerle birlikte sisteme islenir: Olayin GPS konumu

e Olay tarihi ve saati

¢ Bildirimi yapan aracin kimlik bilgisi (ID numarasi)

e Video dosyasina islenmis meta veri (arama ve filtreleme kolayligi i¢in)
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Hazirlanan bu veri paketi, eger arac aktif bir Wi-Fi veya uydu baglantisi altindaysa, dogrudan
emniyet birimlerinin dijital sunucularina goénderilir. Eger baglanti mevcut degilse, sistem
kayd1 yerel hafizada gecici olarak depolar ve ilk baglanti saglandiginda otomatik olarak
gonderimi gerceklestirir. BoOylece siiriiciiler, ek bir mobil baglanti hizmetine ihtiyac
duymaksizin, sistemden etkin sekilde yararlanabilir. Gonderilen videolar, yalnizca yetkili
emniyet personeli tarafindan izlenebilir ve sistem, kisisel veri giivenligi yasalarina uygun
olarak yapilandirilmistir. Gegmise doniik kayitlar sadece resmi talepler ve hukuki siirecler
dogrultusunda erisilebilir olacak sekilde sinirlanmistir. Kétiiye kullanimi1 énlemek adina tim

erisimler kayit altina alinacak ve kontrole agik olacaktir.

4.3. Kullanilan Donanim Bilesenleri
4.3.1. Kamera Modiilii

Sistemde, aracin 6n camina yerlestirilen bir kamera araciligiyla yol ve trafik durumu stirekli
olarak izlenmektedir. Bu kamera, ger¢cek zamanli goriintii akis1 saglayarak cevresel verilerin
anlik olarak degerlendirilmesine imkan tanir. Trafik kural ihlali gibi durumlarin tespiti
halinde, bu kameradan elde edilen gortntiiler delil olarak kullanilir. Boylece sistem, hem
izleme hem de olay aninda kayit altina alma islevi gorerek giivenlik ve denetim agisindan

etkin bir rol iistlenmektedir.

4.3.2. GPS Modiili

Sistem, trafik ihlali aninda aracin bulundugu konum bilgisini belirlemek amaciyla bir GPS
modili kullanmaktadir. Bu modil aracilifiyla elde edilen cografi koordinatlar, olayin tam
olarak nerede gergeklestiginin dogrulanmasini miimkiin kilar. Konum verilerine ek olarak,
olay anindaki tarih ve saat bilgileri de sisteme entegre edilerek kapsamli bir meta veri seti
olusturulmaktadir. Bu meta veriler, giivenlik birimlerine iletilen video kayitlarinin daha sonra
tarih ve konum bazl olarak sorgulanmasina ve ge¢mise doniik aramalarin kolaylikla
yapilmasina olanak saglar. Boylece sistem, olaylarin zaman ve mekan boyutunda daha etkili

analiz edilmesini desteklemektedir.

4.3.3. Tarih Saat Modiilii

Sistem, trafik ihlali aninda olayin gerceklesme zamanini kesin olarak belirlemek amaciyla
tarih ve saat bilgilerini kullanmaktadir. Bu sayede, ihlalin meydana geldigi anin dogrulugu
artirillmakta ve olayin gerceklesme zamani net bir sekilde tespit edilebilmektedir. Tarih ve
saat bilgisi, konum verisi ile birlikte kullanildiginda, olayin hem zamansal hem de mekansal

baglamda analiz edilmesini miimkiin kilar. Bu verilerden olusturulan meta bilgi, giivenlik
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birimlerine iletilen video kayitlarinin ge¢cmise doniik olarak aranmasi ve sorgulanmasina
olanak tanir. Boylece sistem, olaylarin kayit altina alinmasi ve sonrasinda etkin bir sekilde

incelenmesi agisindan 6nemli bir islev istlenmektedir.

4.4.Kullanilan Yazilim ve Programlama Dilleri

Python, Arac icindeki yazilimin temelini olusturan programlama dili. Sistem yaziliminin
gelistirilmesinde kullanilir. Kayit sonrasi goriintii isleme ve veri analizi islemleri, Python
programlama dili ile yazilmis betikler (scriptler) araciligiyla gergeklestirilmistir. Python'un
genis kitiiphane destegi ve esnek yapisi, goriintii isleme siireclerinin etkin bir sekilde
uygulanmasina olanak saglamaktadir. Kameradan elde edilen goriintiilerin belirli zaman
araliklar1 veya kareler dogrultusunda islenmesiyle, yalnizca ilgili bélimler analiz edilerek
yeni kayitlarin olusturulmasi saglanmistir. Bu ydntem, gereksiz veri yigini olusmasini

onlemekte ve sistemin daha verimli ¢alismasina katki sunmaktadir.

OpenCV, Video ve goriintl isleme i¢in kullanilan kiitiiphane. Trafik ihlallerini, 1s1klar1 ve hiz

sinirlarini tespit etmek i¢in kullanilir.

Tkinter, Kullanic1 arayliziini olusturmak icin kullanilir. Arag¢ icindeki bilgi ekranini ve

bildirimleri kullaniciya sunar.

Geocoder, Arag¢ GPS verilerini isleyerek konum bilgisi saglar ve kullanicinin bulundugu yeri

dogru bir sekilde tespit eder.

4.5.  Programin Ozellikleri

Veri Toplama, Arac icindeki sensorler, tarih saat, konum ve goriintii verilerini siirekli olarak

toplar.

ihlal Tespiti, Hatali park, kirmizi 1s1k ihlali ve emniyet kemeri takmama, kask takmama gibi

trafik ihlalleri tespit edilir.
Giivenlik Bildirimi, Tespit edilen ihlaller aninda giivenlik birimine bildirilir.
Siiriicii Uyar1 Ekrany, Siirliciiye gonderimin yapilip yapilamdigin bildirir.

Veri Kaydj, Yapilan her ihlal, kaydedilir ve raporlanarak giivenlik birimine iletilir.

4.6. Yazilim Algoritmasi

Sistem algoritmasi Sekil 4.1'de sunulmustur. Bu algoritmaya gore sistem calistirildiginda,

kullanicidan Kullanict Adi (ID) ve sifre bilgilerini girmesi istenir. Girilen bilgiler sistem
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tarafindan kontrol edilir. Bilgilerin dogru olmasi durumunda kullanici, basariyla sisteme giris
yapar ve ana ekrana yonlendirilir. Bilgilerin hatali olmasi durumunda ise kullaniciya "Hatali
kullanici ad1 veya sifre" uyarisi gosterilir. Basarili kimlik dogrulamasinin ardindan kullaniciya
sistemin ana ekrani sunulur. Bu ekranda: Ger¢ek zamanli kamera goriintiisii, Giincel tarih ve

saat bilgisi, Konum adi, Enlem ve boylam bilgileri yer almaktadir.

Sistem, “Kusur Bildir” butonuna basilip basilmadigini kontrol eder. Bu butona basilmasi
durumunda olay bildirimi siireci baglatilir. Konum bilgileri, Python yazilimi araciligiyla
sistemde yer alan GPS modiilii ya da bagh harici bir konum alma donanimi yardimiyla

otomatik olarak alinir. Bu veriler, sistem tarafindan anlik olarak giincellenmektedir.

Kullanic1 (6rnegin bir siirticli), trafikte bir olumsuzluk tespit ettiginde “Kusur Bildir”
butonuna basarak bu durumu sistem tlizerinden bildirebilir. Bu islem sonucunda sistem

tarafindan:

Olay anina ait video goriintiisii olusturulur. Kullanici ID, Olay tarihi ve saati, Konum adj,
Enlem ve boylam bilgileri gibi meta veriler olusturulur. Elde edilen video ve meta veriler,
sistem tarafindan otomatik olarak, tanimli kablosuz haberlesme yontemlerinden biri (Wi-Fi,

mobil veri ya da uydu) flzerinden, sistemde tanimli olan gilivenlik birimine iletilir.

\
4 I
‘ Gerekli dlizenlemeleri
( yap
— O o L ]
y n Y Gps Konumu al
\ g Y 4 Tarih saat bilgi al baglanti varmi?
ID bilgisi al
{
Kullanici ID ve sifre kamerayi a¢ Hayir Evet
iste Kayda basla
-
2 Kayd hafizaya al Gonderi yap
Kullanici adi ve sifre g kusur bildir butonuna
dogru mu? § basildi mi?
c
@
£
J 8 kullaniciya bildirimde
bulun
—
Uyariver kayiti olustur —/

Sekil 4.1 Yazilimin algoritmasi

Sistem algoritmasi Sekil 4.1'de sunulmustur. Bu algoritmaya gore sistem calistirildiginda,

kullanicidan Kullanict Ad1 (ID) ve sifre bilgilerini girmesi istenir. Girilen bilgiler sistem
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tarafindan kontrol edilir. Bilgilerin dogru olmasi durumunda kullanici, basariyla sisteme giris
yapar ve ana ekrana yonlendirilir. Bilgilerin hatali olmasi durumunda ise kullaniciya "Hatal
kullanici ad1 veya sifre" uyarisi gosterilir. Basarili kimlik dogrulamasinin ardindan kullaniciya
sistemin ana ekrani sunulur. Bu ekranda: Gergek zamanl kamera goriintiisti, Giincel tarih ve

saat bilgisi, Konum adi, Enlem ve boylam bilgileri yer almaktadir.

Sistem, “Kusur Bildir” butonuna basilip basilmadigini kontrol eder. Bu butona basilmasi
durumunda olay bildirimi stireci baslatilir. Konum bilgileri, Python yazilimi araciligiyla
sistemde yer alan GPS modiilii ya da bagh harici bir konum alma donanimi yardimiyla

otomatik olarak alinir. Bu veriler, sistem tarafindan anlik olarak giincellenmektedir.

Kullanic1 (6rnegin bir siiriicli), trafikte bir olumsuzluk tespit ettiginde “Kusur Bildir”
butonuna basarak bu durumu sistem tlizerinden bildirebilir. Bu islem sonucunda sistem

tarafindan:

Olay anina ait video goriintiisii olusturulur. Kullanic1 ID, Olay tarihi ve saati, Konum adi,
Enlem ve boylam bilgileri gibi meta veriler olusturulur. Elde edilen video ve meta veriler,
sistem tarafindan otomatik olarak, tanimli kablosuz haberlesme yontemlerinden biri (Wi-Fi,

mobil veri ya da uydu) lizerinden, sistemde taniml olan gtivenlik birimine iletilir.

4.7. Programin Tanitimi

Kullanici Giris Ekrani (Giris Yapma):

# Hitit Universitesi Adli Bilimler - Giris - O X
Hitit Universitesi Adli Bilimler
Tarih & Saat: 21.05.2025 21:45:51

Kullanici ID

Sifre

Giris Yap

Sekil 4.2 Kullanici giris ekrani

Sekil 4.2'de sistemin kullanic1 giris araylzi sunulmustur. Bu ekran, kullanicilarin yetkili
birimlerle gerekli evrak ve sozlesmeleri tamamlayarak bir Kullanici Numarasi (User ID) ve
bir sifre (User Password) almalar siireciyle baslamaktadir. Kullanici, bu kimlik bilgileri ile

sisteme giris yapabilmektedir. Giris ekrani, kullanicilarin kimlik bilgilerini kolay ve dogru
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sekilde girebilmesini saglamak amaciyla basit ve sade bir arayiiz tasarimiyla hazirlanmistir.
Sifre alanina girilen karakterler, giivenligi saglamak amaciyla yildiz (*) semboli ile
maskeleme yontemi kullanilarak gizlenmektedir. Bu tasarim, hem kullanici deneyimini
artirmakta hem de bilgi giivenligini temel diizeyde saglamaktadir. Kullanici adi ve sifre
dogrulama stireci, Sekil 4.1.'de belirtilen algoritmanin ilk adimini olusturmaktadir.

Hitit Universitesi Adli Bilimler

Tarih & Saat: 21.05.2025 21:49:31

Kullanici ID # Hatali Giri X
19100
gifre @ Kullanici ID veya sifre yanhs!
=
Girig Yap

Sekil 4.3. Hatali giris ekrani

Sekil 4.3.’te, kullanic1 giris ekraninda hatal giris yapilmasi durumunda sistemin verdigi tepki
ve glivenlik mekanizmas1 gosterilmektedir. Sekil 4.2.'de aciklanan kullanic1 giris arayiizii
tizerinden, kullanic1 Kullanic1 ID ya da sifre bilgilerini yanlis girerse, sistem tarafindan giris
islemi engellenir ve kullaniciya “Hatali kullanic1 ad1 veya sifre” uyarisi gosterilir. Bu kontrol
mekanizmas1 sayesinde, yetkisiz erisimlerin 6ntline gecilmesi saglanmaktadir. Dogrulama
islemi, Sekil 4.1.'de belirtilen algoritmanin erken asamasinda gerceklesmekte olup, yalnizca

dogru kimlik bilgilerine sahip kullanicilarin sisteme erisimine izin verilmektedir.
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' Hitit Universitesi Adli Bilimler - o X

Hitit Universitesi Adli Bilimler

ID: 19100 | Saat: 21.05.2025 16:55:05 | Konum: Corum, TR | Enlem: 40.5489 | Boylam: 34.9533

Gilag Kusur Bildir

Sekil 4.4. Ana ekran ve gercek zamanl bilgi giincelleme

Sekil 4.4’te, gecerli Kullanici ID ve sifre ile sisteme basarili giris yapildiktan sonra karsilagilan
ana ekran tasarimi gosterilmektedir. Bu ekran, kullanicinin sistem iizerinde etkin kontrol
saglamasi icin gerekli bilgileri icermektedir. Ana ekranda yer alan bilesenler sunlardir:
Gergek zamanli kamera gorintiisii, Kullanici ID, Giincel saat ve tarih bilgisi, Konum adi, Enlem
ve boylam bilgileri vardir. Bu veriler, sistem tarafindan anlik olarak giincellenmektedir.
Konum bilgisi, Python programi sayesinde otomatik olarak alinmakta; ayrica istege bagh
olarak harici bir GPS modiilii yardimiyla uydu tabanlh konum verisi elde edilebilmektedir.
Kullanici (arag siiriiciisii) bu ekran iizerinden trafik kurallarina uygun sekilde yoluna devam

etmektedir.
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¢ Hitit Universitesi Adii Bilimier = a X

Hitit Universitesi Adli Bilimler

1D: 19100 | Saat: 21.05.2025 16:55:05 | Konum: Corum, TR | Enlem: 40.5489 | Boylam: 34.9533

Sekil 4.5. Hatal Stiriis/Kusur Bildirim Siireci

Sekil 4.5’te, arag striiclisiiniin 6niinde hatali veya olumsuz bir durum fark etmesi halinde
gerceklestirdigi islem siireci gosterilmektedir. Siiriicli ekranda bulunan “Kusur Bildir”
butonuna basarak sistem tlizerinde kusurlu eylemi bildirme islemini baslatir. Bu islem ile
sistem, kusur bildirimini icerecek sekilde ilgili video kaydi ve meta verilerin olusturulmasina
baslar. Boylece, olay anina ait detayl bir kayit hazirlanarak giivenlik ve denetim birimlerine
iletilmek tlizere stirecin baslangici yapilmis olur.

Sekil 4.6’da, sistemin kusur bildirim siireci esnasinda siiriiciiye sagladigi gorsel geri bildirim
gosterilmektedir. Kusur bildir butonuna basilmasi ile birlikte sistem, islemlerin devam
ettigini belirtmek amaciyla ana ekranin arka plan rengini kirmiziya donistiiriir. Bu gorsel
degisiklik, siiriiciiye islemin basariyla alindigin ve sistem tarafindan kaydin olusturuldugunu
bildiren etkili bir geri bildirim mekanizmasi olarak gorev yapar. Boylece siiriicii, sistemin

aktif oldugunu ve bildirimin alindigini gorsel olarak teyit eder.
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¢ Hitit Universitesi Adli Bilimler - [u} X

Hitit Universitesi Adli Bilimler

ID: 19100 | Saat: 21.05.2025 17:01:52 | Konum: Corum, TR | Enlem: 40.5489 | Boylam: 34.9533|

Sekil 4.6. Sistem islem geri bildirimi

¢ Hitit Oniversitesi Adli Bilimler - o x

Hitit Universitesi Adli Bilimler

1D: 19100 | Saat: 21.05.2025 17:01:52 | Konum: Corum, TR | Enlem: 40.5489 | Boylam: 34.9533

¢ Video Gonderimi

0 Video guvenlik birime iletiliyor...

Sekil 4.7. Goriintii gobnderimi

Sekil 4.7'de sistemin olay anina ait goriintli ve meta verilerin glivenli birimlere iletilme siireci
detaylandirilmistir. Sistem, olusturulan video ve ilgili meta verileri, kablosuz haberlesme
araglar1 (Wi-Fi, cep telefonu veri agi, uydu baglantis1 gibi) kullanarak giivenlik birimine
gonderir. Ortamda kablosuz iletisim imkani mevcut degilse, sistem goriintiiyli gegcici olarak
hafizaya alir. Baglanti tekrar saglandiginda ise kayitlar otomatik olarak gonderilir. Bu

yontem, veri kaybinin 6nlenmesini ve olaylarin eksiksiz raporlanmasini garanti altina alir.
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¢ Hitit Universitesi Adli Bilimler - o x

Hitit Universitesi Adli Bilimler,
ID: 19100 | Saat: 21.05.2025 17:01:52 | Konum: Gorum, TR | Enlem: 40.5489 | Boylam: 34.9533!

Sekil 4.8. Gonderim basarisi ve geri bildirim

Sekil 4.8'de, sistemin olay goriintiisii ve meta verilerin basariyla génderilmesinin ardindan
suriiciye verdigi gorsel geri bildirim agiklanmaktadir. Gonderim islemi tamamlandiginda,
sistem ana ekranin arka plan rengi yesil olarak degisir. Bu renk degisikligi, stiriicliye verinin
glvenli bir sekilde iletildigi bilgisini gorsel olarak bildirir ve sistemin saglikli ¢alistigini teyit

eder. Boylece siirtici, bildirim siirecinin basariyla tamamlandigini anlar.

¢ witit Universitesi Adii Bilimler - o x

Hitit Universitesi Adli Bilimler

ID: 19100 | Saat: 21.05.2025 17:01:52 | Konum: Corum, TR | Enlem: 40.5489 | Boylam: 34.9533

Sekil 4.9. Gonderim bildirimi ve giivenlik birimi siireci

Sekil 4.9’de, sistemin siiriiciiye gonderim durumunu bildirme ve giivenlik birimi ile
entegrasyon stireci gosterilmektedir. Siiriicii, bir kusur bildirimi gerceklestirdiginde, sistem
ekranda agilan bir bildiri penceresi ile gonderimin basariyla yapilip yapilmadigini kullaniciya
iletir. Bu geri bildirim sayesinde striicli, gonderim durumunu anlik olarak takip edebilir.
Gonderilen veriler, es zamanli olarak taniml giivenlik birimine iletilir. Boylece, zaman kaybi

veya ek ugras gerektirmeden, kusurlu davranislar dogrudan ilgili birimlere ulastirilir.
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Guvenlik birimi, kendisine iletilen video ve meta verileri inceleyerek, hatali veya kusurlu

sliriis davranislarini tespit eder. Tespit edilen ihlaller dogrultusunda, kanunlarda belirtilen

gerekli yaptirimlar: uygulamakla ytikimlidiir.

I Hitit Universitesi Adli Bilimler T a X

Hitit Universitesi Adli Bilimler

1D: 19100 | Saat: 21.05.2025 17:11:50 | Konum: Corum, TR | Enlem: 40.5489 | Boylam: 34.9533

o Kusur Bildir

Sekil 4.10. Uygulamayi kapatma islemi

Sekil 4.10’da, kullanicl tarafindan Cikis Butonuna basilmasiyla sistemin kapatma islemi

gosterilmektedir. Kullanict bu butona tikladiginda, sistem giivenli bir sekilde kapanir ve tim

islemler sonlandirilir.

Veri Kaydi ve Raporlama:
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Sekil 4.11. Video kayit siireleri ve dosya isimlendirme
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Sekil 4.11'de, sistemin video kayit siiresi ve dosya yonetimi siireci agiklanmaktadir. Sistem,
varsayllan olarak 2 dakikalik video kayitlar1 olusturur. Ancak, kullanici “Kusur Bildir”
butonuna bastiginda, kayit stiresi 1 dakika eklenerek toplam 3 dakika olacak sekilde uzatilir.

Video dosyalari, su formatta isimlendirilir:

KullaniciID_Tarih(Y1lAyGiin)_Saat_enlem_boylam.avi olur. Bu sayede dosyalar kolaylikla
kullanici, zaman ve konum bilgilerine gore takip edilebilir. Ayrica, ayn1 isimle bir TXT dosyas1
olusturulur. Bu dosya icerisinde; kullanici bilgisi, tarih, saat ve konuma ait enlem ve boylam
verileri yer alir. Gelecekte sistem, yapay zeka algoritmalan ile gelistirilecek ve video
icerisindeki araclarin plaka bilgisi, marka, model ve renk gibi ek bilgiler de bu metin
dosyasina kaydedilecektir.

19100_20250521_ 19100_20250521_
164304_39.9199_ 164304_39.9199_
32.8543.avi 32.8543.txt

Sekil 4.12. Olusturulan dosyalarin drnek gosterimi

Sekil 4.12'de, sistem tarafindan olusturulan iki dosyanin 6rnek gosterimi sunulmaktadir. Bu
dosyalar, isimlendirme algoritmasina gore olusturulmus olup, biri video dosyasi (.avi), digeri
ise metin dosyas1 (.txt) formatindadir. Dosya adlar1 su formatta verilmistir:
KullaniciID_Tarih(Y1lAyGiin)_Saat_enlem_boylam.avi,

KullanicilD_Tarih(Y1lAyGiin)_Saat_enlem_boylam.txt olur. Video dosyasi, olay anina ait
gorintiiyli icerirken; metin dosyasi ayni isimle kullanici bilgisi, tarih, saat ve konum (enlem

ve boylam) gibi meta verileri barindirmaktadir.
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@ Ag
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python

Sekil 4.13. Giivenlik birimine gelen dosyalar

Sekil 4.13’te, sistem tarafindan giivenlik birimine iletilen dosyalarin yapisi ve icerigi
orneklerle gosterilmektedir. Gonderilen dosyalar, sistemde olusturulan video (.avi) ve metin

(.txt) dosyalari olup, olayin tam zamanl ve konumsal bilgilerini icermektedir.
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] 19100_20250521_164444_39.9199 3. — O 4

Dosya Dizen Bicim Gorindm  Yardim
ID: 191@@

Tarih & Saat: 20258521 164444
Konum: Corum, TR

Enlem: 39.9199

Boylam: 32.8543

St6, 5tn 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8

Sekil 4.14. TXT dosyasinin igerigi

Sekil 4.14 de sistem tarafindan olusturulan TXT uzantili dosyanin igerigi goriilmektir. Sistem
tarafinda otomatik olarak olusturulan bu dosya sayesinde bilgilere hizlica erisim

saglanabilmektedir.

@?j 19100_20250521_164444_39.9199_32.8543.avi = O X

Dosya Gorunim Ydritme Gezinti  Sik Kullanilanlar  Yardim

Duraklatildi 00:01 /00:09 dx

Sekil 4.15. Avi dosyasinin icerigi
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Sekil 4.15 de sistem tarafindan olusturulan AVI uzantili goriilmektedir. Sistem tarafinda
otomatik olarak olusturulan bu dosya sayesinde kusurlu davranis somut olarak
belgelendirilmis olmaktadir.

R T Py —

R T o

Sekil 4.16. Uygulama gorseli (1)

Sekil 4.16 da sistemin ¢alismasi icin tasarlanmis olan prototip yazilimin uygulama resimleri
gorilmektedir. Arac¢ icine takilan kamera ile denemeler yapilmis ve olumlu sonuglar

alinmistir.

4.8. Veri Giivenligi ve Gizlilik

Sistem, Kisisel Verilerin Korunmasi1 Kanunu (KVKK) cercevesinde tiim kullanici ve sistem
verilerinin giivenligini saglamak amaciyla gerekli 6nlemleri alir. Kullanici bilgileri, GPS verisi,
tarih/saat bilgisi ve kamera goriintiileri gibi hassas veriler yalnizca yetkilendirilmis kisilerin
erisebilecegi sekilde saklanir. Verilerin gilivenligini saglamak icin giicli sifreleme
algoritmalar1 kullanilmakta olup, bu sayede iletilen veriler yalnizca yetkilendirilmis birimler

tarafindan ¢6zlimlenebilir.

Sistemde, yetkisiz kisilerin erisimi ve verilerin kétiiye kullanimi engellenmek amaciyla cesitli
glivenlik onlemleri uygulanmaktadir. Bu 6nlemler arasinda sifreleme, kimlik dogrulama ve

giivenli iletisim protokollerinin kullanim1 yer almaktadir. Veriler, iletim sirasinda sifreleme
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algoritmalar1 (6rnegin AES) ile sifrelenerek giivenli bir sekilde aktarilir. Bu sayede, verilerin

glivenligi ve gizliligi korunmus olur.

Ayrica, sistemde veri erisimi yalnizca yetkilendirilmis kullanicilar i¢in saglanacak sekilde
sinirli tutulur. Herhangi bir yetkisiz erisim girisimi tespit edildiginde, ilgili verilerin erisimi
engellenir ve sistem tarafindan kaydedilen tiim islemler denetlenebilir. Bu giivenlik
onlemleri, kullanicilarin kisisel verilerinin korunmasina ve sistemin giivenli sekilde

¢alismasina olanak tanir.

4.9. Sistemin Faydalan
4.9.1. Kazalarda Otomatik Kayit ve Hak Koruma

Sistem, onlinlizde gerceklesen veya icinde bulundugunuz trafik kazalarini da kayit altina
alabilir. Olay aninin net olarak kaydedilmesi, kazazedelerin haklarini korur. Video delili
sayesinde daha adil ve hizli bir yargilama siireci gerceklesir. Tiim Kayitlar Guvenli, Sifreli ve
Sadece Yetkili Kisilere Aciktir. Sistem, KVKK ve diger veri koruma yasalarina uygundur.
Hicbir kayit, iiciincii kisiler tarafindan izlenemez. Kayitlar sifreli sekilde gonderilir, izinsiz

kopyalanamaz. Geriye doniik verilere yalnizca resmi izinle erisilebilir.
4.9.2. Daha Giivenli Trafik, Daha Bilingli Siiriicii

Bu sistemin temel amaci; siiriiciilerin “her an izlenebilir” diistincesiyle trafik kurallarina daha
siki sekilde uymalarim1 saglamak, kazalar1 azaltmak ve toplumda trafik giivenligi bilincini
artirmaktir. Polis ya da kamera olmasa bile “arkamdaki ara¢ beni kayit altina alabilir”

diistincesi caydiricilik yaratir.
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5. BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA

Gelistirilen sistem, araglara entegre edilen yiiksek ¢oziiniirliiklii kamera ve sensorlerle trafik
ihlallerini tespit etmeyi amaclayan yenilik¢i bir yapiya sahiptir. Sistem, siiriicliniin trafik
kurallarina aykir1 hareket etmesi durumunda, olay goriintiisii ile konum bilgisi, hiz, tarih ve
saat gibi meta veriler giivenlik birimlerine otomatik olarak aktarilmaktadir. Testler ve
similasyonlar sonucunda, sistemin dogru sekilde c¢alistigl, trafik ihlallerini hizli bir sekilde
tespit ettigi ve giivenli veri iletimi sagladigi gozlemlenmistir. Kamera ve sensorlerin
entegrasyonu, suriiciiniin hareketlerini tespit etmek ve izlemek i¢in oldukca etkili bir
yontemdir. Ancak, sistemin basariyla calisabilmesi icin araglarin donanim kapasitesi,
sensorlerin kalitesi ve altyap1 destegi gibi faktorler de 6nemli rol oynamaktadir.

Sistemin en 6nemli 6zelliklerinden biri, video kaydinin yani sira meta veri (konum, hiz,
tarih/saat) entegrasyonudur. Bu ozellik, elde edilen verilerin gegerliligi ve giivenilirligini
artirmaktadir. Video kaydinin yani sira, sistemin gonderdigi meta veriler, trafik ihlalinin
kanitlanmasi agisindan énemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle adli siireclerde, video ve meta
verilerinin birlestirilmesi, hukuki delil olarak kullanilabilme potansiyelini artirmaktadir.
Bunun yani sira, bu verilerin giivenli bir sekilde iletilmesi, verilerin yetkisiz kisilerin
erisimine kapal tutulmasi, gizlilik ilkelerine uygunlugu agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Veri iletimi sirasinda kullanilan iletisim altyapisinin (Wi-Fi, GSM, uydu baglantilar1) sorunsuz

calismasi, sistemin verimliligi iizerinde dogrudan etki yapmaktadir.

Yapilan testler ve simiilasyonlarda, sistemin ¢esitli trafik ihlal senaryolarinda nasil
performans gosterdigi degerlendirilmistir. Sistem, makas atma, hatali sollama, sinyal
vermeme, kirmizi 1s1kta gegis, serit ihlali gibi yaygin trafik ihlallerini basariyla tespit etmistir.
Ornegin, hatali doniis yapan, yanlis park yapan ya da trafik 1siklarinda gecen araclar, sistem
tarafindan aninda tespit edilip bildirilmistir. Ancak, bazi1 zorlu hava kosullarinda ve gece
striislerinde kamera performansinin azaldigi gézlemlenmistir. Bu durum, c¢oziiniirlik ve

sensor kalitesinin artirilmasini gerekli kilmaktadir.

Sistem, trafik ihlali tespit edildikten sonra giivenlik birimlerine anlik bildirim yapilmasini
saglamaktadir. Yapilan testler, bildirim siirecinin hizli ve glivenilir oldugunu géstermistir.
Bildirilen veriler, ilgili giivenlik birimlerine dogru bir sekilde iletilmekte ve ihlalin tespiti
konusundaki siire¢ hizlandirilmaktadir. Ancak, veri aktarim hizinin ve giivenliginin
artirilmasi gereken bir alan oldugu da gézlemlenmistir. Verilerin dogru ve eksiksiz bir sekilde
iletilmesi, giivenlik birimlerinin aninda miidahale etmesine olanak taniyacak sekilde
gelistirilmelidir. Ayrica, sistemin yiliksek c¢ozintrlikli video kaydi yapabilmesi ve bu
gorintiilerin anlik olarak iletilebilmesi de onemli bir avantajdir. Ancak, veri iletiminde

yasanan bazi gecikmeler, diisiik internet baglanti1 hizlarindan kaynaklanabilmektedir.
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Gelistirilen sistem, genel olarak basarili bir sekilde ¢alissa da bazi teknik sinirlamalar ve
kisitlar bulunmaktadir. Bunlar, sistemin tam verimlilikle calisabilmesi i¢in giderilmesi
gereken sorunlar arasinda yer almaktadir. Oncelikle, sistemin donanim ve yazilim alt
yapisinin araglarin farkli modellerine ve teknik 6zelliklerine gére uyum saglamasi 6nemlidir.
Ayrica, kameralarin gece siirlislerinde ve diisiik 151k kosullarinda daha verimli ¢calisabilmesi
icin daha yiiksek ¢oziiniirliik ve gelismis sensor teknolojilerinin entegrasyonu gereklidir.
Bunun yani sira, sistemin altyapisinin daha gii¢lii hale getirilmesi, veri iletimi siirecindeki

kesintilerin 6nlenmesine yardimci olacaktir.

Kullanici tabanli denetimlerin en 6énemli hususlarindan biri, kisisel verilerin korunmasi ve bu
verilerin sadece yasal siireclerde kullanilabilirligidir. Sistem, kullanic1 verilerini giivenli bir
sekilde saklamali ve yalnizca yetkili kisilerin erisimine izin vermelidir. Ayrica, kullanicilarin
izinsiz bir sekilde denetlenmesinin etik agidan sorun olusturabilecegi goéz Oniinde
bulundurulmalidir. Bu baglamda, sistemin c¢alisirken kullanicilarin gizliligine saygi
gosterilmesi, sadece trafik ihlali durumlarinda verilerin islenmesi gibi 6nlemler alinmalidir.
Hukuki agidan, gelistirilen sistemin yalnizca yasal ¢ercevede ve adli siireclere uygun sekilde

kullanilabilmesi icin mevzuatin giiclendirilmesi gerekmektedir.

Gelistirilen sistemin trafik giivenligine sagladigi katkilar oldukca biiylik bir potansiyele
sahiptir. Trafik denetimlerinde kullanilan bu tiir teknolojiler, ihlallerin tespit edilme hizini
artirarak, trafik kazalarinin 6nlenmesine yardimci olabilir. Sistem, trafik ihlallerine aninda
miidahale edilmesine imkan taniyarak, yol giivenligini artirmay1 hedeflemektedir. Ayrica, bu
sistem sayesinde siiriiciilerin trafik kurallarina uyma orani artabilir. Trafik denetimlerinin
daha etkin hale getirilmesi, 6zellikle uzak bolgelerde polis ve kameralarin olmadigi yerlerde
de trafik kurallarinin uygulanmasini saglamaktadir. Ayrica, bu sistemin genis capta

uygulanmasy, tilke genelinde trafik kazalarinin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynayabilir.

Sonug olarak, gelistirilen sistemin genel olarak trafik giivenligi acisindan biiylik bir katki
saglayacag ve trafik ihlallerinin tespiti konusundaki etkinligini artiracagi degerlendirilmistir.
Bununla birlikte, sistemin stirekli gelistirilmesi, yeni teknolojilerin entegrasyonu ve yasal

diizenlemelerin yapilmasi, bu tiir uygulamalarin etkinligini artiracaktir.
5.1. Toplumsal Etkiler
5.1.1. Trafik Giivenliginin Artmasi

Sistem, siiriiciilerde siirekli bir “gézlem altinda olma” farkindahg olusturur. Ozellikle kamera
ve polis denetiminin olmadig1 bolgelerde bile siiriiciiler, arkalarinda gelen aracin bu sisteme

sahip olabilecegini varsayarak daha dikkatli siiriis sergileyecektir. Bu durum;

e Trafik ihlallerinin azalmasini,

e Tehlikeli siiriis davranislarinin 6nlenmesini,
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e Kirmizi 11k ihlali, emniyet seridi ihlali ve hiz sinir1 asimi gibi olaylarin diismesini

saglayacaktir.
5.1.2. Kurumsal is Yiikiiniin Hafiflemesi
Kazalarin ve ihlallerin azalmasiyla birlikte;
Saglik sisteminde acil servislerin trafik kazalarina bagh yiikii azalacaktir.

Emniyet birimleri, sahada birebir miidahaleden ¢ok analiz ve yo6nlendirme islevi
stlenecektir.

Yarg: sisteminin trafik kaynakl dava yiikii hafifleyecek, kaynaklar daha oncelikli alanlara
yonlendirilebilecektir.

5.1.3. Ekonomik Katki

Trafik kazalarinin neden oldugu dogrudan zararlar (arag¢ hasari, saglik giderleri) ve dolayl
zararlar (is giicli kaybi, iiretim kaybi) iilkenin gayrisafi yurt i¢i hasilasina énemli yiik

olusturmaktadir. Bu sistem sayesinde;
Kaza sayisi azalacak,

Sigorta maliyetleri diisecek,
Ekonomik verimlilik artacaktir.

5.2.  Uluslararasi Giiven ve imaj

Trafik giivenligi, turizm, yatirim ve uluslararasi is birliklerinde bir gosterge olarak dikkate
alinmaktadir. Sistem, Tirkiye'nin teknolojiyle entegre olmus bir denetim yapisi
olusturdugunu gostererek, uluslararasi imajim1 giligclendirecek ve giivenilirlik algisinm

artiracaktir.
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SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, Tiirkiye’deki trafik stiriiciilerin trafik kurallarina uymamalar1 ve mevcut trafik
denetim sistemlerine yeni yontemler tasarlamay1 amaglanmaktadir. Trafik kazalarinin en az
seviyeye indirilmesi icin uygulanan denetimlerin yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Ozellikle
trafik polisi ve kameralarin olmadig1 yerlerde siiriiciiler trafik kurallarina uymakta zorluk
cektigi tespit edilmistir. Bu durumu diizeltmek i¢in, arabalara kamera ve sensorlerle
olusturulmus bir sistem gelistirilmistir. Trafik kurallarina uymayan siiriiciiler hizli bir sekilde
tespit edilerek, siiriicli kusurlarin1 giivenlik birimlerine olaya iliskin goriintliintiin génderimi
yapilmasi hedeflenmistir. Calismanin sonunda, gelistirilen sistemin trafik giivenligine olan

katkilar1 ve denetim kolaylastigini ortaya konmustur.

Gelistirilen sistem, arabalara takilacak bir kamerali elektronik devre ile trafik ihlali yapan
sturiictilerin giivenlik birimine bildirimde bulunmaktadir. Sistem, Oniimdeki arag
stirticiistiniin trafik kurallarina aykir1 hareket etmesi durumunda, kamera aracilifiyla kusurlu
davranisi iceren 2 dakikalik video kaydini almakta ve bu video ile birlikte olayin konum
bilgisi ve diger meta verilerini belirlenen giivenlik birimlerine iletmektedir. Sistemin
bulundugu arag siirtciisii ekranda bulunan bir tusa basmasi ile olay goriintiisii ve bilgileri

kablosuz haberlesme teknolojileri ile istenilen birime iletimi saglanmaktadir.

Trafikteki siiriiciilerin kisisel verilerinin korunmasi icin KVKK ve uluslararas1 giivenlik
standartlarina uygun bir sistem olusturulmasi hedeflenmistir. Sistemin test edilmistir. Gerekli
test siirtsleri gerceklestirilmistir. Sonugclar, sistemin basarili bir sekilde c¢alistigin1 ve

striicllerin yaptiklari trafik ihlallerini dogru bir bicimde tespit ettigini gostermektedir.

Sistem, striicliniin trafik kurallarina uymadig1 durumlar1 (kirmizi 1sikta gecis, makas atma.
Giivenlik seridini kullanma, ¢cakar kullanma) hizli bir sekilde tespit etti. Yapilan testlerde,

sistemin dogru ve giivenilir oldugu gozlemlendi.

Video kaydinin yani sira meta verileri (konum adi, enlem/boylam bilgisi, tarih/saat bilgisi)
glvenilir bir sekilde olay goriintiisii ile gonderimi saglandi. Gonderilen olay goriintiilerinin
gecerliligi ve giivenilirligi artirllmistir. Olasi cezaya itiraz ve kaza durumunda be goriinti

kayitlar delil olarak kullanilabilirligi saglandi.

Teknik olarak, sistem ¢6zunirligi yiiksek video kaydi olusturabilmekte ve giivenli iletisim
altyapisiyla veri iletimi saglayabilmektedir. Kablosuz baglanti ile veri iletimde bir sorun

yasanmamistir. Dosya paylasimi sayesinde video paylasimi yapildi.

Gelistirilen sistem, trafik denetimlerinde yapay zeka destekli kamera ve sensor
teknolojilerinin entegrasyonunu saglanarak, trafik giivenliginin daha ileri bir seviyeye
tasinabilecegi goriilmiistiir. Bu sistem hem trafik ihlalleri tespitinin hizin1 hem de denetimi
kolaylastiracagi gorilmiistir. Bu bulgular, sistemin etkinligini kanitlamaktadir ve

uygulamaya gecilmesi icin 6nemli bir temel olusturmaktadir.
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Trafik polislerine, fahri trafik polislerine ve ya yapilacak calismalar ile tiim araglara bu
sistemin uygulana bilinecegi goriildii. Sistemin sundugu video ve meta veri entegrasyonu, adli
slireclerde delil niteligi tasiyan verilerin giivenli bir sekilde olusturula bilinir oldugu goriild.
Bu da hukuk davlarinda verilen kararlarin zaman ve dogruluk acisindan biiyiik avantajlar

sunacagi goriildii.

Gelistirilen sistem, genel olarak basarili bir sekilde ¢alismis ve trafik ihlallerini dogru sekilde
tespit etmistir. Uygulama agisindan yiiksek potansiyel tasiyan bu sistem, trafik giivenligi ve
denetim siireglerinde etkinligi artirma agisindan biiylik faydalar saglamaktadir. Sistemin
surdiiriilebilirligi, cihazlarin daha kompakt hale getirilmesi ve yapay zeka entegrasyonu ile
daha da artacaktir. Teknolojik altyapinin giiclendirilmesi ve sistemin daha genis bir kullanici
kitlesine yayilmasi, trafik giivenligini daha da artiracaktir.

Bu ¢alisma ile ilgili oneriler soyle siralanabilir:

¢ Emniyet Genel Midiirliigii ve Belediyeler: Bu sistem, trafik giivenligi saglama noktasinda
emniyet birimleri ve belediyeler tarafindan kullanilabilir. Trafik denetimlerinin daha etkin
hale getirilmesi, kural ihlallerinin daha hizli tespit edilmesi icin bu tiir teknolojilerin devreye
alinmasi gerekmektedir. Ayrica, araglara entegre edilmesi durumunda, hukuksal olarak yasal

diizenlemelerin yapilmasi 6nemlidir.

¢ Ulastirma Bakanlig1: Bu sistem, 6zellikle karayolu giivenligini artirmak amaciyla kullanima
sunulabilir. Bakanlik, sistemin iilke ¢apinda yayginlasmasini saglamak i¢in gerekli altyapiyi

olusturabilir. Ayrica, yeni trafik yasalarinda gereken diizenlemeler yapilmalhdir.

¢ Yiiksek Cozunurliiklii Kameralar: Sistemin kameralarinin ¢éziintirliigii artirilarak, daha net
goriintiiler elde edilebilir. Bu, 6zellikle gece siiriislerinde ve zor kosullarda daha etkili bir

denetim saglanmasini miimkiin kilacaktir.

e Yapay Zeka Tabanh Ihlal Tanima Algoritmalar:: Trafik ihlalleri ve siiriicii davranislarini
daha dogru bir sekilde analiz etmek i¢cin gelismis yapay zeka algoritmalarinin kullanilmasi
onerilmektedir. Yapay zeka, trafik yogunluguna, hava kosullarina ve diger cevresel faktorlere

gore uyarlanabilir hale getirilebilir.

¢ Gercek Zamanh Uyar1 Sistemleri: Siiriiciilere, trafik kurallarini ihlal ettiklerinde anlik olarak
bildirim yapilmasi saglana bilinir. Cep telefonuna gelecek bir uyari ya da yapay zeka ile ara¢

sahibinin aranmasi saglana bilinir. Bu, siirticlilerin daha az hata yapmasini saglayabilir.

¢ KVKK Cercevesinde Gorlintiilerin Korunmasi: Sistem, kisisel verilerin korunmasina azami
dikkat gostermelidir. Verilerin giivenli bir sekilde saklanmasi ve yalnizca yetkili kisilere
erisim saglanmasi gerekmektedir. Ayrica, verilerin anonim hale getirilmesi ve sadece yasal

slireclerde kullanilacak sekilde saklanmasi 6nerilmektedir.

« Delil Niteligi icin Adli Bilisim Kriterlerine Uygunluk: Sistemde elde edilen goriintiilerin adli

stireclerde delil olarak kullanilabilmesi icin adli bilisim standartlarina uygun sekilde
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kaydedilmesi ve saklanmasi gerekmektedir. Bu, hukuki siireclerin etkinligi a¢isindan

onemlidir.

« Kanun Yapicilara Oneriler: Trafik giivenligi alaninda yapilacak yasal diizenlemelerde, bu tiir
teknolojilerin kullanimi tesvik edilmeli ve uygulanabilirligi artirilmaldir. Trafik kurallarina

uyumun artirilmasi i¢in yasal altyapi gliclendirilmelidir.

e Farkli Ara¢ Tirlerinde Test Edilmesi: Sistem, sadece otomobillerle sinirli kalmayip,

kamyonlar, otobiisler ve diger arag tiirlerinde kullanilabilir yapiya getirilmelidir.

e Otomatik Plaka Tanima ve Siniflandirma: Sisteme, otomatik plaka tanima o6zellikleri
eklenebilir. Boylece, plaka bilgileri iizerinden ihlalin tespiti daha da hizli ve dogru yapilabilir.

¢ Kullanici Araytizii Mobil Uygulama Seklinde Gelistirilebilir: Sistem, kullanici dostu bir mobil
uygulama tzerinden kontrol edilebilir hale getirilebilir. Bu uygulama, siiriiciilere trafik

ihlalleri hakkinda anlik bilgi verebilir.

Ayrica, sistemin stirdiiriilebilirligini ve kullanici katilimini artirmak amaciyla, tespit edilen
trafik ihlali sonucunda kesilen para cezasinin belirli bir yiizdesinin olay1 belgeleyip giivenlik
birimlerine ileten siiriiciiye 0diil olarak tahsis edilmesi oOnerilmektedir. Bu tesvik
mekanizmasi, hem vatandaslarin aktif denetime katkida bulunmasini saglayacak hem de
trafik kurallarina uyma bilincini giiclendirecektir. S6z konusu uygulamanin hayata
gecirilebilmesi icin yasal altyapinin olusturulmasi, gelir paylasim modelinin adil ve seffaf
sekilde tasarlanmasi, vergi ve muhasebe siireclerinin netlestirilmesi ile bilisim altyapisinin
(otomatik 6deme, kimlik dogrulama vb.) kurulmasi gerekmektedir. Boyle bir ddiil sistemi,
kullanicilar1 olumlu yénde etkileyecek, sistemin yaygin kullanimini hizlandiracak ve trafik

giivenligine yonelik toplumsal katkiy1 dnemli 6l¢iide artiracaktir.

Sonug olarak, gelistirilen sistemin potansiyeli yiiksek olup, trafik giivenligini artirmaya
yonelik onemli bir adim teskil etmektedir. Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte bu sistemin
daha da etkinlesmesi, trafik kazalarin1 azaltarak toplumsal giivenligi artirma noktasinda
onemli bir rol oynayacaktir. Yapay zeka ve gelismis sensor teknolojilerinin entegrasyonu ile

sistem, gelecekte daha da verimli hale gelecektir.
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