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OZET

Diinya genelinde artan enerji ihtiyac1 ve hali hazirda kullanilan enerji kaynaklarinin sinirh
olusu birgok tilkeyi ileriki donemlerde enerji alternatifi bulmaya itmistir. Bu dogrultuda artan
ihtiyaclar1 karsilamak ve maliyetleri diistirmek amaciyla birgok iilke yesil enerji olarak bilinen
yenilenebilir enerjiye yonelmistir. Bu durum, yenilenebilir enerji yatirimlarina ve bu
yatirimlarin finansmanim saglayan mekanizmalara duyulan ilgiyi artirmistir. Oyle ki
yenilenebilir enerji yatinmlarinin finansman i¢in, finansal aracglar ve kurumlar itibariyle
uluslararasi ve ulusal diizenlemeler yapilmaktadir. Bu ¢alismada, yenilenebilir enerjiye iliskin
diizenlemeler ve yatirimlarda kurumsal aracilarin rolii hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica,
Tirkiye’'de yenilenebilir enerji yatirimlarinin finansmaninda aracilik rolii tistlenen bankalarin
ne seviyede etkin olduklarini belirlemek i¢in Siirdiiriilebilirlik raporlar1 ve Entegre faaliyet
raporlar1 incelenmistir. Buna gore, Tiirkiye finansal sisteminde bankalar, 6nemi giin gectikce
artan yenilenebilir enerji yatirimlarinin finansmani konusunda daha fazla kaynak

aktarmaktadirlar.
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ABSTRACT

The increasing energy demand around the world and the limited energy resources currently
used have pushed many countries to find energy alternatives in the future. In this direction,
many countries have turned to renewable energy, known as green energy, in order to meet the
increasing needs and reduce costs. This situation has increased the interest in renewable
energy investments and the mechanisms that provide financing for these investments. Such
that, for the financing of renewable energy investments, international and national regulations
are made in terms of financial instruments and institutions. In this study, information is given
about the regulations regarding renewable energy and the role of institutional intermediaries
in investments. Also, in Turkey Sustainability reports and Integrated annual reports were
examined to determine the level of effectiveness of the banks that play an intermediary role in
financing renewable energy investments. Accordingly, in the Turkish financial system, banks
are transferring more resources to finance renewable energy investments, the importance of

which is increasing day by day.

Key Terms: Renewable energy sources, renewable energy financing, institutional investors,

sustainability reports.
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GIRIS

Yenilenebilir enerji 6nemi giderek artan bir konu haline gelmektedir. Giliniimiizde
yenilenemeyen enerji kaynaklar1 her gecen giin azalmakta ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
olan bagimhlik artmaktadir. Yenilenebilir enerjiye artan talep, enerjiyi daha da énemli hale

getirmekte ve enerji fiyatlarinin artmasina neden olmaktadir.

Enerji Uretimi ve tiiketimi ayn1 zamanda iilkenin ve toplumun gelismislik diizeyini de
yansitmaktadir. Bu baglamda enerji, ekonomik ve sosyal ilerleme i¢in her zaman en 6nemli
faktorlerden biri olmustur. Bu kapsamda kaynaklar mevcut durum g6z 6niine alindiginda fosil
yakitlar artik enerji tiiketimi icin tercih edilmemeye baslanmistir. Bu kaynaklarin hem sinirh

olmasi hem de baska iilkelere bagimli olma durumu tercih edilmemelerinin sebebidir.

Niifus arttikca, toplumun daha liiks ve kaliteli yasam beklentileri arttikca, teknoloji gelistikce
ve sanayilesme ilerledikce enerjiye olan ihtiya¢ artmaktadir. Bir yandan sanayilesmeyle
birlikte hayatimiza giren fosil yakitlarin c¢evreye ve insan yasamina verdigi zararlar
diistiniilmeye baslanirken, diger yandan fosil yakitlarin tiikkenmesi, artan enerji tiiketiminin
nasil karsilanacagi sorusunu giindeme getirmektedir. Bilingli insan da birincil enerji
kaynaklarinin verdigi zararlardan daha temiz bir yasam stirmek ister ve bu dogrultuda tiim
uluslarla is birligi yaparak birlikte biiytik 6lcekli projeler hazirlayip gelecek nesillere daha iyi
bir diinya birakmay1 amaglamaktadir. Iste bu yiizden dogaya ve insana zarar vermeyen temiz
enerji kaynaklari ortaya ¢ikmistir. Ayrica bu kaynaklar tiim insanlik i¢in bir umut 15181

olmustur.

Bu ¢alisma; ti¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde yenilemeyen ve yenilenebilir enerji
kaynaklarin kavramsal boyutundan, iilkemizdeki ve diinyadaki enerji potansiyelinden
bahsedilecektir. ikinci boliimde kurumsal yatirimc ve yenilenebilir enerji finansmanindan
bahsedilecektir. Uciincii boliimde ise ¢alismanin 6nemi ve literatiir ¢alismalarindan
bahsedilecektir.



1. BOLUM
ENER]JI KAVRAMI VE ENERJININ KAYNAKLARI

1.1 Enerjinin Tanimi

Enerji, insanoglunun yaradilisindan giintimiize kadar olan ve gelecekte de varligini devam
ettirecek en temel ihtiyaclardan biridir. Insan varhiginin siirdiiriilmesinde en énemli yasamsal
girdi olan enerji, ilk caglardaki yerlesik hayattan giinlimiize kadar olan makinelesmenin,
gelisen teknolojinin ve artan niifusla hayatimizda bi¢im ve sekil degistirerek her zaman var

olmaktadir.

X))

Kelime anlamina gore enerji, “bir isin yapilabilme yetenegi” olarak tanimlanmakta olup aslinda

bundan daha fazlasidir. Enerji, en degerli kaynaklardir (Casper, 2007, s.1).

Enerji temelinde kullanim alanina gore ekonomik, toplumsal, politik ve askeri hayatin
vazgecilmez en 6nemli 6gesinden biridir. Enerji, tlim {iretim faaliyetlerinin ana temel girdisi
seklinde karsimiza ¢ikmaktadir ki sanayi sektoriiniin yani sira tarim, ulasim ve konut
alanlarinda da, enerji talebi siirekli artmakta oldugu gorilmektedir (Saribas, 2015, s. 2).
Uretilen ve tiiketilen enerji miktar giiciiniin o toplumdaki refah seviyesinin ve kalkinmighginin

da yliksek oldugunu gostermektedir (Cilginoglu, 2017, s. 4).

Insanlar degisen zaman siirecinde daha az giicle maksimum diizeyde verim saglayacak iiretimi
yapmanin yollarini aramislardir. Bireyin emek giiciine dayali liretim yontemlerinde tretim
miktari, bireylerin yetenekleri ve giiciiniin harmanlanmasi ile sinirll kaldig1 goriilmektedir.
Yizyillar boyunca niifusun artmasiyla iiretiminde arttirilmasi kacinilmaz olup f{retim
tekniklerinin gelistirilmesine odaklanilmistir. Buhar makinesinin icadindan sonra dogal enerji
kaynaklar1 kullanilarak iiretim yapilabilecegi 6ngdriilmiistiir. Bulyiik olcekli yatirimlarin
vazgecilmezi olan enerji tiikketimi en oOnemli faktdor durumuna gelmektedir. Enerji
kaynaklarinin miilkiyetini elinde bulunduran iilkeler, yalnizca {iretim agisinda olmayip siyasal
acidan da stratejik ve rekabet avantaji saglayarak oncelikli durumlar kazanmaya olanak
saglamaktadir. Ulkeler arasindaki iligkilerin bicimlenmesinde énemli rol oynayan enerji, bazi
zamanlar iilkeler arasinda siyasi kirilmalara da sebebiyet verdigi goriilmektedir (Erdogan ve
Glrbiiz, 2014, s. 80).

1.2 Enerji Kaynaklari ve Siniflandirilmasi

Insanoglu yasamlar1 boyunca hava, giines ve su kaynaklarinin enerjisine giivenmekteyken
birkag¢ ylizyll once baslayan kesifler ve g¢alismalar sonucunda cesitli enerji kaynaklarina
yogunlasmislardir. Enerjinin ¢esitli kaynaklardan elde edilip kullanilmasi sonucunda ise
birden fazla kategorilendirmeye tabii tutulmaktadir. Bu kategorilerden biri de yenilenebilir ve

yenilenemez enerji kaynaklar1 ayrimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yenilenebilir enerji



kaynaklari; giines, Rlizgar, hidro, biyokiitle ve hidrojen enerjisi siirekli bir enerji akisindan elde
edilen bir enerji tiiridiir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari ise sinirli rezervlerden elde edilen
enerji kaynaklar1 olup, baslica fosil yakitlar komiir, petrol ve dogalgazdir (Bhattacharyya,
2011,5.9).

Enerji kaynaklarini yenilenemeyen enerji kaynaklar1 (fosil yakitlar) ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 seklinde ifade etmek mimkiindiir. Uzun vadede tim enerji kaynaklari
yenilenebilirdir. Bu durumun temel sebebi fosil yakitlarin yenilenmesi uzun bir zaman dilimi
aldigindan dolay1 yenilenemeyen enerji kaynagi olarak adlandirilmaktadir. Yenilenebilir enerji

kaynaklar: tiikkenmeyen enerji kaynaklaridir (Cepik, 2015, s.43).

1.2.1 Fosil Yakit Kaynaklari

Yenilenemeyen kaynaklar, dogada var olan ve cesitli faktorler altinda olduk¢a uzun bir
surecten gecerek olusan, yalitilmis bir sekilde elde edilen, kendi igerisinde bagh oldugu statik
enerji depolarindan enerjiyi liretmek icin insan eliyle aktive edilmis enerji kaynaklaridir.
Kullanim hiz1 ve verimliligine bagh olarak belirli bir zaman icinde tamamen tiikenecegi
bilinmektedir. Diger bir tanima gore yenilenme ihtimali bulunmayan bu kaynaklar; “fosil
kaynaklar”, “geleneksel” veya “konvansiyonel enerji kaynaklar1” olarak ifade edilmektedir.
Yenilenemeyen kaynaklar fosil enerji adi altinda kémiir, petrol ve dogalgaz en ¢ok 6ne cikan
kaynaklardir. Fosil yakitlarin yapilar geregi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki herhangi bir
degisimle enerji (1s1) a¢iga ¢ikaran her tiirli maddeye yakit denilmektedir. Bitkilerin ve
hayvanlarin milyonlarca y1l siiren bir degisim siirecinin sonunda olusturduklar fosil enerji
kaynaklar1 kendi icinde kat1 yakitlar, sivi ve gaz olarak tige ayrilmaktadir. Fosil yakitlarin
ortaya ¢ikmasinda ihtiya¢c duyulan siire ve insanlarin bu tir kaynaklan tiiketme hiz1 goz
oninde bulundurdugunda bu kaynaklar yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak
degerlendirilmektedir. Yakit icerisindeki temel maddeyi olusturan karbonun oksijen ile
tepkimesi sonucunda a¢iga cikan 1s1 enerjisi ¢esitli sekillerde kullanilabilmektedir. Enerji,
yakitlarda olusan kimyasal (yanma) veya niikleer (fiizyon) yontemle elde edilip rezervlerin ¢ok
olmasi, cikarilmasi, islenmesi ve tasinabilmesi sayesinde imkanlarinin kolayligi ve yiiksek 1sil
degerleri nedeniyle yaygin ve yogun bir sekilde kullanildig goriilmektedir (Oztiirk, 2013, s. 3-
8).

Fosil yakitlar kolaylikla elektrik, mekanik ve kimyasal enerji standartlarina dontstiiriilebilir.
18. yiizy1lda komtr ve petrol gibi fosil yakitlar enerji tiretmek icin kullanilmamaktadir. Isinma
icin odun, enerji icin riizgar ve su kullanilip bodylece tiim enerji ihtiyact bu sekilde
karsilanmaktaydi. O donemdeki ihtiyaclarin karsilanmasinda en 6nemli kaynaklar su ve

riizgardir (Aslan ve Dincer, 2008).

Fosil yakitlar, tiikenme tehlikesi bulunan ve bu tehlike karsisinda sonu olan kaynaklar seklinde

aciklanmaktadir. Baslica tiirleri ise sunlardir; petrol, komiir, dogal gaz, asfaltit ve toryum



gibidir. Giinlimiiz kosullarinda diinyada saglanan toplam enerjinin % 80'i hala kémdir, petrol
veya dogal gaz olarak fosil yakitlardan elde dilmekte olup diinyanin belirli bolgelerinde

yogunlasmis dogal kaynaklardan farkli formlarda iiretildigi goriilmektedir (Aving, 1998, s. 20).

Fosil yakitlar, hidrokarbonlar olmak iizere komiir ve petrolden (akaryakit veya dogal gaz)
tiiretilmektedir. Yiiz milyonlarca yi1l boyunca yeryiiziiniin kabugundaki 1s1 ve basinca maruz
kalmas1 sonucu gomiilii bitki ve hayvanlarin fosillesmis kalintilarindan olusmaktadir. Fosil
yakitlar, yalnizca biyolojik kaynaklardan tiiretilmemis hidrokarbonlar iceren, petrol sist ve
katran kumu gibi maddeleri de igermektedir. Bunlarin diger bir adi mineral yakitlardir.
Glnlimiizde, gelisen diinya endiistrisinde bircok mal ve hizmetlerin lretiminde ihtiyac
duyulan enerjiyi iiretip elde etmek icin fazla miktarda fosil yakitlara dayanmaktadir. Yanan
fosil yakitlardan elde edilen eneriji 1s1 icin kullanilmakta olup ve cesitli araglar ve elektrik

enerjisi tiretimi icin mekanik enerjiye doniistiiriilmektedir (Topgu vd. 2019, s.9).

1.2.1.1. Petrol

Petrol, diinyanin en 6nemli enerji kaynaklari icerisinde yer almaktadir. Bugiin, toplamda enerji
kaynaklarinin % 90’1 fosil kaynakli yakitlar olusturdugu goriilmekte olup bunlarin %45'i
petrole dayanmaktadir. Petroliin genel tanimina gére dogal halde olan ve yeraltindan ¢ikartilan
“ham petrol” olarak goriilmektedir. Petrol, genellikle s1v1 halde bulunan kahverengi, koyu yesil

veya siyah renkte olup yapiskan ve yanici bir maddedir (Haskék, 2005, s. 65-66).

Sanayinin ve enerji hammaddesinin en 6nemli yapitasi olan fosil yakit petroldiir. Tiirkiye'nin
petrol kaynaklar1 acisindan zengin oldugu séylenemez ve petroliin iiretilen miktar agisindan

Turkiye'nin enerji ihtiyacinin %12’sini dahi karsilayamamaktadir (Bacanli, 2006, s. 28).

Diinya genelinde enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismi petrol iriinlerinden karsilanarak
gerceklestirilmektedir. Niifusun artmasiyla artan tiiketim miktari zaman ilerledik¢e petroldeki
iretim ve tiiketim dengesini negatif yonde etkilemekte ve bu duruma bagh olarak yeni petrol
rezervlerinin arastirilmasi ve hizmete sunulmasi gerekmektedir (Arik, 2016, s. 4). 2019 yilinda

diinya petrol iiretimi 95,2 milyon varil/giin olarak gerceklesmistir.

2019 yih sonu itibariyla iilkemizde toplam 9.536.832 metre sondaj yapilmis 5.063 kuyu
acilmis, 200.301 km 2 boyutlu deniz sismik etiidii, 67.422 km?2 3 boyutlu sismik etiit, 184.400
km 2 boyutlu ve 20.147 km2 3 boyutlu sismik etiit yapilmistir (ETKB, 2019).
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Sekil.1.1. Petrol Uretiminin Dagilimi (ETKB,2019)

2019 yilinda diinyanin kanitlanmis petrol rezervleri 1.733,9 milyar varil olarak belirlenmistir.
833,8 milyar varil petrol rezervi %32 Orta Dogu iilkelerinde, 324,1 milyar varili %6 Giiney ve
Orta Amerika iilkelerinde, 244,4 milyar varil ile %26 Kuzey Amerika iilkelerinde, %8 Asya
Pasifik, %9 Afrika, %4 Avrupa ve %15 Bagimsiz Devletler Toplulugunda bulunmaktadir. 2019
yilinda tlkemizde 153 adet kuyu ve 340.863 metre sondaj yapilmistir. Ham petrol liretimi
2.984.800 ton, geri kazanilabilir petrol rezervi ise 51.076.078 tondur (ETKB, 2019).
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Sekil.1.2. Kanitlanmis Petrol Rezervlerinin Dagilimi1 (ETKB,2019)

1.2.1.2. Komiir

Fosil kaynakli yakit olarak kullanilan komiir, yiizlerce yildir enerji kaynagi olarak

kullanilmaktadir. Kémiir, bitkilerden elde edilen organik ve inorganik maddelerden olusan



tortul bir kayadir. Milyonlarca y1l boyunca ¢esitli bitki ve aga¢ artiklarinin iist iiste binerek
kimyasal ve fiziksel etkilerle birbirleri ile reaksiyona girerek sulak alanlarda birikmesiyle
olusur. Kémiriin bir diger tanimi ise sudur: Bitki artiklar1 ve inorganik minerallerin asiri
basing ve 1s1 altinda sikistirilmasi ve katilasmasi sonucu organik ve inorganik bilesenlerden
olusan tortul bir kayadir. Kémiir karbonizasyon siire¢leri olarak bilinen fiziksel olaylar (basing,
yagis vb.) ve kimyasal olaylar (termal, ¢atlama, doniisiim vb.) ile olusur. Esas olarak karbon,
hidrojen ve oksijenden olusan, az miktarda kiikiirt ve azottan olusan, farkli kimyasal ve fiziksel
yapilara sahip bir mineraldir. Islenmis kémiir katran, siv1 ve cesitli gazlar alabilmektedir.
Komiirler, karbonizasyon siireclerinde ve yataklamalarinda, nem iceriginde, kiil ve ugucu
madde iceriginde, sabit karbon iceriginde, kiikiirt ve mineral iceriginde ve jeolojik, petrolojik,
fiziksel, kimyasal ve termal 6zelliklerde biiytiik farkliliklar gostermektedir. Bu durum kémiiriin
bircok iilkede benzer 6zelliklere ve yakin degerlere gore siiflandirilmasini gerektirmektedir
(TKI, 2018, 5.1-3).

Giinimiizde Tirkiye'nin konumu agisindan enerji kaynaklarinin 6nemli oldugu
belirtilmektedir. Oncelikli sahalarin kémiir oldugu gercegiyle disariya bagimhlig azaltilmasi
uygulanmaktadir. Bu sebeple kdmiir kullanimi daha ayricalikli olmakta ve yenilenebilir enerji
hedefleri geri plana itilmektedir (Duramaz, 2018, s. 51-52).

Komiir; elektrik liretimi, 1s1tma, ¢elik, cimento ve diger endiistriyel alanlarda kullanilmaktadir.
Komiir, toplam kiiresel enerji kullaniminin %27'sini ve elektrik tiretiminin %38'ini olusturan
kiiresel yakit arzinin 6nemli bir bileseni olmaya devam etmektedir. Diinya Enerji Konseyi'nin
arastirmasina gore, diinya 891 milyar tonluk kanitlanmis geri kazanilabilir komiir rezervine
sahiptir (ETKB,2018).

Alt Bitiml;
287:32%

TOPLAM 801 MILYAR TON

Sekil 1.3. Kanitlanmis Kémiir Rezervi Dagilimi (ETKB, 2018)



2018 yilinda tilkemizde pazarlanabilir komiir tiretimi 81,08 milyon ton linyit, 1,10 milyon ton
taskomiiri ve 1,75 milyon ton asfaltit olmak tizere toplam 83,9 milyon ton olmustur ( ETKB,
2018).
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Sekil 1.4. Yillar itibariyle Ulkemiz Satilabilir Tagkémiirii Uretimleri (ETKB,2018)

1.2.1.3. Dogal Gaz

Havadan daha hafif, renksiz, kokusuz olan dogal gaz petrolden sonra ikinci sirada bulunan fosil
yakittir. Dogal gaz zehirli bir gaz degildir ancak sizmasi durumunda havadaki gaz orani artacak
ve kiside bogulmaya sebebiyet verecektir. Bu nedenle gaz kacaklarini tespit etmek icin 6zel
kokulastirilmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica dogal gaz havadan daha hafif ve ugucu oldugu
icin yanici maddelerle dogrudan temasta bulunulmasi durumunda patlamaktadir (Calmasur ve
Tuna, 2020, s. 258).

Dogal gaz, endiistriyel, ticari ve konut sektoérlerinde yaygin olarak kullanilan bir enerji
kaynagidir. Petrol veya komiir gibi diger geleneksel enerji kaynaklarina gore daha diisiik
tasima maliyetlerine sahipken, ¢ogu durumda dogal gaz tasimacilifi daha yiiksekyatirimlari
gerektirmektedir (Goncii vd.2020, 26).

Dogal gaz tek basina veya petrolle birlikte yeraltinda bulunabilir. Dogal gaz, elektrik liretimi,
konut, sanayi ve hizmet sektdrlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Sektorlere gore dagilimi
ise konutta %32, sanayide %27, donlisiim sektoriinde %25, hizmet sektoriinde %10, petrol
rafinerilerinde %4,ulasimda %1 ve diger sektorlerde %1 kullanilmaktadir (ETKB, 2019).
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Sekil 1.5. Dogalgaz Tiiketiminin Sektdrlere Gore Dagilimi (ETKB,2019)

Diinyada Rusya, Iran, Katar, Tiirkmenistan ve ABD bol miktarda dogal gaz rezervine sahiptir.
2019 yilinda en yiiksek iiretim ile ABD'yi Rusya, iran, Katar, Cin ve Kanada izledi. 2019 yilsonu
itibariyla diinya dogalgaz rezervleri 198,8 trilyon metrekiipe ulasmis ve aymi yil bu

rezervlerden 4 trilyon metrekiip dogalgaz tiretilmistir (ETKB, 2019).
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Sekil 1.6. Ulkelere Gére Dogalgaz Kaynak Dagilimlar1 (ETKB,2019)

Tiirkiye 2019 yilinda yaklasik 45,3 milyar m3 dogal gaz tiiketmis ve toplam 483 milyon m3
dogal gaz liretmistir. Geriye kalan geri kazanilabilir rezerv ise yaklasik 3,36 milyar m3'tiir.
Ulkemizde 2018 ve 2019 yillarinda dogal gaz amacli sondaj yapilarak kesfedilen yeni sahalar



ile son iki y1lda dogal gaz liretimi, 2018 ve 2019 yillarinda ise bir 6nceki yila gore iiretim hacmi
adeta artmistir (ETKB, 2019).

1.2.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Enerjinin devamli kullanilabilir 6zelligine dayanarak bir akimdan elde edilen enerjiye
yenilenebilir enerji denilmektedir. Glines enerjisi, rizgar vb. enerjiler yenilenebilir enerjilerdir
(Bhattacharyya; 2011, s.10). Giines, riizgar, biyokiitle ve jeotermal gibi dogal kaynaklar
yenilenebilir olmalarinin yani sira temiz enerji kaynaklari olarak varligini siirdiirmektedir
(Uyar, 2008, s.17).

Avrupa Birligi fosil enerji kaynaklarinin kullanim oranini azaltilmasinin ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanim oraninin artirilmasinin iki amaci vardir: karbondioksit salinimini
azaltarak kiiresel iklim degisikliginin etkilerini sinirlamak (Kyoto Anlasmasi) ve gevre
giivenligini artirmaktir (Lakatos vd, 2011, s. 396).

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Anlasmasi'nin bir pargasi olan Kyoto Protokolii,
kiiresel 1sinmay1 ve enerji kaynakli sera gazi emisyonlarini énlemeye yonelik dnlemlerin
basinda gelmektedir. Bu a¢idan bakildiginda, Protokol'iin taraf oldugu iilkeler tarafindan
gelecekte kullanilacak yakit tiirleri ve enerji iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olacag ve gerekli
i¢c yasal diizenlemeleri yapacagi goriilmektedir (Demir,2007,s.246). Kyoto Protokolii; kiiresel
1sinma konusunda farkindaligin artirilmasi ve taahhiit edilen ilk yazili anlasma olmasinin yani
sira, karbondioksit emisyonlarin1 azaltan yenilenebilir enerji teknolojilerini vurgulayarak
tesvik yelpazesi icinde gelisimini tesvik etmesi acisindan oOnemli diisiiniilmektedir
(Temel,2018,s.40).

Paris Anlasmasi ile fosil yakit kullaniminin azaltilmasi yenilenebilir enerjiye yonlendirmistir.
Anlasmaya 197 iilke imza atarken, imzalamayan 8 iilke arasinda Tiirkiye'de bulunmaktadir.
Anlagsmaya gore her tilke bir eylem planini belirleyecek ve kiiresel isinmanin énlenebilmesi i¢in

diizenli rapor hazirlayacaklardir (Kozanoglu,2020,s.14).

Yenilenebilir enerji kaynaklari alti grupta ele alinmaktadir. Bu enerji kaynaklari; riizgar, glines,
biyokiitle, hidroelektrik (hidrolik), jeotermal ve hidrojen enerjisi olarak ifade edilmektedir
(ETKB,2021).

Glnes enerjisi disinda ¢esitli enerji kaynaklarinin yararlari oldugu gibi cevreye biiyiik zararlari
da dokunmaktadir. Bu zararlar gelecek nesillerdeki canl varliklar1 yok edebilecek diizeye
ulasabilmektedir. Avantajlarinin ¢ok olmasi yaninda cevresel kirlenmeye sebebiyet veren bu
enerji kaynaklarinin tiretiminin dezavantajlar1 da goriilmektedir ki asagidaki tabloda yarar ve

zararlarin karsilastirilmasi gosterilmektedir (Bayrag, 2011, s. 39).



Tablo 2.1. Enerji Kaynaklarinin Cevresel Kirlilik Uzerindeki Etkileri (Bayrag, 2011).

Iklim Asit Su Kirliligi | Toprak Gurilti Radyasyon
Degisikligi | Yagmuru Kirliligi
Petrol v v v v v
Komiir v v v v v v
Dogal gaz v v v v
Niikleer v v v
Hidrolik v
Riizgar v
Glines
Jeotermal v v

1.2.2.1. Riizgar Enerjisi

Hareket icerisinde bulunan havaya riizgar denilmektedir. Riizgarin olusmasindaki ana kaynak
giinestir. Glines enerjisinin kinetik enerjiye doniismesiyle riizgar olusmaktadir (Kayi, 2017, s.
31).

Riizgéar, giines kaynakli radyasyonun yeryiiziinii bu 1sitmadaki farktan kaynaklanmaktadir.
Yerytiziiniin sicaklik farklhiliklar1 havanin sicakligini, nemini ve basincini degistirir ve bu fark
basinci havanin hareket etmesine neden olur. Diinyadaki giines enerjisinin yaklasik %2’si

Riizgar enerjisine doniismektedir (ETKB, 2021).

Riizgar o6zellikleri, yerel cografi farkliliklar ve esit olmayan kiiresel 1sinma nedeniyle zamansal
ve bolgesel farkliliklar gostermektedir. Riizgar, hiz ve yon olmak tizere iki parametre ile temsil
edilmektedir. Riizgar hiz1 ylikseklikle artar ve teorik giicli hizinin kiipii ile orantilidir. Yiiksek
ilk yatirim maliyeti, diisiik kapasite faktorii ve degisken gli¢ liretimi dezavantajlarinin yani sira
Riizgar enerjisi tiretim uygulamalarinin avantajlari su sekilde siralanabilir. (ETKB, 2021);

o Cevre dostu, yenilenebilir ve temiz bir enerjidir

o Zamanla tiikenme ve fiyat artisi riski yoktur.

o Maliyeti, mevcut santrallerle rekabet edebilecek diizeye ulasmistur.
o Diisiik bakim ve isletme maliyetlerine sahiptir.

o Teknik kurulumu ve ¢alismasi nispeten basittir.

o Devreye alma kisa siirede gerceklestirilebilir.
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Riizgar tiirbinleri ancak belirli bir Riizgar hizinda elektrik liretmeye baslayabilmektedir.
Riizgar tiirbinleri, devreye giren ve devreden c¢ikan Riizgar hizlar1 arasinda enerji
tiretmektedir. Modern Riizgar tiirbinlerinin devreye girme hizi 2-4 m/s, nominal hiz1 10-15
m/s ve kesme hiz1 25-35 m/s arasindadir. Her bir Rlizgar tiirbini icin belirlenen Riizgar hizinda
sistemden ¢ekilen giic maksimum degerine ulasmaktadir. Bu maksimum giice nominal giig,
Riizgar hizina ise nominal hiz denilmektedir. Sisteme zarar vermemek igin belirli bir Riizgar
hizina ulastiktan sonra Riizgar tiirbininin otomatik olarak durma konumuna ge¢mesi

saglanmaktadir. Bu maksimum hiza sistemin kesme hizi denilmektedir (ETKB, 2021).

Riizgarin kinetik enerjisinden dolayi, Riizgar gii¢ tiirbininden elektrik enerjisi tretilir .Ancak
enerjinin elde edilebilecegi cografyalarda bu sekilde enerji elde edebilmek icin Riizgar hiz,
Riizgdr yoni, nasil estigi gibi Riizgar ozelliklerinin dikkate alinmasi gerekir. Riizgar hizi
kurulan Riizgar tiirbinlerinden elde edilen enerjinin ekonomik olup olmamasi agisindan
oldukca 6nemlidir. Riizgar yonii, bolgeye Riizgar tiirbinleri kurmayi disiiniirken goz oniinde
bulundurulmasi gereken en temel cografi ilkelerden biridir. Bu tiir tiirbinler, yonden bagimsiz

olarak kurulur ve yeterli Riizgar hizinda bile ekonomik olmayabilmektedir (Ari, 2007, s. 42).

Cevreye olan etkisine bakildiginda, Riizgar enerjisinin tiretimi fosil kaynaklarin kullanimindaki
zararll gazlar gibi radyasyon, toprak kirligi, su kirliligi, iklim degisikligi, sera etkisi ve asit
yagmurlarini meydana getirmemektedir. Riizgar enerjisinin ¢evre agisinda bir diger avantaji
ise sogutma suyuna ihtiya¢c duymamasidir (Varinca ve Varank, 2005, s.3-4). Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Protokolii (Kyoto Protokolii), 1997’de 192 iilkenin taraf
olmasiyla ve protokoliin amacinda sera gazinin emisyonu azaltilmasi lizerine Riizgar

enerjisinin kullanimi en dogru karar olan en iyi cevre dostudur (Oztaban, 2018, s. 15).

1.2.2.2. Glines Enerjisi

Glnes, tiikenmeyen, serbest enerjinin énemli bir kaynagidir. Teorik olarak, giines enerjisi,
enerji ihtiyacini yeterince karsilama potansiyeline sahiptir (Kabir vd, 2018, s. 894). Glines
enerjisi, glines 1sinlarinin gelis acisi, kullanim 6l¢tisii ve verimliligi agisindan belirli kisimlar:
kullanilmaktadir (Lakatos vd, 2011, s. 395).

En eski ve en ¢ok bilinen enerji kaynaginin glines olmasi yenilenebilir ve temiz enerji
kaynaklarinin basinda gelmektedir. Fosil yakit kaynaklarinin sinirli olmasi durumu degisen
iklim kosullar1 ve kiiresel 1sinma, hava kirliligi, sera etkisi gibi olumsuz etkilerin giines

enerjisine olan gesitli yatirimlar1 her gegen giin artirmaktadir (Istikbal, 2020, s.18).

o Gilines enerjisinin daha ¢ok tercih edilmesinin baslica nedenleri asagida
siralanmaktadir (Turna, 2019, s. 6-7):

o Teknoloji kullanimi oldukg¢a basittir.
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o Nihai tiiketici tabanl kullanimlara oldukeca elverislidir bir yapiya sahiptir.

o Isletme acisindan giderleri azdr.

o Temiz ve ¢evre dostu bir enerji tiirtidiir.

o Giines yok olmadigi ve diinyadan uzaklasmadigi siirece tiilkenmeyen tek kaynaktir.

o Ortaya ¢ikabilecek herhangi bir finansal gerilim durumunda neredeyse etkilenmez.

o Cevre kirliligine sebep verecek tepkimeleri yoktur.

o Gilines enerjisinin tiretiminde tesisin kurulan bélgede giinese yakin olmasi durumunda

enerji lojistigi ya da harcama giderleri azdir.

o Enerji bagimliliginin karsilanmasina yardimeci olur.

Glnes enerjisi kurulumu ve kullanimi kolay, cevreyi kirletmeyen ve zararl atik olusturmayan
yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Giines enerjisi, giinesin ¢ekirdegindeki fiizyon stireci
(hidrojenin helyuma doniistimii) tarafindan salinan radyan enerjidir. Giines enerjisinin Diinya
atmosferi disindaki yogunlugu yaklasik 1370 W/m? iken atmosferden dolay: Diinya'ya ulasan
miktar 0-1100 W/m? arasinda degismektedir. Bu enerjinin kiigiik bir kismi bile insanlarin su
anda tiikettiginden kat kat fazla olmaktadir. Giines enerjisi sistemlerinin teknolojik ilerlemesi
ve maliyetinin diismesi ve kendilerini ¢cevresel olarak temiz enerji kaynaklari olarak kurmalari
nedeniyle, giines enerjisinden yararlanma konusundaki arastirmalar, 6zellikle 1970'lerden
beri artmistir. Ozellikle giines enerjisinin énemini artiran kurulum sonras: diisiikk maliyetli
temiz bir enerji kaynagidir. (ETKB,2021).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan, Tirkiye’nin Giines Enerjisi

Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore;

o Yillik ortalama toplam glineslenme saati = 2741,07 saat/y1l

o Toplam ortalama giinliik giineslenme saati = 7,50 saat/giin

o Yillik ortalama toplam radyasyon yogunlugu = 1527,46 kwh /mz2-y1l

o Ortalama toplam giinliik radyasyon siddeti =4,18 kwh /m2-giin olarak hesaplanmistir.

Glnlimiizde basta gelismis tlkeler olmak tlizere kat1 yakitlarin neden oldugu cevre sorunlarini
hafifletmek icin alternatif bir ¢6ziim olarak giines enerjisi kullanilmaktadir. Bitkiler gibi,
endiistriyel, konut veya kisisel kullanim i¢in enerji ihtiyaglarini dogrudan giines enerjisinden
karsilamak miimkiin degildir. Bu nedenle giines enerjisi ¢esitli sekillerde dontistiirtlebilir ve
kullanilmaktadir. Gilines 1sinlarini kullanmak icin ¢ok sayida teknik gelistirilmistir. Gilines

enerjisi teknolojileri ydontem, malzeme ve teknik diizey olarak buyiik farkliliklar gosterse de
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bazilar glines enerjisini dogrudan 151k enerjisi veya termal enerji olarak kullanirken, bazilari
da elektrik elde etmek i¢in giines enerjisini kullanmaktadir. Giines enerjisi kullanimi alaninda,
dogrudan veya dolayli elektrik iiretimi, sicak su elektrik tretimi, mekan 1sitma ve sogutma,
endiistriyel tesisler icin proses termal enerjisi ve sera 1sitmasi hesaplanabilmektedir (ETKB,
2021);

Giines Hiicreleri: Fotovoltaik (PV) fotovoltaik sistemler olarak da adlandirilan giines pilleri,

yar1 iletken malzemelerden yapilir ve glines 15181n1 dogrudan elektrik enerjisine doniisturiir.

Is1l Giines Teknolojileri ve Odaklanmis Giines Enerjisi (CSP): Giines enerjisinden 1s1 elde

eden bu sistemler, 1s1y1 dogrudan kullanabilir veya elektrik tiretebilir.

Disa bagimhi olmay1 gerektirmeyen, ekonomik enerji yatirnmi olan iklim degisikligi ve
donemsel hava akimlarinin degismesiyle direkt olarak etkilenen, etkinligin ve verimliligin
diismesine neden olarak calisma agisindan olumsuz sonuglar dogurabilecek faktorleri de
bulunmaktadir (Kanat, 2019, s. 15).
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“Yapay glines” olarak adlandirilan Cin tarafindan gelistirilen bir fiizyon reaktérii, 70 milyon
santigrat derecede 17 dakika boyunca gilinesin sicakliginin bes katina ulasilmistir. Cin’in resmi
Xinhua Haber Ajansl, “yapay giines” olarak bilinen Deneysel Gelismis Siiper iletken Tokamak’in
(EAST) deney sirasinda 70 milyon santigrat dereceye ulastigini, yapay giinesin ise 20 saniye
boyunca 160 milyon derecede kaldigi belirtilmistir. EAST, Cin’de faaliyette olan tg¢ biyiik
‘tokamak’tan biridir. Arastirma, Cin’in Anhui eyaletinin baskenti Hefei’de yapilmaktadir. EAST
projesi, Glines'te ve diger yildizlarda meydana gelen reaksiyonlar taklit ederek neredeyse
sinirsiz miktarda temiz enerji saglayabilecek teknolojiler gelistirmeyi amac¢lamaktadir. Cinli
bilim adamlari, niikleer reaktorlerin glineste dogal olarak meydana gelen reaksiyonlar taklit
ederek niikleer fiizyonun giiciinii kullanmaya yardimc1 olacagina ve insanlig1 ‘sinirsiz temiz
enerji’ olusturmaya bir adim daha yaklastiracagina inanmaktadir. Proje Haziran 2022’ye kadar

stirmesi planlanmaktadir (Birgiin, 4 Ocak 2022).

1.2.2.3. Hidroelektrik Enerjisi

Hidroelektrik (hidrolik) enerjisi, stirekli hareket icerisinde olan sularin sagladig elektrik
enerjisine donustirme anlamina gelmektedir. Hidroelektrik enerjisi, dogal olan veya yapay
sekilde olan baraj gollerinin oniine ve su diisis diizeyine gore bayagi alcaga kurulan
hidroelektrik santralleri yoluyla tiretilmektedir (Ari, 2007, s. 38).

Hidroelektrik, kiresel anlamda diisik karbonlu elektrik iiretimi saglayan ana temel
kaynaklardan biridir. Niikleer enerjiden %55 daha ¢ok olan hidroelektrik; giines, riizgar,
biyoenerji ve jeotermalde dahil olmak iizere diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplamindan daha ¢oktur. Hidroelektrik Ozel Piyasa Raporu Ozetinde sunulan 2020 yih
verilerine gore gore hidroelektrik, kiiresel elektrik iiretiminde komiir ve dogalgazdan sonra
tclincl en biiylik kaynak olarak elektrik iiretiminin altida birini sagladigi goriilmektedir.
Ozellikle son 20 yilin icerisinde, hidroelektrik enerjisinin kapasitesinde %70 artis
gerceklesmistir. Fakat giines, riizgar, dogalgaz ve kdmiirilin tretiminin fazlalasmasi sebebiyle
hidroelektrigin toplam tiretimdeki pay1 sabit kalmistir. Hidroelektrik santrali, diger cesitli
santrallere gore elektrik tiretimini daha hizli bir sekilde yiikseltebilir veya diisiirebilir ayni
zamanda hidroelektrik santraller de gerekli kosullarda sorun olmayacak bir sekilde calismasi
durdurulabilir veya yeniden ¢ahsir hale getirilebilmektedir (Hidroelektrik Ozel Piyasa Raporu
Ozeti, 2021, s. 1). Hidroelektrigin cesitli avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Bu 6zellikler
asagida siralanmaktadir (Bagher vd, 2015, s. 18-19).

Hidroelektrigin Avantajlari:

Enerji kullanimi, gevresel etki ve siirdiiriilebilir kalkinma ag¢isindan degerlendirildiginde
aralarinda yakin bir iliski oldugu agiktir. Siirdiiriilebilirlik yaratmak i¢in yenilenebilir enerji
kullaniminin artirilmasi, ¢evre Kkirliliginin azaltilmasi ve enerjinin etkin kullanilmasi

gerekmektedir. Kaynaklarin optimum sekilde planlanmasi, enerji iretimi ve tiiketimi sirasinda
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ortaya cikan cevresel sorunlar1 en aza indirecek sekilde ekonomik ve glivenilir bir sekilde
yapilmalidir (Selici ve Ark.,2005).

o Bir baraj yapildiginda, sabit bir fiyata elektrik iiretebilir.

o Elektrige ihtiya¢ yoksa savak kapaklar1 kapatilarak elektrik tiretimi engellenebilir. Su,

ylksek giic talebinin diger zamanlarinda kullanilmak {izere depolanabilir.

o Barajlar uzun 6miirlii olacak sekilde insa edilir, boylece gelecek yillar boyunca elektrik

iiretmeye devam edebilirler.

o Barajin arkasinda meydana gelen gol spor ve eglence aktiviteleri i¢in kullanilabilir.

Biiylik barajlar genellikle basl basina turistik yerlerdir.
. GOl suyu sulama i¢in kullanilabilir.

o Golin suyla dolmasi, su elektrik iiretimi i¢in serbest birakildiginda, ihtiya¢ duyulana

kadar enerji depolayabilecegi anlamina gelmektedir.

o Baraj sistemi tarafindan iiretilen elektrik, kullanim sirasinda sera gazi iiretmez. Havay1
kirletmezler.
o Hidroelektrik enerjisi yenilenebilir bir enerji tiiri oldugu icin kullanamayacagimiz

anlamina gelmektedir. Yalniz hidroelektrik santrallerin kurulabilecegi uygun rezervuarlarin

sayisi sinirli ve bu tiir projelerin karli oldugu ¢ok az yer bulunmaktadir.

o Yesildir. Hidroelektrik ener;ji ile elektrik liretmek suyun kendini kirletmesine neden
olmamaktadir. Tek kirlilik ¢ok biiytiik santrallerin insasinda ortaya ¢ikmaktadir.

. Hidroelektrik cok glivenilir bir enerjidir. Farkl bir ¢ikis istenmedikce, santrallerin
sahip oldugu elektrik giictinde ¢ok az dalgalanmalar olur. Biiyiik hidroelektrik santrallerine

sahip tlkeler, ana gii¢ enerji kaynagi olarak hidroelektrigi kullanir.

o Esnektir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, su akisini ve giiclinii ayarlamak kolaydir. Diisiik
giic tiiketimi donemlerinde su akis1 azalir ve yiiksek gli¢ tiiketimi donemlerinde magazin

seviyeleri korunur.

o Gilivenlidir. Diger yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ve niikleer enerji ile

karsilastirildiginda, hidroelektrik cok daha giivenlidir. Su disinda, iliskili hicbir yakit yoktur.

Hidroelektrigin Dezavantajlari:

Tiim enerji kaynaklar1 ve faaliyetleri gibi hidroelektrik enerjisinin de g¢evre iizerinde bazi
olumsuz etkileri vardir. Ancak sagladig1 faydalara kiyasla diger enerji kaynaklari ile
karsilastirildiginda daha temiz ve giivenli bir enerji kaynagidir. Genel anlamda olumsuz etkileri
su sekildedir (Bulut,2013,s.14):
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o Barajlarin insasi cok pahalidir ve ¢cok yiiksek standartlarda insa edilmelidir.

o Barajlarin insaati pahalidir ve karli hale gelebilmeleri icin yillarca ¢alismasi gerektigi

anlamina gelir.

o Genis arazi alanlarinin sular altinda kalmasi, dogal cevrenin tahrip olmasina neden
olmaktadir.
o Sular altinda kalacak olan vadide bulunan kéy ve kasabalarda yasayanlarin tasinmalari

gerekmektedir. Bu, ciftliklerini ve islerini kaybetmelerine sebebiyet verebilir. Birtakim
tilkelerde yasayan insanlar, hidroelektrik santrali projelerinin devam etmesine izin vermek

icin zorla yerinden edilmektedir.

o Biiyiik barajlarin yapildig1 bélgelerde ciddi jeolojik hasarlar meydana gelebilir.
Ornegin, ABD'de Hoover Baraji'nin insasi bir takim depremi tetikledigi ve bulundugu yerde

diinya yiizeyini bastirmasi gortldii.

o Barajlarin modern planlamasi ve tasarimi iyi olsa dahi ge¢miste yapilan barajlarin
yikildig1 bilinmekteydi (baraj goliin icindeki suyun agirligi altinda veriliyor). Bu durum

canlilarin 6liimiine ve sellere neden olmaktadir.

o Bir bolgede nehrin ilerlemesini engelleyen insa edilen barajlar genellikle bir sonraki
bolgede ayni nehirden gelen su kaynaginin kontroliiniin disinda oldugu anlamina gelmektedir.
Bu durum komsu iilkeler arasinda politik agidan sorunlar ortaya ¢ikarabilir.

o Biiyiik bir baraj inga etmek, dogal su tablasi diizeyini degistirebilir. Ornegin, Misir'da
Asvan Baraji'nin insasi, su tablasinin diizeyini degistirmistir. Bu, degisen su tablasi diizeyinin
sebep oldugu yiikselen nemden tas isciliginde tuzlar ve yikici mineraller biriktiginden, antik

anitlarinin birgogunun yavas yavas hasar gormesine yol agmaktadir.

o Hidroelektrik enerjinin ¢evresel sonuglari, su setleri, su akisinin degismesi ve yollarin

ve elektrik hatlarinin kurulmasi sebebiyle dogaya yapilan miidahalelerle ilgilidir.

o Genel olarak elektrik santralleri insa etmek pahalidir. Hidroelektrik santraller bunun
bir istisnas1 degildir. Ote yandan, bu tesisler ¢ok fazla isci gerektirmez ve bakim maliyetleri

genellikle diistiktiir.

o Elektrik tlretimi ve enerji fiyatlari, mevcut su miktarn ile dogrudan iliskilidir. Bir

kuraklik potansiyel olarak bunu etkileyebilir.

Hidroelektrik Ozel Piyasa Raporu Ozetime goére hiikiimetlerin hidroelektrigin biiytiyiip
gelismesini hizlandirmak i¢in Uluslararasi Enerji Ajans1 (IEA'nin 7 6ncelikli ongoriisii asagida
siralanmaktadir (Hidroelektrik Ozel Piyasa Raporu Ozeti, 2021, s. 7 ):

1-Hidroelektrik enerjisi icin enerji ve iklim kosullarin1 6ncelikli olarak goz Onilinde

bulundurulmas;,
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2-Uygulanacak kurallar ve diizenlemeler cercevesinde tiim hidroelektrik gelistirme igin

stirdiiriilebilirlik calismalarinin yapilmasi,

3-Hidroelektrik enerjinin roliinde elektrik giivenliginin saglanmasi icin benimsenmesi ve

bedelinin licretlendirme mekanizmalari tarafindan yansitilmasi,

4-Cagdaslasma yoniinden destek verecek stratejilerin mevcut hidroelektrik santrallerinde

esneklik becerilerinin en iist seviyeye ylikseltilmesi,
5-Pompaj depolamali hidroelektrik enerji iretiminin yayginlastirilmasinin desteklenmesi,

6- Az gelismis lilkelerde stirdiiriilebilir hidroelektrigin gelistirilmesi lizerine maliyeti uygun

finansmanlarin aktif hale getirilmesi,

7- Hidroelektrik santrallerin elde ettigi kamu faydalarinin bedelinde iicretlendirilmesini elde

etmek icin gerekli durumlarin uygulanmasidir.

Dezavantajlarina ragmen hidroelektrik enerjisi, elektrik iiretimi icin vazgecilmez bir enerji
kaynagl olmaya devam etmektedir. Yenilenebilir ve temiz oldugu icin gelecekte elektrik
tiretimindeki pay1 artacaktir. Diinyada ve lilkemizde biiylik nehir ve akarsular iizerinde biiytlik
barajlarin ve kiiciik hidroelektrik santrallerin kurulmasi artmaktadir (Kizilel,2016,s.24).

1.2.2.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji kaynagini yerkirenin altindaki derinliklerden almakta olup yeryiiziiniin
havzalarindaki sulardan beslenip biriken 1siyla meydana gelen sicakliklari, degisen mevkiine
gore daha c¢ok erimis mineral tuzlar ve cesitli gazlar iceren su ve buhardan olusan bir
hidrotermal kiitledir (Arslan, 2006, s. 3).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan bir digeri olan jeotermal enerjisi, glinimtzde elektrik
iretimi, saglik, turizm, ziraat, endustri gibi ¢esitli alanlarda kullanilabilen bir enerji kaynagidir.
Jeotermal enerji kaynaklarinin dogru kullanimiyla avantajlarinin ¢ok oldugu bilinmektedir. Bu
avantajlar soyle siralanmaktadir (Kilekgi, 2009, s. 83):

o Tlikenmesi gii¢ olan enerji faaliyeti,

o Saptama ve iiretim yoniinden basit derecede olabilmesi,

o Maliyetinin diisiik diizeyde gostergesi,

o Yatirim acisindan az bir stirede geri dontislerin alinmasi,

o Bir baska 0zelligi ise 6teki enerji kaynaklarindan ziyade ¢evreye daha az zarar vermesi
seklindedir.
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Jeotermal enerjisinin diger kaynaklara gore dezavantajlar1 ise asagida siralanmaktadir
(Demirel, 1998, s. 32-33):

o Jeotermal arastirmasinin yapilmasi ile enerji iiretim tesisindeki zaman araliginin cok
olmasi,

o Ilk durumda jeotermal sistemlerinin kapasitelerinin belirlenmesinin zor olmasi,

o Biiytlik boyda sogutma kulelerine ihtiya¢ durumu,

o Jeotermal akiskanlarin atmosfere atilan cliriitiicii gazlar, cevreyi kirletici, tarim

bitkilerine zararli maddeler yayma ve kabuklasma sorunlari yaratmakta,

o Disariya vuran buhar giiriiltiistindeki ses kirliligi,
° Arazi ¢cokmeleri,
o Zaman icindeki yeraltindaki kabuklasma veya fazla ¢ekim giicii sayesinde iiretim

kuyularinda akiskan miktarinda azalma goériilmektedir.

Jeotermal enerji, yer kabugunun farklh derinliklerinde 1s1 ve basincin birikmesiyle olusan
sicakliktir; sicak su, buhar ve gazlarin bolgesel atmosferin ortalama sicakliginin {lizerinde
ylizeye tasidigl 1s1 enerjisidir (ETKB,2021).

Jeotermal enerjinin kullanim alanlari asagida siralanmaktadir (ETKB,2021):

o Elektrik liretimi; Jeotermal sahalarda sondajdan ¢ikan akiskanlar separatorlerde su ve
buhar seklinde birbirinden ayrildiktan sonra tiirbinler ve jeneratorler vasitasiyla elektrik
uretilmektedir.

° [s1 iiretimi; jeotermal kaynaklarin sera, organik tarim, iirtin kurutma ve boélgesel 1sitma,

diisiik sicaklik, diisiik basing ve akis degerlendirmesi ihtiyaclarini karsilamak i¢indir.

o Termal turizm; insan saglhigl agisindan faydali mineraller iceren diistik sicakliktaki

jeotermal sularinin saglik amaciyla kullanilmasidir.

Tiirkiye jeotermal potansiyel acisindan Avrupa'nin bir numarali, kurulu gii¢ bakimindan ise
Diinyanin dordiincii tlkesidir. Jeotermal enerjisinden elektrik iiretiminde ilk bes tilke; ABD,
Endonezya, Filipinler, Tiirkiye ve Yeni Zelanda seklindedir. Jeotermal enerjisinin
arastirmalarda esgiidiimlii olarak jeoloji, jeofizik ve jeokimyayla birlikte ylirtitiilmekte olup ve
ulasilan verilerin degerlendirilmesiyle uygun sondaj lokasyonlar1 belirlenmektedir. Bunun
lizerine sondaj calismalar1 yapilarak ve testlerin gerceklesmesiyle jeotermal akiskanin
sicakligl, akimi ve kimyasal nitelikleri belirlenmektedir. Bu 6zelliklerin belirlenmesinden sonra

jeotermal enerjinin kullanimina yonelik proje ve tesisler yapilmaktadir (Daric1 vd, 2001, s. 22).
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1.2.2.4. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, iiretilen biitiin dogal maddeleri tarif etmek icin kullanilan bir terimdir. Diinya
ylzeyinde bulunan tiim kara ve su kokenli bitki ortiisii ve agaclar1 fotosentez yoluyla ve
endiistriyel kati1 atiklari, belediye atiklar1 (kanalizasyon) ve hayvan atiklar1 (gilibreler),
ormancilik ve tarim gibi tiim atiklar biyokiitleleri icermektedir (Sriram ve Shahidehpour, 2005,
s. 1).

Biyokiitle; bir asirlik donemden daha az zamanda kendini yenileyen suda ve karada yetismis
bitkisel, hayvansal atiklari, gida endiistrisi ve orman yan iirtinleri ile kentsel atiklari iceren

biitlin organik maddelerin genel adina denilmektedir (Olgun vd, 2000, s. 835).

Dogadaki bitkilerin giines 1sinlarini alarak fotosenteze doniistiirmesiyle direkt kimyasal
enerjiye doniistiiresiyle depolanmasiyla olusan bir c¢esit yenilenebilir enerji tiirtidir.
Biyokiitlenin  aktif roli her canli organizmanin fotosentez yapabilmesinden
kaynaklanmaktadir. Karbonhidrat bilesiklerinden olusan bitkisel ve hayvansal biitiin natiirel
maddelere biyokiitle enerji kaynagi ve bu kaynaklardan olusan enerjiye ise biyokiitle enerjisi
denilmektedir (Celik, 2012, s. 14).

Biyokiitle enerji kaynaginin c¢esitli avantajlari bulunmaktadir. Bu avantajlar1 asagida
siralanmaktadir (Sriram ve Shahidehpour, 2005, s. 3):

o Biyokiitle enerjisi bol, giivenli, cevre dostu ve yenilenebilir bir enerji kaynagidir.
Biyokiitle, yakit olarak tiiketildiginde agiga cikardigi karbon miktariyla bliyiimede emisyon

sagladigi i¢cin atmosfere karbondioksit vermez.

o Biyokiitlenin en biiyiik faydalarindan biri, fosil yakitlar1 yakan ayni ekipman ve enerji
santrallerinde elektrik tliretebilmek i¢in kullanilabilmesidir.

° Biyokiitle enerjisi, asit yagmuru, maden tahribati, acik ocaklar, petrol sizintilari,

radyoaktif atik bertarafi veya nehirlerin barajlanmasi gibi cevresel etkilerle iliskili degildir.

o Biyokiitle yakiti stirdiiriilebilirdir. Biyokiitle yakitlarinin elde edildigi yesil bitkiler,
biiylidiikce karbondioksiti sabit seviyede tutarlar ve bu nedenle kullanimlari atmosferik
karbon seviyelerine etki etmezler. Ek olarak, ¢oplerin yakit olarak kullanilmasi, atik depolama

sahasini kirletmekten kacinir.

o Biyokiitle tarafindan iiretilen diger yakitlar ve alkoller verimli, uygulanabilir ve

nispeten temiz yanmadir.

o Biyokiitle kolayca elde edilebilir ve yeryiiziiniin her tarafinda goreceli olarak kolaylikla

yetistirilebilir.

Ayn1 zamanda biyokiitle enerjisinin cesitli dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu dezavantajlar

asagida siralanmaktadir;
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o Biyokiitle, hem biyokiitle iiretimi hem de alkollere doniistiiriilmesi acisindan pahali bir

enerji kaynagidir. Ciinkii cok biiyiik miktarda biyokiitleye ihtiyac vardir.

o Bitki kiitlesini bliylitmek i¢in ¢ok fazla enerji kullanilmasi gerektiginden kiiciik élcekte

net bir enerji kaybi olmas1 muhtemeldir; biyokiitlenin ham halde depolanmasi zordur.

o Biyokiitlenin dezavantajlarindan biri, biyokiitlenin yanmasi atmosferin 1sinmasina ve
olasi iklim degisikligine katkida bulunan karbondioksit saldig1 icin biyokiitlenin dogrudan
yakilmasi cevreye zarar verebilmektedir. Yanma ayrica kurum ve diger hava kirleticilerini de

olusturmaktadir.

o Fazla odun toplamak ormanlari yok edebilir. Agaclardan arindirilmis topraklar kolayca

asinir ve yagis tutmaz. Artan akis asagi akisa neden olabilmektedir.

o Bitki ve hayvan atiklar yakit olarak kullanildiginda topraga giibre olarak eklenemez.

Glibresiz toprak besin maddelerini tiiketir ve daha az iiriin verir.
o Biyokiitle, benzer hacimdeki fosil yakitlardan daha az enerjiye sahiptir.

Biyokiitle enerjisi teknolojik potansiyel olcegi ve cesitli avantajlar ile yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasinda one ¢ikmaktadir. Biyokiitle, dogal iklim kosullarina daha az bagiml,
stirekli ve temiz bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Biyokiitle enerjisinin yasam doéngiist
analizi géz Oniline alindiginda, karbondioksit emisyonlar1 nétrdir. Bu nedenle biyokiitle
enerjisinin degerlendirilmesi, Kyoto Protokolii'ne taraf olmanin yiikiimliiliikleri icinde dogru
bir adim olmaktadir. Biyokiitle enerji kaynaklar1 kendi bolgeleri icinde degerlendirilebilecegi
icin biiyiik sehirlerin disindaki kigtik yerlesim yerlerinde de isgiicii olusturulmasina katki
saglamaktadir (Cagal,2009,s.49).

1.2.2.5. Hidrojen Enerjisi

Cavendish tarafindan ilk kez 1766 yilinda bulunan Lavoiser tarafindan isimlendirilmis olan
hidrojen bir cesit element tiirtidiir. Dogada en c¢ok bilinen ve bulunan hidrojen, dogal gaz,
koémiir, suyun ve biyokiitle gibi maddelerin elde edilmesiyle olusmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen hidrojen gazi ayni zamanda fosil kaynaklardan da elde
edilebilmektedir. Hangi kaynaktan kullanildigina bakildiginda ¢evreci olup olmadigi buradan
anlasilmaktadir. Bu durumu belirleyen kaynagin hidrojen enerjisini elde ederken kiiresel

1sinmay1 tetikleyip tetiklemedigi 6grenilmektedir (Sagir ve Cukurcayir, 2007, s. 262).

Diinyanin farkli bolgelerinde hidrojen elde edebilmek maksadiyla farkli yontemler uygulandig
gorilmektedir. Bu yontemler Brezilya’da nehirden, Arjantin’de riizgardan, Ekvator’a yakin
bolgelerde giinesten, Cin ve ABD’de komiirden, hidrojen enerjisi elde edebilmek maksadiyla

arastirmalar yapilmaktadir. Tiirkiye’de ise Karadeniz Bolgesi'nin 60 metre derinliklerinde
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bulunan hidrojen siilfiirden, jeotermal kaynaklardan ve riizgardan ise hidrojen enerjisi elde
edilebilmesi diisiintilmektedir(Ayman, 2004, s. 22).

Hidrojen cekici bir alternatif yakittir. Ancak kémiir, gaz veya petroliin aksine hidrojen fosil
yakit degildir. Hidrojenin rolii, 6nce baska bir kaynaktan gelen enerji kullanilarak iiretilmesi
ve daha sonra gizli kimyasal enerjinin tam olarak gerceklestirilebilecegi gelecekte kullanilmak
lizere tasinmasi gereken ikincil bir "enerji tasiyicisi” olarak elektrigin roliinii daha yakindan
yansitmasidir. Hidrojen, hem yenilenebilir (hidro, riizgar, dalga, giines, biyokiitle ve jeotermal)
hem de yenilenemeyen (komiir, dogal gaz ve niikleer) cesitli kaynaklardan elde edilebilir. Yakit
olarak depolanabilir ve yakit pilleri, icten yanmali motorlar veya tiirbinler kullanan ulasim ve
dagitilmis 1s1 ve gii¢ liretim sistemlerinde kullanilabilir, kullanim noktasindaki tek yan {irtin
sudur (Edwards vd, 2007, s. 1044).

Hidrojen enerjisinin ¢esitli avantajlar1 ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bu durumlar asagida
ozetlenmektedir (Evli, 2018, s. 42);

Hidrojen Enerjisinin Avantajlar::

Hidrojen enerjisinin temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasi, geldigi kaynagin tiirt ile
ilgilidir. Hidrojen yenilenebilir enerjiden elde edilirse yesil enerji haline gelebilir
(Ataman,2019,s.14):

o Hidrojen enerjisi en 6nemli avantaji su buhar iiretirken ¢evreye zarar vermemesidir.
o Fosil yakitlar gibi karbon tiretmedigi i¢in cevreye zarar vermemektedir.

o Enerji boyutu ¢ok amacl kullanilabilir tiirdedir.

o Verimliligi ve etkinligi olan hidrojen gazi diger yakitlara gore en yiiksek diizeydedir.

o Hidrojen gazinin bir diger avantaji ise dogal gaz borulariyla her yere tasinmasi kolayligi
saglamaktadir.

o Cogu yerde iiretilme durumu olan hidrojen gazi diger yakitlara goére daha giivenilirdir.

Ortaya cikabilecek bir kacak durumunda havadan daha hafif olmasi nedeniyle hizla yiikselerek

atmosfere karismaktadir.

Hidrojen Enerjisinin Dezavantajlari

o Hidrojen enerjisinin en 6nemli dezavantaji pahali olmasidir.

o Atesli yanma isleminde kullanilan hidrojen enerjisi sera etkisi olusturabilen bir gesit
gaz ortaya cikararak kiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Bu durumda i1s1 meydana

gelmektedir.

o Suyun disinda herhangi bir baska kaynak kullanilirsa ¢evreye ciddi zarar verebilecek

gazlardan en 6nemli olan karbondioksit aciga cikmaktadir.
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1.3 Enerji Politikalarina ve Yenilenebilir Enerjiye iligkin Diizenlemeler
1.3.1 Uluslararasi Diizenlemeler
1.2.3.1. Kyoto Protokolii

Kyoto Protokolii, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi'nin (1992) alt metni
niteliginde, Diinyanin icinde bulundugu kiiresel iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma sorunlarina
kars1 uluslararasi bir tedbir alinmasi i¢in Japonya'nin Kyoto kentinde (1997) hazirlanmistir
(Temel, 2018, 5.37).

Uluslararasi politikada kiiresel diizeyde is birligi gerektiren konulardan bir tanesi de cevre
kirliligi sorunudur. Yogun ve biiyiik dikkat gerektiren kiiresel iklim degisikligi ile hava kirliligi
cevre sorunlarimin baginda gelmektedir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cercevesi olan
Kyoto Protokolii, atmosferdeki karbondioksit emilimini sinirlandirmasi ve iklim degisikliginin
ontline gecen calismalar enerji kullanimindaki dengede yeni egilimlerin meydana ¢ikmasina

zemin hazirlayacag aciktir (Demir, 2007, s. 244-246).

Tiirkiye, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesini 2004 yilinda imzalamustir.
llerleyen yillarda gerek kamuoyu baskisi gerekse Avrupa Birligi Cevre Politikasina uyum geregi
yaklasik bes yil sonra, Subat 2009’da Kyoto Protokoliinii imzalayan iilkeler arasina katilan
Tlrkiye, Mayis 2009°da Protokol Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige girmisti (Bayrak,
2012,.275).

Kyoto Protokoll'ne katilim:

. imzalayan ve . Imzalayan; fakat anlagmayi
onaylayanlar onaylamayan
. Yalniz imzalayanlar . Imzalayan; fakat daha sonra

imzalama sirecinde ¢ekilenler
olanlar. Imzalamayanlar.

Sekil 1.8. Kyoto Protokoliine Katihm Yapan Ulkeler

Kaynak: https://erhananadol.com /kuresel-iklim-degisimi-ile-mucadele

22


https://erhananadol.com/kuresel-iklim-degisimi-ile-mucadele/

Tablo 2.2. Kyoto Protokoliinii imzalayan ve Imzalamayan Ulker

KYOTO PROTOKOLUNU IMZALAYAN ULKELER IMZALAMAYAN ULKELER

Italya-Ispanya- Fransa - Norveg - Finlandiya - Belgika - Amerika Birlesik Devletleri-Avustralya

Hollanda- Malta - Hirvatistan — Avusturya-Macaristan -
Almanya - Letonya - Litvanya - Rusya - Ukrayna -
Bulgaristan - Yunanistan- Tiirkiye - iran - Japonya -
Vietnam - Irak - Giircistan - Mogolistan - Nepal-Birlesik
Krallik-Finlandiya-irlanda-Portekiz-Romanya-Slovakya-

Slovenya-Isveg-Isvicre-Kanada-Polonya-Yeni Zelanda-

Norveg-izlanda

1.2.3.2. Paris Iklim Anlasmasi

Paris iklim Anlasmasi, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)
kapsaminda imzalanmistir. 1992 yilindan bu yana Taraflar Konferanslar1 basta olmak tizere
Sozlesme kapsaminda alinacak kararlarin uygulanmasi, diizenlenmesi ve gelistirilmesi icindir.
BMIDCS, temel amac olarak kiiresel 1sinma artisina sebep olan insan faaliyetlerinin sonucunda
meydana gelen sera gazi salinimini azaltmak ve iklim degisikliklerine uyum saglamaktir
(Alaztug, 2021, 5.30).

Paris iklim Anlasmasi, siirdiiriilebilir kalkinma ve yoksullugun azaltilmasi ile ilgili olarak
BMIDCS’'nin uygulamasin iyilestirmeyi amaglamaktadir. Anlasmanin uzun vadeli hedefi,
kiiresel ortalama sicakliktaki artisi sanayi 6ncesi seviyelerin 2°C altina sinirlamasi, bu artisin
1,5 °C ‘nin altinda tutulmasina yonelik kiiresel ¢cabalarin devami olarak da nitelendirilmektedir.
Iklim degisikliginin olumsuz etkilerine uyum saglama Kkapasitesini ve iklim direncini
gelistirmek; gida f{retimini etkilemeden diisiik sera gazi emisyonlari ile kalkinmayi
gerceklestirmek bir diger 6nemli hedeftir. Son olarak diisiik emisyonlu ve iklime dayanikli
kalkinma i¢in mali durumun istikrara kavusturulmasi hedeflerinden biridir (Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanhg, 2021).

Gerek belirtilen amaclarin gerceklestirilmesinde gerekse diger hiikiimlerin uygulanmasinda
"ortak fakat farklilastirlmis sorumluluklar ve goreli yetenekler" ilkesi ilke olarak
benimsenmektedir. Bu nedenle, tilkelerin yeteneklerine gore kiiresel iklim eylemine miimkiin
oldugunca katkida bulunmalar1 beklenmektedir. Ulkelerin, Anlasmanin temel hedeflerine
ulasmak icin faaliyetleri de dahil olmak {izere her 5 yilda bir Ulusal Katki Beyanlarini sunmasi
beklenmektedir.

Tiirkiye, Niyet Edilen Ulusal Katki Beyanini 30 Eyliil 2015 tarihinde S6zlesme Sekretaryasina
tanitmistir. Tiirkiye'nin Ulusal Katki Beyani'na gore, GHG emisyonlarinin 2030 yilina kadar

Referans Senaryodan (BAU) %21 daha diisiik olacagi tahmin edilmektedir.
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Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi'nin “Paris Anlagsmasinin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna
Dair Kanun” 7 Ekim 2021 tarihli ve 31621 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige
girmistir (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, 2021).

1.2.3.3. Yesil Mutabakat

27 Avrupa Birligi lyesi devlet!, Avrupa Birligini 2050 yilina kadar iklim agisindan nétr ilk
kitaya doniistiirmeyi hedeflemistir. Bu hedef dogrultusunda, emisyonlar1 2030 yilina kadar
1990 seviyelerine oranla en az %55 oraninda azaltmaya yonelik s6z vermislerdir. Esitsizlik ve
enerji eksikligiyle miicadele ederek vatandaslarini desteklemek ve Avrupali sirketlerin rekabet

giiciinii arttirmayi saglayacaktir (Avrupa Birligi Komisyonu Raporu, 2019).

Avrupa Yesil Mutabakati, sera gazi emisyonlarini azaltmay1 ve insanlarin yasam kalitesini
artirmay1 hedefleyen temiz enerjiye gecis icin 3 esas ilkeye odaklanmaktadir (Avrupa Birligi

Komisyonu Raporu, 2021):

1. Giivenli ve uygun fiyath bir Avrupa Birligi enerji arzi saglamak,

2. Tam entegre, birbirine bagh ve dijitallestirilmis bir Avrupa Birligi enerji pazari
gelistirmek,

3. Enerji verimliliginin artirilmasi, yapilarinin enerji performanslarinin arttirilmasi ve

biiylik miktarda yenilenebilir kaynaklara dayanan bir enerji sektoru gelistirmektir.
Komisyonun bu ilkeleri basarmak i¢in temel hedefleri sunlardir:

v Yenilenebilir enerji kaynaklarini desteklemek icin birbirine bagl enerji sistemleri ve
daha iyi entegre sebekeler olusturmak.

v Yenilikei teknolojiyi ve modern altyapiy1 desteklemek.

v Enerji verimliligini ve tiriinlerin eko-tasarimini yiikseltmek.

v Gaz sektoriinii karbonsuzlastirma ve sektorler arasinda akilli uyusmayi desteklemek.
v Tlketicileri gliclendirmek ve Avrupa Birligi iye tilkelerin enerji eksiklikleriyle

miicadelede bulunmasina katki saglamak.
v Avrupa Birligi enerji standartlarini ve teknolojilerini global seviyede desteklemek.

v Avrupa'nin agik deniz Riizgar enerjisi potansiyelini en tist diizeye ¢ikarmak.

1 Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan,
Hollanda, Irlanda, ispanya, isveg, italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liilksemburg, Macaristan, Malta, Polonya,
Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya ve Yunanistan.
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Tirkiye’'nin Yesil Mutabakat Eylem Planinda, alinmasi gereken eylemleri 32 hedef ve 81 eylem
olmak tlizere 9 baslik altinda siralamaktadir. Bu basliklar; sinirda karbon diizenlemeleri, yesil
ve dongilisel bir ekonomi, yesil finansman, temiz, ekonomik ve giivenli enerji arz,
stirdiiriilebilir tarim, siirdiiriilebilir akilli ulasim, iklim degisikligi ile miicadele, diplomasi,

bilgilendirme ve bilin¢lendirme faaliyetleridir (T.C. Ticaret Bakanlig, 2021).

Sinir karbon diizenleme rejimlerinin enerji ve kaynak yogun sektdrler tzerindeki etkisini
senaryolara dayali olarak modellemeleri yesil mutabakat eylem planinda, sektorel bazda
calismay1 ve alinacak dnlemleri belirlemeyi amaclamaktadir. Gerektiginde endiistriyel sera
gaz1 emisyonu izleme sistemleri gelistirilecektir. Belgelendirme faaliyetleri icin AB tarafindan
belirlenen yodntemler/standartlar cercevesinde arastirmalar yapilacak ve raporlama
konusunda teknik destek saglanacaktir ( T.C. Ticaret Bakanlhigi, 2021).

Dongiisel ekonomi cercevesinde kilit sektorleri saptayarak bu sektorlerin ayrintili etki ve talep
analizi ¢alismalarn yiiriitiilecektir. Yesil ve donglisel bir ekonomiyi destekleyen diizenleyici
cerceve, AB tarafindan uygulanan siirdiiriilebilir irtinler mevzuati, Avrupa Birligi kimyasallar
mevzuati, eko-tasarim ve enerji etiketleme mevzuati ile uyumlastirilarak giiclendirilecektir.
Sanayide yesil ve dongiisel iiretime ve emisyon azaltimina fayda saglayacak faaliyetlerde/
projelerde uluslararasi finansman kaynaklari ve IPA( Avrupa Birligi Katiim Oncesi Mali Destek
Programlari) fonlar1 desteklenecektir (T.C. Ticaret Bakanligi, 2021).

Yesil doniisiimii desteklemek igin amag, ihtiyaclar belirlemek ve AB tarafindan sunulan
tesvikleri dikkate alarak ulusal tesvik sistemlerini gozden gecirmektir. Bu dogrultuda Avrupa
Birligi ve uluslararast kuruluslarin taksonomisi dikkate alinarak yatirimlarin
stirdiiriilebilirliginin belirlenmesine yonelik mevzuat hazirhiklan yapilacaktir. Ustelik Hazine
ve Maliye Bakanlig, uluslararasi sermaye piyasalarinda stirdiiriilebilir veya yesil tahvil ihrag
edilebilecek 6lctide Siirdiiriilebilir Tahvil Cerceve Belgesi'nin hazirlanmasini tamamlamayi
hedeflemektedir (T.C. Ticaret Bakanhgi, 2021).

Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi arastirmalarinin
acik bir analizi yapilacak ve gelisim alanlari degerlendirilecektir. Basta organize sanayi
tesislerinde faaliyet gosteren isletmeler olmak lizere endiistriyel tesis yetkililerine enerji
verimliligi konusunda bilin¢clendirme egitimleri verilecektir. Ulusal Enerji ve Madencilik
Politikamiz kapsaminda 2027 yili sonuna kadar yilda 1000 MW (Megawatt) RES, GES
saglanmasina yonelik calismalar yapilacaktir (T.C. Ticaret Bakanligi, 2021).

AB’nin pestisit ve anti bakteriyel azaltim hedeflerine uygun olarak iilkemizde pestisit ve anti
bakteriyel kullanimini azaltmaya y6nelik arastirmalar yapilacaktir. Pestisitlerin azaltilmasina
yonelik calismalar cercevesinde biyolojik ve biyoteknolojik kontrol yontemlerinin
kullaniminin genisletilmesi amag¢lanmistir. Calisma, Avrupa Birligi'nde giibre kullaniminin
distirilmesine yonelik hedefler ve politika farkliliklar1 dikkate alinarak gerceklestirilecektir.

Amaci, organik tarima iliskin AB mevzuatinin uyumlastirilmasini tamamlamak ve organik
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tarim alaninda AB ile karsilikli taninma i¢in Komisyon nezdinde bir girisim baslatmaktir.
Avrupa Komisyonu tarafindan ifade edilen Tarladan Sofraya ve Biyocesitlilik Stratejileri
hakkinda bilgilendirme etkinlikleri amac¢lanmaktadir (T.C. Ticaret Bakanligi, 2021).

Ulasim tiir ve yontemlerinin sistemli ilerlemesini destekleyecek bir bicimde “Kombine
Tasimacilik” Yonetmeligi ve “Lojistik Merkezler” Yonetmeligi uygulanacaktir. Yesil Liman
Sertifika Programu ile ilgili ulusal mevzuatin hazirlanmasi ve programdan en fazla faydanin
saglanmasi ve farkindalik yaratilmasi icin brifinler diizenlemeyi amaclamaktadir. Egzoz
emisyonlarini azaltmak ve alternatif yakit, diisiik emisyonlu kisisel ulasim olanaklari saglamak
icin bisiklet/ e-skuter sistemleri gibi mikro mobilete araglarinin kullanimini arttirmak icin
gerekli mevzuat arastirmalarini yapilmaktadir. Tamamlanacak Bisikletli Ulasim Master
Planlarn hazirlanacak, bisiklet/e-skuter yollari, otopark ve sarj istasyonlar1 planlanmaktadir
(T.C. Ticaret Bakanligi, 2021).

Tiirkiye nin iklim degisikligi azaltim raporu hazirlanacaktir. 2023-2030 i¢in Iklim Degisikligi
Eylem Plan1 ve 2050 iklim Degisikligi Stratejisi hazirlanacaktir. Paris Anlasmas iilkemizin
durumu ve uluslararasi finansman ihtiyaclari 1s181nda ciddi sekilde degerlendirilecektir. iklim
degisikliginin biyocesitlilik ve ekosistemler ile cdllesme ve arazi bozulumu uzerindeki
etkilerinin belirlenmesi, uyum ve azaltim Onlemlerinin uygulanmasi icin arastirma ve
gelistirme projeleri ve ¢aligmalan yiiriitiillecektir. Iklim degisikliginden kaynaklanan
potansiyel tath su ve kiy1 kayiplarinin tespit edilmesi ve kiyi, gol ve/veya sulak alanlar i¢in
dogaya dayali iklim degisikligine uyma oOnlemleri hedeflenmektedir. Siirdiiriilebilir tarim
teknikleri konusunda egitim verilecek, bu alanda arastirma ve gelistirme projeleri

gerceklestirilecek ve uygulamalar yayginlastirilacaktir (T.C. Ticaret Bakanhgi, 2021).

Diplomasi hedefi dogrultusunda; Avrupa Birligi ve Avrupa Birligi liye tlkeleri ile is birligi
olanaklarini gelistirmeyi amacglamaktadir. Avrupa Birligi sinir karbon diizenlemeleri ve diger
mevzuatlarin uyumlastirilmis calismasinda Giimriik Birligi, DTO (Diinya Ticaret Orgiitii) ve
diger uluslararasi anlagsmalardan dogan haklarimizin korunmasina 6zgii ¢alismalar devam
edilecektir (T.C. Ticaret Bakanligi, 2021).

Avrupa Yesil Mutabakati bilgilendirme ve bilinclendirme gerceklestirebilmesi amaciyla
tilkemizi Avrupa Yesil Mutabakatina uymaya tesvik etmek i¢in ilgili tiim kurum ve paydaslarin
katilimiyla bilin¢lendirme ve bilinglendirme faaliyetleri yiiriitiilecektir (T.C. Ticaret Bakanlig;,
2021).

1.3.2 Ulusal Diizenlemeler

Tirkiye’'nin enerji profili, fosil kaynaklar ve talep artisi agisindan disa bagimhidir. Enerji talebi
her gecen giin artmakta, bu nedenle yenilenebilir kaynaklarin enerji arzindaki yerinin

gelistirilmesi gerekmektedir. Yerli ve milli enerji politikalarina oncelik verilmelidir.
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Siirdiirtlebilir kalkinmayi dikkate alan yenilenebilir enerji stratejileri, cevresel zarari da
Onleyebilir. Strateji, verimliligi ve {liretimi dikkate almalidir. Yenilenebilir enerjinin toplam
enerji tiretimindeki payinin artirllmasi da disa bagimliligi azaltarak ekonomiye olumlu katki
saglayacaktir (Ergiin,2020,s.67)

1.2.4.1. Kalkinma Planlarinda Yenilenebilir Enerji

Besinci Bes Yillik Kalkinma Plani'nda (1985-1989) enerji sektoriiniin ekonomik kalkinmayi
destekleyen yapilara entegre edilmesi en 6énemli hedeflerden biri olacaktir. Plan déneminde
genel enerji ve elektrik tiiketimi hizla artmasi beklenmektedir. Birincil enerji ve elektrik
talebinin tam ve giivenilir bir sekilde karsilanabilmesi i¢in enerji yatirimlarina 6nem
verilmesine devam edilecektir. Enerji ve hammadde gelistirmek icin 6zel kaynaklar1 aktif
olarak kullanmak ve 06zel isletmeleri ve yabanci sermeye is birligini desteklemek, yerli
kaynaklarin iiretimine kullanimina odaklanilarak, giivenilir ve ucuz kaynaklarla iiretimin

artirilmasina dncelik verilecektir (Strateji ve Biitge Bagkanlig1,2022).

Altinc1 Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda (1990-1994) ekonomik ve sosyal kalkinmayi desteklemek
icin tiim kullanic1 gruplarim saglikly, yerinde ve zamaninda desteklemek, glivenilir, ucuz ve
kaliteli enerji saglamaktir. Sektérde ekonomik olmak kaydiyla yerli veya yabanci tiim enerji
kaynaklarini degerlendirmek, yerli ve yabanci, kamu ve 6zel tim yatirim ve finansman
sektorlerinden ve firsatlarindan yararlanmak, bu nedenle giivenilir bir arz yapisinda birincil

ve ikincil enerji talebi kritik bir 6neme sahip olmaktadir (Strateji ve Blitce Baskanlig1,2022).

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda (1996-2000) artan niifuslarin ve gelisen ekonomilerin
enerji taleplerini devamli ve araliksiz olarak miimkiin olduk¢a en diisiik maliyetle
karsilamaktir. Birincil enerji iiretiminin talepten daha yavas bir biiyiime siireci izleyecegi icin,
ithal kaynaklarin tiiketimdeki payr artmaya devam edecektir. Azalan dogal kaynaklar,
beklenen maliyetler ve endiistrinin artan talepleri goriilebilen, uzun vadede giivenilir ve diisiik
maliyetli bir enerji tedarik sistemine sahip olmak c¢ok onemlidir. Enerji kaynaklarinin
iretimine, yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlastirilmasina, ntikleer teknolojinin kisa
vadede devlete aktarilmasina ve doniistiriilmesine odaklanilmalidir (Strateji ve Biitce
Baskanlig1,2022).

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’'nda (2001-2005) enerji alt sektoriinde degisen ekonomik
kosullar ve artan ozellestirme faaliyetlerine paralel olarak 6zel sektoriin daha aktif rol
oynamasini saglayan bir yapiya doniismesi hedeflenmektedir. Elektrik sektoriiniin en uygun
diizeyde gelistirebilmesi sarttir. Yeni projeler, tip ( komiir, gaz, niikleer, hidrolik ve Rtzgar gibi)
kapasite ve yer itibariyla, ayrintili calismalarla desteklenmelidir (Strateji ve Biitge
Baskanli§1,2022).
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Dokuzuncu Kalkinma Plani'nda (2007-2013) yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik
tretimindeki payini artirmak amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik liretiminde
kullanilmasina iliskin 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amagh Kullanimina iliskin Kanun ¢ikarilmistir. Hazirhklar1 tamamlanan Enerji Verimliligi
Kanunu c¢ikarilamamistir. 2004 yilinda 4628 sayili Kanunun uygulanmasindaki eksikliklerin
giderilmesi ve serbest piyasaya gecisin koordine edilmesi ve hizlandirilmasi amaciyla Elektrik
Enerjisi Sektérii Reformu ve Ozellestirme Stratejisi Belgesi hazirlanarak uygulamaya

konulmustur (Strateji ve Biitce Bagkanlig1,2022).

Onuncu Kalkinma Plani’'nda (2014-2018) Nihai tiiketicilere siirduriilebilir, kaliteli, glivenli, en
diisiik maliyetli enerji tedariki ve enerji arzinda kaynak ¢esitlendirmesine dayali; kullanimda
ongorilen yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini maksimuma ¢ikaran
rekabet¢i bir enerji sistemi olusturmak temel amactir. Niikleer teknolojinin elektrik
uretiminde kullanilmasi, ekonominin enerji yogunlugunun azaltilmasini, enerjinin atik ve
cevresel etkisinin en aza indirilmesini ve iilkenin uluslararasi enerji ticaretinde stratejik

konumunun gii¢clendirilmesini desteklemektedir (Strateji ve Biitce Baskanlig1,2022).

On Birinci Kalkinma Plani'nda (2019-2023) Artan enerji talebini karsilamak i¢in finansal
olarak giiclij, istikrarli, seffaf, dngoriilebilir, tiiketici korumali ve rekabetci bir yatirim ortami
olusturulacaktir. Sirdiirtlebilirligi de dikkate alan enerji piyasalarinin devamliligl
gozlemlenecektir. Orta ve uzun vadeli enerji arz ve talep planlarini formiile edecektir. Elektrik
ve gaz piyasalarinda rekabetin saglanmasi icin maliyet bazli fiyatlandirma yaklasimi
uygulanacaktir. Yenilenebilir enerji tiretimi artirilacak, yenilenebilir enerji tiretiminin giivenli
bir sekilde sebekeye entegre edilmesi icin gerekli planlama ve yatirimlar yapilacaktir.
Uluslararas1 glic ara baglanti yeteneklerini gelistirerek sinir o6tesi ticaret firsatlarini
gelistirecektir. Elektrikte dis enerji ticaretini artirmak i¢in gerekli teknik ve piyasa altyapisinin
kapasitesinin artirllmasidir( Strateji ve Blitce Baskanlig1,2022).

1.2.4.2. Kanun ve Yonetmeliklerde Yenilenebilir Enerji

5346 Sayil Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina
Iliskin Kanun:

Yasa, cevre kirliliginin azaltilmasini yenilenebilir enerji ile birlestirerek yenilenebilir enerji
kullanimini yayginlastirmayi amac¢lamaktadir. Bu alanda endiistriyel faaliyetler gelistirmeyi
amaglar. Kanun, yurt i¢i ve yurt dis1 elektrik piyasalarinda yapilacak satis islemlerinde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerjinin kaynagini belirlemek iizere Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) araciligiyla elektrik iiretim lisansi sahibi tiizel kisilere
"Yenilenebilir Enerji Sertifikas1" diizenlenecegini 6ngdérmekte ve bu belgeye dayali tesvikler

saglamaktadir. Ayrica liretimde kullanilan ekipmanlarin yerli iiretim triinleri kullanmasi

28



durumunda ek tesvik vermeyi de planlayan birim tesvik sistemini de icermektedir (5346 Sayili
Kanun,2022).

6094 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Amach Kullammina Iliskin

Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun:

5346 sayili Kanuna ek olarak, 6094 sayihi Kanun da destek mekanizmalarini
detaylandirmaktadir. Kanunun yiiriirliik tarihi olan 18/05/2005 tarihinden itibaren. Uretime
baslamis veya baslayacak elektrik tliretim lisansi sahipleri i¢in, Kanunun I sayili Cetvelinde
belirtilen destek fiyatlarinin 31/12/2015 tarihine kadar on yil stireyle gecerli olacagi ve YEK
destekleme mekanizmasina tabi olacagl belirtilmektedir. Ancak arz giivenligi g6z 6niinde
bulundurularak 31/12/2015 tarihinden sonra faaliyete gececek olanlar Yenilenebilir enerji
sertifikalarina sahip iiretim tesisleri icin, tablodaki fiyatlar1 asmamak kaydiyla, Bakanlar
Kurulunca belirlenen sartlarda destek uygulanmasi beklenmektedir. 2013 yil1 Aralik ayinda
¢ikan Bakanlar Kurulu karari ile bu siire 31.12.2020 tarihine kadar uzatilmistir (6094 Sayili
Kanun,2022).

5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu:

Bu kanunun amaci, enerjinin etkili kullanilmasi, israfin dnlenmesi, enerji maliyetlerinin
ekonomi lizerindeki yiikiiniin azaltilmasi ve ¢evrenin korunmasi icin enerji kaynaklarinin
verimliligini ve enerji kullanimini iyilestirmektir. Enerjinin toplumsal bilincini artirmak i¢in
ulasim, tarim ve hizmet sektorlerinde sanayi isletmelerinde, binalarda, elektrik enerjisi tiretim
tesislerinde, iletim ve dagitim aglarinda ve enerji Uretim, iletim, dagitim ve tiiketim
asamalarinda enerji verimliliini iyilestirmeye ve desteklemeye yoOnelik yaklasimlardan
yararlanilmaktadir (5627 Sayili Kanun,2022).

6446 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu:

Kanun, 6zel mevzuat ¢cercevesinde, rekabet kosullari altinda isleyen seffaf ve istikrarl bir enerji
piyasasi olusturmayi ve piyasanin tiiketime yonelik enerji saglamak i¢in kurulmus ve kontrol
edilebilir bagimsiz bir karar verme mekanizmasidir. Disiik maliyetli, kesintisiz ve kaliteli
yenilenebilir enerji kaynak bélgelerinde kurulan elektrik iiretim tesisinin bazi bé6liimleri i¢cin

varliklarin yerli tiretimi ve/veya yerli kullanimi gerekmektedir (6446 Sayili Kanun,2022).
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine Iligkin Yonetmelik:

Yonetmelik, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi iiretiminin tesvik edilmesiyle,
iiretim lisansina sahip tiizel kisilere yonelik yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal iiretim
tesisleri icin Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi verilmesi ile 10/5/2005 tarihli ve 5346 sayil
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina iliskin Kanun
kapsaminda isletilecek YEK Destekleme Mekanizmasinin kurulusu ve isleyisine yénelik kamu
tiizel kisilerinin gérev ve yetkileri ile hak ve sorumluluklarina iliskin usul ve esaslar

kapsamaktadir.
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2. BOLUM

KURUMSAL YATIRIMCILAR VE YENILENEBILIR ENER]Ji YATIRIMLARININ
FINANSMANI

2.1 Kurumsal Yatirnmcilar ve ilgili Temel Kavramlar

Kurumsal yatirimcilar, kabul edilebilir risk seviyeleri, getirilerin maksimize edilmesi ve uygun
vade tarihleri dahil olmak tizere kiigiik yatirimcilarin tasarruflarini yénetme konusunda

uzmanlasmis profesyonel finansal kuruluslar olarak tanimlanabilir (Davis ve Steil,2001,s.12).

Kurumsal yatirimcilar, kiigiik tasarruf sahiplerinden topladiklari fonlari, menkul kiymetler
veya sigorta poligeleri gibi araglar karsiiginda fonlarin son kullanicilarina aktarirlar. istikrarh
bir ekonomik kalkinma saglamak icin gereken tasarruf miktarini artirmada ve bu tasarruflari
verimli yatirnm alanlarina yonlendirmede 6nemli bir rol oynar. Fonksiyonel kurumsal
yatirimcilar, portfoy yonetimi konusunda uzmanlasmis kadrolar1 sayesinde bireysel
yatirimcilardan elde ettikleri biliyiik miktardaki sermayeyi sermaye piyasasi araclarina

yonlendirerek bu islevleri yerine getirirler (Siizgen,1996).

Ulkelerin ekonomik gelismislikleri incelendiginde siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmalari,
iilkenin tasarruf diizeylerinin artmasi ve uzun vadeli fonlarin olusmasiyla dogrudan iliskilidir.
Bu anlamda gelismislik diizeyleri yiiksek lilkelerin sermaye piyasalarindaki talebi olusturan en

onemli faktor, kurumsal yatirimcilardir (Zor ve Aslanoglu, 2005, s.185).

Kurumsal yatirimcilarin olusmasinin en temel sebebi finansal piyasalarin yetersiz olmasi
sdylenebilir. lyi bir piyasada, tiim bilgilere rahatca ulasilabilir, islem géren tiim menkul
kiymetler ulagilmasi istenen hacim ve miktarda alinip satilabilir ve bu islemler i¢in maliyet s6z
konusu degildir. Gergekte finansal piyasalarin iyi olmamasi yiiziinden olusan sorunlar,

kurumsal yatirimcilar sayesinde minimuma indirilmeye calisilmaktadir (Dalgar,2006).

Kurumsal yatirimcilarin tstlendikleri énemli bir rol finansal islevleri yerine getirmesidir.
Uzmanlasmis finansal kurumlar olarak tanimlanan kurumsal yatirnmcilar diisiik capta olan
yatirimcilarin tutumlarini toplayarak, kabul edilebilir riski, kazan¢ maksimizasyonunu ve vade

uyumunu hedeflerine gére yonetmesidir (Aras ve Miisliimov, 2003).

2.1.1 Kurumsal Yatirimcilarin Temel Unsurlari

Ekonomik biiyiimeyi saglamak icin daha fazla tasarruf gerekirken, gelisme diizeyinde olan
piyasalar icin bu yeterli degildir. Tasarruf oranlarinin diisiik oldugu iilkelerde dogrudan
tasarruflar, onlar iilke ekonomisine besleyecek iiretken yatirimlara yoneltilmesi mecburiyeti
ortaya cikmaktadir. Tasarruflari dogru yatirnm alanlarina yoénlendirilmek icin uzmanlar
tarafindan dogru veriler tarafindan toplanmali ve incelenmelidir. Bireysel yatirimcilar

birikimlerini kurumsal yatirimcilar araciligiyla degerlendirirler ¢linki bilgi, teknik yetenek,
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hizli ve dogru karar verme ve dogru analiz yapabilmek i¢in teknik yetenek gerektirmektedir
(Usul ve Kocabiyik,2010,s.15).

o Kolektif yatirim kuruluslarinin 6zelligini; bireysel yatirimcilar, kiiciik yatirim sahipleri

ve bunlarin ihtiyatlarini olusturur.

o Yatirim sahiplerinin fonlarini menkul kiymet ve police gibi yatirinm araglarinin

karsiliginda toplanip birlestirilmesi biciminde biiylik miktarli fonlar ortaya ¢ikar.

o Ortaya cikarilan biiyiik miktardaki fonlar, kurumsal yatirimci araciligiyla fon agigi

bulunan ekonomik birimler arasinda aktif olarak pay edilir.
o Fonlarin ekonomik birimlere transferi, finansal araglar araciligiyla saglanmalidir.

Kurumsal yatirimcilarin bir diger 6zelligi ise, olusturduklar: uzun vadeli kaynaklar yardimiyla
fon talebinde bulunan sirketlerin yatirimlarinda faydalanacaklari uzun vadeli finansman
kaynaklarini temin etmek ve piyasalardaki dalgalanmalar: hafifletebilmeleridir (Altunyuva,
2003,5.19).

2.1.2 Kurumsal Yatirinmcilarin Ozellikleri

Kurumsal yatirimcilar, kaynak transferi ve kullaniminin rasyonellestirilmesi nedeniyle
ekonomik kalkinmaya da 6nemli 6lciide katkida bulunmaktadir. Ayrica ikincil piyasada biiyiik
fonlar, bazi fonlar ve menkul kiymetler bulundurmaktadirlar. Ticaret yaparken piyasada

dengeleyici bir rol oynamaktadirlar (Soydemir,1996).

Kurumsal yatirimcilarin diger yatirinmcilardan ayirt edilen bir takim 6zellik vardir. Bu 6zellikler

su sekilde siralanmaktadir (Davis ve Steil,2001).

o Kurumsal yatirimcilar, perakende yatirimcilara risk/getiri dengesi iceren bir politika
sunar. Bu sekilde, kiiciik yatirnmcilar etkili bir sekilde ¢esitlendirilebilir ve
karsilayabileceklerinden daha iyi bir portfdy elde etme sansina sahip olabilirler. Hem yerli hem

de yabanci menkul kiymetler cesitlendirme siirecinin bir pargasi olarak tutulabilir.

o Kurumsal yatirnmcilar genellikle portféylerine likit varliklar eklerler. Bu nedenle,
kiigiik yatirnmcilara blyiik likit piyasalarda standartlastirilmis irilinlere yatirim yapma

firsatlari tanirlar. Bu sayede elde edilen bilgiler hizli bir sekilde eyleme doniistiiriilebilir.

o Kurumsal yatirimcilar, bilgileri kiiglik yatirimcilara gore daha hizli isler ve bu da biiyiik
bir fayda saglar. Bankalarin aksine, likiditeye deger veren kurumsal yatirimcilar, iceriden bilgi

yerine kamuya acik bilgiler lizerinde ¢alisirlar.

o Kurumsal yatirimcilar biiyiik 6lgekte ve bu boyutun yatirimcilar i¢in her tiirlii faydasi

vardir. Olcek ekonomilerinden yararlanmak, miisterilere yonelik ortalama maliyeti azaltabilir.
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Ayrica islem hacminin yliksek olmasi nedeniyle diisiik komisyonlar da édenebilmektedir.
Kurumsal yatirimci 6l¢ceginin bir diger faydasi da biiyiik ve b6liinmez yatirimlar yapma imkamn

saglamasidir.

o Kurumsal yatirimcilar 6lcek bazinda miidahale etme imkanina sahiptir. Bu miidahale
giicli, sermaye piyasasi diizenleyicilerinin adil davranmasini ve kurumsal yatirimcilarin islem

maliyetlerini diislirmesini saglarken, yatirim yapilan sirketi kontrol etme imkani da saglar.

2.1.3 Kurumsal Yatirimcilarin Fonksiyonlari

Kurumsal yatirimcilarin temel islevi; riskleri azaltip, finansal piyasalarda yatirim siirecini
kolaylastirarak, hizlandirarak ve piyasa derinligini artirarak, ekonomik kalkinmaya yardimci
olup bireysel yatirimcilar daha fazla ¢esitlendirilmis ve uzun vadeli finansal piyasalar sermaye

akimlar1 getirmeyi saglamaktadir (Glirman,2003).

Kurumsal yatirimcilarin temel islevlerinden biri, piyasay1 bireysel yatirimcilarin olusturacagi
ayni fonlarin tekrarindan kurtarmaktir. Kurumsal yatirimcilar, bireysel yatirimcilardan
topladiklar1 sermayeden biiyiik bir portfoy olusturacaktir. Olusturulan fonlar piyasa
bilirkisileri araciligiyla yonetileceginden bireysel yatirimcilarin fonlart1 bu hizmetten
otomatikman faydalanacaktir. Hatta bireysel yatirimcilar, optimum getiri ve minimum risk

dengesi i¢in olusturulan portféyde bir araya getirilmektedir (Aras ve Miisliimov, 2003).

Kurumsal yatirimcilar kiiglik yatirimcilara maksimum getiri ve minimum risk arasinda en iyi
dengeyi sunan cesitlendirilmis bir portféye ek olarak temettiiler, 6demeler ve hisse
senetlerinde ikramiye alim satimi, hazine bonolarinin parite 6demeleri ve devlet tahvillerinin
alim satiminda kolaylik saglamaktadir. Islemlerin diisiik maliyetle yapilmasi ayn1 zamanda tek

kanaldan daha hizli islemleri kolaylastirmaktadir (Soydemir, 1996).

2.1.4 Kurumsal Yatirima Tiirleri

Kurumsal yatirimci ¢esitleri; emeklilik sermayeleri, yatirim fonlari, sosyal giivenlik kurumlari,
yatirim ortakliklari, sigorta sirketleri ve portfoy yonetim sirketleri olarak siniflandirilabilir
(Kandir,2009).

Kurumsal yatirimcilar, bireysel yatirimcilarin yerine, belirli hedefler i¢in tasarruflar1 toplu
olarak yoneten uzmanlasmis finansal kuruluslardir. Yatirnm fonlari, yatirim ortakliklar,
sigorta sirketleri, sosyal giivenlik kurumlari, portféy yonetim sirketleri, emeklilik sermayeleri

ve benzer baska kuruluslar, kurumsal yatirimc tiirleri ifade edilmektedir (Saka,2018).
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2.1.5 Yatirim Fonlar

Sermaye piyasalarinda yatirim alternatiflerinin her gecen giin cogalmasiyla birlikte,
yatirimcilarin  portfoylerini cesitlendirme olanaklarinin artirmasiyla gerek zamanin
yetersizligi gerekse temel bilgi eksikligi, bireysel yatirimcilarin en uygun portfoy
olusturmalarint engellemektedir. Yatirimcilarin bu ihtiyaclarim gidermek maksadiyla
olusturulan yatirim fonlari, zamanla katiimci sayisinin ¢ogaltmis ve finansal piyasalarin

temelini olusturmaya baslamislardir (Yildiz, 2005, s.185).

Yatirim fonlarinin uzmanlarca yonetilmeleri, cesitlendirme yaparak riski minimize etmelersi,
kiigciik tasarruflarla ortaya c¢ikamayacak bir para kazanma potansiyeli sunmalarinin
beraberinde optimal slirede ve kaynak kullanimini mimkiin kilmalar1 yatirim fonlarinin
yararlar1 adina sayilabilir (Akel, 2007, s. 148).

Tiirkiye’'de, sermaye piyasasina 1987 yilinda dahil olan yatirim fonlari, vadesiz ve ¢okca likit
olmalarindan o6tiri her gecen siire zarfinda hizli bir gelisme gostermistir. Yatirim fonlari
yatirimcilary, hisse senetleri piyasasindaki degisiklikten ve yiiksek bedelli fiyat
dalgalanmalarindan 6nlemektedir. Ayni zamanda yatirim fonlari, kiigik artirim sahiplerine
kararli bir kar imkam saglayarak sermaye piyasasina katilmasinda énemli bir role sahiptir
(Akel,2007,5.147).

2.1.6 Yatirim Ortakliklar:

Yatirim ortakliklari, sermaye piyasasi araglari, altin ve diger kiymetli madenleri iceren yurt ici
borsalarda ve uluslararasi organize piyasalarda islem goren bir portfoyli yonetmek tlzere
kurulmus bir sermaye piyasasi kurulusudur. Yatirim ortakligi bir anonim sirket olarak

kurulmus ve 6z sermaye sistemi altinda yonetilmektedir (Korkmaz ve Ceylan, 2012, s.142).

Yatirim ortakhigi portfoylerini isletmek, ortaklik portfoylerini olusturmak ve yonetmek
gerektiginde portfoylerde degisiklik yapmak, yatirim risk portféylerini faaliyet ve ortaklik
cesitlendirmesi yoluyla yatirim riskini en aza indirecek sekilde tahsil etmek, menkul
kiymetleri, finansal piyasalari, ve kurumlarin, ortakliklarin gelisimini strekli  izlemek
portfoy yonetimi icin gerekli 6nlemleri almak, portfdyiin korunmasi ve degerinin artirilmasina

yoOnelik arastirmalar yapmak amaciyla kurulmustur (Sancakdar,2006).

Faaliyet konusu disindaki yatirim ortakliklari, baska anonim sirketleri andirmaktadir. Baska
sirketler gibi halka hisse senedi ¢cikararak paray toplarlar ve o parayi yatirirlar. Ancak baska
anonim sirketler fiziki varliklara (makine, techizat, hammadde, gayrimenkul vb.)yatirim
yaparken, yatirim ortakliklari ise baska kurumlar tarafindan ihrag¢ edilen finansal araglara

yatirim yapmaktadir (Kandir,2009, s.27).
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2.1.7 Sigorta Sirketleri

Bir seyin veya birinin gelecekte herhangi bir acidan ugrayabilecegi zarar1 tazmin etmek icin
onceden 6denen bir ikramiye karsiliginda is yapan bir sirketle ortak istirak anlasmasi olarak
tanimlanan sigorta, birbiriyle baglantili s6zlesmeler olarak tanimlanmaktadir. Sirketlerin,
bireylerin tek baslarina iistesinden gelemeyecekleri sonuglarin yol actii zararlari tazmin
etmek, neden olduklar: tehlikeleri 6nlemek icin giristikleri bir sistemdir. insanin ekonomik ve
sosyal alanda kendini giivende hissetme ihtiyaci, diinyada ¢ok biyiikk bir endiistrinin
olusmasina neden olmustur. Gliniimiizde oldukca karmasik hale gelen ve hayatin her alaniyla
ic ice olan sigortacilik faaliyetlerini yiiriitmek ilizere kurulmus sirketler bulunmaktadir
(Baspinar,2005, s.5).

Sigorta sirketlerinde risk yonetimi icin fonlarin 6nemi 20. yiizyilin baslarindan beri
bilinmektedir. Ozellikle II. Diinya Savasi'ndan sonra bu fonlar biiyiimenin g¢arpanlar1 ve
hizlandiricilar1 haline geldi. Sigorta sirketlerinin ekonominin genel isleyisine katkisi, risk
yonetimi faaliyetlerinden daha 6nemli hale gelmistir. Bu islevlerden basariyla yararlanan
iilkeler, tasarruf, yatirinm ve GSMH'yi bir biiylime dongiisiine kanalize etmekte ve kisa siirede

gelismis iilke konumuna gelmektedir (Uralcan,2014,s.21).

2.1.8 Sosyal Giivenlik Kurumlari

Sosyal giivenlik, toplumdaki herkesin sosyal risklere karsi korunmasiyla gerekli tedbirlerin
alinmasi ve olusabilecek zararlarin 6nlenmesi anlamini tasir (Senocak, 2009, s.410).

Sosyal giivenlik kurumu, bir toplumda yasayan vatandaslarin bugiiniinii ve yarinini garanti
altina almay1 hedefleyen ve birbirleriyle siki bir bag ve ahenk kurmus bir kurumdur. Bir baska
deyisle sosyal giivenlik, sosyal ve ekonomik, fizyolojik ve mesleki sorunlardan dolay:
gelirlerinde, kazanglarinda gegici veya siirekli bir kesilme yasayanlarin gereksinimlerini
karsilayan bir sistemdir (Talas,1997, 5.398).

Sosyal giivenlik sistemi, belirli sosyal risklere karsi toplumdaki bireylerin irade ve iradeleri
disinda sosyal giivenligi tesis etmeyi amaclayan, devlet tarafindan érgiitlenmis bir kurum veya
kurumlar grubudur (Erol ve Yildirim,2005,s.32). Calisanlar ve isverenler tarafindan édenen
sigorta primleri, sosyal giivenlik kurumlarinin finansman kaynaklarinin en ciddi kalemini
olusturmaktadir. Calisanlarin maas seviyesi ve 6denen primlerin gelir seviyesi, sosyal giivenlik
kurumlarimin elde edebilecegi gelir diizeyini belirleyen unsurlardir (Ozsuca,2003,5.135).
Sosyal giivenlik primleri, devlet siibvansiyonlarindan ve vergilerden finanse edilmektedir
(Baybora,2013,s.202).
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2.1.9 Portfoy Yonetim Sirketleri

Yatirim genel olarak sermayeyi ve/veya servet birikimini arttirmak icin girisilen herhangi bir
faaliyet olarak tanimlanirken, portfoy nakit, degerli madenler, yabanci para, mevduat, sermaye
piyasasi araclari veya gayrimenkul seklinde servet yaratma yontemidir. Portféy, kelimenin tam
anlamiyla para kesesi anlamina gelir ve parasal varliklarin tutuldugu bir ciizdan veya sepet
olarak dusiintlebilir. Baska bir deyisle, bir yatirim varliklar1 sepeti olusturmak, bir

yatirimcinin portfoytdiir (Ertugrul,2012,s.180).

Ilyi ve etkin bir portféy yénetimi olusturabilmek icin yapilmasi gerekenler su sekilde
siralanmaktadir (isler vd.,2009,s.34):

1. Cok ytksek olmayan yeterli ve makul bir risk seviyesi belirlemek,

2. Risk diizeyine gore istikrarl bir portfoy olusturmak,

3. Gerekli teknik ve temel analizlerini yaparak portfoye dahil edilecek enstriimanlari
secmek,

4, Rasyonel ve realist beklentiler icerisinde hedefler segmek ve taktikler belirlemek,

5. Disiplinli olmalidir.

Portfoy yonetim sirketlerinin uymak zorunda oldugu birtakim hususlar su sekilde ifade
edilmektedir (Korkmaz ve Ceylan,2012,s.153):

o Miisterinin yazili talimati olmaksizin portfoylinde yer alan sermaye piyasasi araglarini
piyasa degerinin lizerinde alamaz ve portfoydeki sermaye piyasasi arac¢larini piyasa degerinin

altinda satamazlar.

o Sozlesmede aksi belirtilmedikce kendi portfoylerinden miisterilerinin portfoylerine,

miisterilerinin portféylerinden de kendi portfoylerine islemde bulunamazlar.

o Portfoy yonetimi hizmeti veren sirketlerin calisanlari kendi adlarina ve kendi

hesaplarina islemde bulunamazlar.

o Yetkili kuruluslar, bir portféyliin 6nceden belirlenmis belli getiriler saglayacagi

konusunda miisterilere s6zll veya yazili olarak garanti veremez.

2.1.10 Emeklilik Fonlar

Bireysel emeklilik birikimlerini yatirima yonlendirerek emeklilik doneminde ek gelir
saglayarak fayda seviyesini artiran, ekonomide uzun vadeli kaynaklar yaratarak istihdami,
ekonomik kalkinmayi tesvik eden, sigorta kapsamini genisleten bir bireysel emeklilik, tasarruf

ve yatirim sistemidir. Sosyal glivenlik garantileri, sosyal giivenligin rahatlatilmasi, kamunun
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finansman yukii sektoriin uzun vadeli finansmanini artirarak kurumsal yatirimcilarin
gelismesini ve sermaye piyasasinin derinlesmesini saglayan bir bireysel emeklilik sistemidir
(SPK,2022:5.286).

Bireysel emeklilik sisteminin fonksiyonlari su sekilde siralanabilir:
o Sistem goniillii olarak ¢alisir ve tiim sektorlere agiktir.

o Birikimler, Hazine Miistesarlig1 gozetiminde kurulan emeklilik sirketleri tarafindan
Sermaye Piyasasi Komisyonu'nun mevzuat yapisinda kurulan emeklilik yatirim fonlarina

yatirilir.

o Farkl risk ve getiri kombinasyonlarina sahip en az 3 emeklilik fonu kurma zorunlulugu
nedeniyle, emeklilik sirketlerinin uymasi zorunludur ve bireyler kendi risk ve getiri

beklentilerine gore yatirim secimleri yapabilirler.

o Kamu ve 6zel sektor borglari, mevduatlar, katilma hesaplari, repo ve ters repolar, sirket
paylari, tiirev islemler, varantlar, altin ve kiymetli madenler, kira sertifikalari ve yatirim fonu

birimleri gibi cesitli yatirim araglarina yapilan yatirimlardir.

Bireysel emeklilik sirketleri olusturduklar1 emeklilik fonu ile birikimlerini ekonomiye
kazandirmaktadir. Bu fonlar biiytklikleri nedeniyle diinya c¢apinda o6nemli kurumsal
yatirimcilar olarak taninmaktadir. Finansal piyasalar tarafindan degerlenen tahvil fonlar
ekonomi icin uzun vadeli bir kaynak olusturarak, sermaye piyasalarina kaynak saglayarak
piyasana gelisimini ve derinlesmeyi kolaylastirarak, kamu ve 06zel sektér bor¢lanma
olanaklarim kolaylastirarak ekonomik kalkinmaya katk:i saglayabilir. Bu baglamda Bireysel
Emeklilik Sistemi’nin ekonomik sistem ve finansal piyasalarda ciddi bir rol oynadig
anlatilabilir (Uyar,2012,s.73).

Bireysel emeklilik fonlari, kurumsal yatirimci profilleri ve piyasaya uzun vadeli fon elde eden
kurumlar sebebiyle gelismis bunula beraber gelismekte olan iilkelerde olduk¢a 6nemlidir ( Zor
ve Aslanoglu,2005,s.185).

Emeklilik fonlarina aktarilan birikimler, para ve sermaye piyasasi araclar1 olarak
kullanilmakta, be nedenle emeklilik fonlar1 gelisen Tiirkiye ekonomisi igin 6nemli bir kaynak

olusturma mekanizmasi olarak ortaya cikmistir (Korkmaz ve Uygurtiirk, 2007,5.38).

2.2 Kurumsal Yatirinmcinin Finansal Piyasalar i¢cin Onemi

Kurumsal yatirimcilar bireysel yatirimcilardan farkli olarak yogun yatirnm yapmakta,
uzmanlarca yonetilmekte ve 6lcek ekonomilerden yararlandiklar: i¢cin daha akilci yatirimlar
yapma olanagina sahiptirler. Bu yonleriyle finansal piyasalarin temel amaci olan fon

fazlasindan fon agigina kaynak aktarma stirecine dnemli katki saglamaktadirlar (Kilig,2002).
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Kurumsal yatirimcilar, finansal piyasalarin biiyiimesinde ve kii¢liik birikimlerinin verimli
kullanilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadirlar. Kii¢iik birikimleri bir araya toplayan ve
verimli yatirimlara yonlendiren kurumsal yatirimcilar ayrica genis bir tabana yayilma

saglamaktadirlar (Erdogan ve Ozer,1998).

Kurumsal yatirimcilar piyasa anomalilerinin etkisini azaltarak piyasa etkinligini olumlu yonde
etkiledigi gozlemlenmistir. Bulgular, kurumsal yatirimcilarin pazartesi, yilsonu ve Ocak ay1
anomalilerinin etkisinin azaltilmasina 6nemli katki sagladigini gostermektedir. Piyasa anomali

etkilerinin bireysel yatirimcilarin davranislarindan dolayi ortaya ¢ikmaktadir (Leung,2006).

Tasarruflar kurumsal yatirimcilar tarafindan tiiketilmeyip, sermaye piyasasi yoluyla sanayi ve
ticaret sektorlerine aktarilarak tasarruflar1 artirir ve ekonomik kalkinmaya katkida
bulunmaktadirlar. Sermaye piyasalarinda kurumsal yatirimcilar; degisim, tasarruf birikimi,
kaynak transferi, risk yonetimi, risk kontrold, fiyat bilgisinin saglanmasi ve bilgi asimetrilerinin
¢O6zUml icin araci olarak piyasa gelisimini etkilemektedirler. Kurumsal yatirimcilarin bu
islevleri, sermaye piyasasi likiditesinin ve islem hacminin artmasini, fiyat oynakliginin
azalmasini, varlik fiyatlama verimliligini ve uluslararasi entegrasyon seviyelerinin gelismesini
saglamaktadir. Kurumsal yatirimcilar tarafindan saglanan bu etkiler, sermaye piyasalarinin

gelisimi icin temel kriterlerdir (Aras ve Misliimov,2003).

1980’lerin basinda uygulanan finansal serbestlesme politikas1 ve 1981 de yiiriirliige giren
Sermaye Piyasasi Kanunu ile Tiirk sermaye piyasasi hizli bir gelisme siirecine girmistir.
Kurumsal yatirimcilarin sermaye piyasasinin gelismesinde 6nemli bir rol oynadigi ve
paylarinin yillar iginde arttign gorilmektedir. Ancak uluslararasi karsilastirmalara gore
kurumsal yatirimcilar, sermaye piyasasindaki pay1 yeterli degildir. Kurumsal yatirimcilarin
sermaye piyasasindaki artan pay1 ile Tirkiye sermaye piyasasindaki asirt oynakligin
azaltilmas1 miimkiin olacaktir. Tlrkiye’de kurumsal yatirimcilar yillar icinde hizla gelismistir.
2010 wyih itibanyla kurumsal yatinmcilar GSYH’nin %4,5'ini olusturmaktadir. Ancak
uluslararasi karsilagtirmalara dayanarak bu oranin yeterli oldugunu sdyleyebilmek miimkiin
degildir. Turkiye sermaye piyasasinda heniiz yeterli biiytikliige ulasamamis kurumsal
yatirimcilarin payinin artmasi ile Tiirkiye sermaye piyasasindaki asiri oynakligin azaltilmasi
miimkiin olabilecektir (Akin ve Ece,2011).

2.3 Enerji Yatirimlari ve Finansmani

2017 yilinda yapilan kiiresel enerji yatirimlar toplam sabit sermaye yatiriminin yaklasik
%10"unu olusturmus ve 1,8 trilyon ABD dolarina ulasmistir. Kiiresel altyap1 yatirimlar1 2017
yilinda 4 trilyon dolara ulasirken, enerji yatirimlar1 (enerji verimliligi haric) kiiresel altyapi
yatirimlarinin %38'ini olusturmaktadir. 2018 yilinda, kiiresel enerji yatirimi seviyesi 2017 ile
ayni diizeyde kalarak ve 1,8 trilyon dolar olarak olmustur (IEA,2019,2018b).
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Diinyanin biiyiik hidroelektrik santrallerini icerdigi giiniimiizde, toplam elektrik liretiminin
dértte biri yenilenebilir kaynaklardan gelmektedir. Uretimin biiyiik béliimii hidroelektrik
santrallerinden saglanirken, giines ve Riizgar enerjisi liretimin %4'linli gerceklestirmektedir.
Ancak son 10 yilda yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji yatirimlari icindeki payinin
artmasinda giines ve Riizgar enerjisi yatirimlar1 belirleyici olmaktadir (Shura Enerji
Doniistimii Merkezi,2019).

2.3.1 Yenilenebilir Enerji Yatirimlari

Elektrik enerjisi enerji yatirimlarinin yaklasik ytizde 42’sini olusturan elektrik liretimine
yapilan yatirim, 2007-2017 yillar1 arasinda 450 milyar dolardan seviyesinden 750 milyar
dolara seviyesine yiikselmis, kaynaklardan elektrik tiretiminin pay1 da artmis (298 milyar
dolar) ; fosil yakitlardan 6zellikle komiirden elektrik iiretiminin pay1 azalmistir. Ayrica ulasim
icin yenilenebilir kaynaklardan iiretilen akaryakit, 1sitma ve sogutma icin yenilenebilir enerji
yatirimlar1 da 20 milyar dolar seviyesine ulagmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrigin iletimi ve dagitimi i¢in gerekli enerji verimliligi yatirimlar1 (235 milyar dolar) ve
altyap1 yatirimlari dahil (303 milyar dolar); enerji doniisiim yatiriminin toplam enerji
yatiriminin yarisindan biraz daha azini olusturdugu gorilmektedir (Shura Enerji Déniisiimi
Merkezi,2019).

20
236
743
745
m Komiir Uretimi Enerji Verimliligi
Petrol ve Dogalgaz Uretimi Elektrik Uretimi
Yanilenebilir Ulastirma ve Isitma

SekKil 2.1. Kiiresel Enerji Yatirimlar: (Milyar ABD$; IEA,,2018)
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BP Enerji Goriinimii Raporunda (2022) enerji kaynaklarinin payina iliskin bilgiler hem
tarihsel hem de projeksiyon olarak Sekil 2.2’de verilmistir. Buna gore, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin toplam i¢cindeki payinin 2000°li yillardan itibaren arttig1 ve 6niimiizdeki siirecte

artisin cok daha fazla artacagina iliskin beklentiler oldugu goriilmektedir.
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Not: Digerfosil olmayan kaynaklar hidro ve nikleer enerjiyi kapsar

Sekil 2.2. Enerji Kaynaklarinin Pay1 (BP Energy Outlook: 2022, 5.32.)

Yenilenebilir enerji kaynaklarina gore secilmis iilkeler/bélgeler ve tiim diinya agisindan
dagilimi Tablo 3.1'de verilmistir. Buna gore, diinya genelinde yenilenebilir enerji kapasitesi
2019'da 2789 terawatt-saatten 2020 yilinda 3147 terawatt-saate c¢ikmistir. Burada
yenilenebilir enerji kaynagi agisindan Riizgar enerjisi yatirimlarinin da digerlerine gore daha

yapilabilir oldugu yorumunu yapmak mimkiindiir.

Tablo 3.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina gore Ulkelerin Karsilagtirlmasi (BP, 2021)

2019 2020
. . Diger B B Diger

Terawatt-saat | Riizgar | Glines ] . Toplam | Riizgdr | Giines . . Toplam

Yenilenebilir Yenilenebilir
Tiirkiye 21.7 9.2 12.4 43.3 24.8 10.8 14.2 49.8
Almanya 125.9 46.4 50.4 222.7 131.0 50.6 50.8 2324
Fransa 34.6 11.7 10.7 57.1 40.6 13.1 10.6 64.3
ingiltere 64.3 129 37.3 114.6 75.6 12.8 39.4 127.8
AB 364.5| 125.2 168.8 658.5 394.7 146.1 169.6 710.4
OECD 830.8| 3788 389.8| 1599.3 9329 455.7 400.0 1788.6
Toplam Diinya | 1418.2| 707.9 663.1| 2789.2| 1591.2 855.7 700.1 3147.0
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Yenilenebilir enerji yatirimlarinin finansmaninda kullanilan birgok finansal arag vardir (Bknz.
Sekil 2.3). Bu araglar1 geleneksel - alternatif finansman kaynaklarina benzer bicimde

siniflandirarak; 6zsermaye, borg ve diger finansman araclari olarak belirtmek miimkiindiir.

[ — 1 i
Diger
ﬁzsermaye finansmani araclan Borg finansmam araclan finansman
[ araclan
Sermaye ve Uzun Yesil
sermaye ’ Girisim . c : . Kitlesel
piyasast Hibeler sermayesi k:Beg?]h Leasing tahvil Y esil fonlama
islemleri er sukuk

Sekil 2.3. Yenilenebilir Enerji Yatirimlarinin Finansmaninda Kullanilan Finansal Araglar
(SHURA Enerji Doniistimi Merkezi, 2019)

2.3.2 Kurumsal Yatirimcilar Ac¢isindan Yenilenebilir Enerji Yatirimlari

2018 yilsonu itibariyla yenilenebilir enerjinin toplam kurulu giicii 2.351 GW (Gigawatt)
seviyesine ulasmistir. 2018’de 170 GW’tan yliksek yeni sistem kuruldu ve 2012’den nu yana
yenilenebilir enerji ile ilgili ilaveler, yenilenebilir enerji hari¢ toplam kurulu giiciin yarisindan
fazlasina denk gelmektedir. Diger bir ifade ile enerji sistemine dahil edilen yenilenebilir enerji
kapasitesi, geriye kalan tiim enerji kaynaklarindan dahil edilen kapasiteden daha
yuksektir(IRENA,2019c).

S6z konusu kapasite artirimina iliskin yatirim tutari yillik kapasite ilavelerindeki degisiklikler,
teknik arizalar ve birim yatirim maliyetleri nedeniyle degismektedir. 2004’ten 2017’ye kadar,
yenilenebilir enerjiye yapilan kiimiilatif kiiresel yatirim 2,9 trilyon ABD dolar seviyesine
yukselmistir. 2004 yil itibariyla 47 milyar dolar olan yenilenebilir enerji yatirimi 2017 yil
itibariyla 280 milyar dolara yaklasmistir. 2004-2017 dénemlerinde en yiiksek yatirim tutari
2015 yilinda gergeklesmistir. Yapilan yatirimlarin 2,2 trilyon dolari, %80’i 2010-2017 yillar
arasinda gergeklesmistir (IRENA,2019c).

Yenilenebilir enerji yatirnmlarini finanse etmek igin c¢esitli finansman kaynaklar
kullanilmaktadir. Oz sermaye veya krediye dayali “varlik finansman1” hakimken kiigiik ¢apta
dagitilmis kapasitenin de ciddi 6lciide iyilestirildigi gozlemlenmektedir. Yenilenebilir enerji
varlik sinifinda sermaye piyasasi araglari ve risk sermayesi gibi alternatif araglarin pay1
oOlciilebilir olmakla birlikte, 6zellikle dagitilmis kapasitenin sahiplik ve finansman yapisi1 baska

modellerin uygulanmasina olanak saglamaktadir (Shura Enerji Doniisiimii Merkezi,2019).
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2015-2016 doneminde yenilebilir enerji yatirimlarinin finansman yapisi incelendiginde,
yatirimin agirlikli olarak 6z sermaye, finansal olmayan 6zel kuruluslar ve finans kuruluslari
oldugu gorilmektedir (IRENA,2018b).

Yenilenebilir enerji yatirimlarinin finansmaninda sermaye veya kredi (borg) olarak
siniflandirabilecek geleneksel finansman modellerinin karsilastirilmas1 Tablo 3.2'de
verilmistir. Buna gore, oOzellikle yeni teknolojilerin kullanildigi yatirimlarda sermaye
piyasasinda faaliyet gosteren kurumsal yatirimcilar ve 6zsermaye dikkat cekerken; geleneksel

teknolojilerin kullanildig1 yatirimlarin nispeten kredi yoluyla finanslandig1 séylenebilir.

Tablo 3.2. Yenilenebilir Enerji Yatirimlarinda Geleneksel Finansman Modelleri

Sermaye Kredi
Finansman Kaynagi Sigorta sirketi, emeklilik fonu,  Finansal kurumlar (Bankalar)
yatirim fonu, menkul kiymet
borsasi
Kullanim Alam Yeni teknoloji ve pazarlar Gelismis teknoloji ve pazarlar
Risk Diistik - orta - yliksek Diisiik
(Finansman kaynagina bagh
olarak)
Geri Déniis Siiresi 3-10 w1l (Projeye ve sermaye 2-5 yil (Kredi sartlarina bagh olarak)
tutarina bagli olarak)
Getiri Diistik - orta - yliksek Diisiik

Kaynak: Couture vd. (2010), Akdag ve Gozen (2019, s.142), Naklen Ozarslan Dogan, 2021, s.
73

Yenilenebilir enerji yatirimlarinin finansmaninda yatirime tiirlerinin kullandiklari finansman
bicimlerini Tablo 3.3’deki gibi siniflandirmak miimkiindiir. Buna gore, devlet, 6zel sektor ve
bireysel yatirimcilar enerji yatirimlarinda kurumun 6z kaynaklarini kullanirken; diger bir
yatirimcl tiirii olan finansorlerde yalnizca 6z sermaye/girisim sermayesi grubu 6z sermayeyi
kullanmaktadir. Yine bu grupta yer alan yerli kurumsal yatirimcilar, yerli bankalar ve
bankacilik disi1 finans sirketleri bor¢lanma yatirim tiirtini kullanmaktadir. Yabanci kurumsal
yatirimcilar ve ¢ok tarafli/ikili ajanslar ise hem 6z kaynak hem de borg¢lanma yatirim aracini

kullanabilmektedir.
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Tablo 3.3. Yatirimci Tiirleri ve Finansman Kaynaklari

Yatirimci Yatirim Bi¢imi

Merkezi Hiikiimet/Kamu Sektorii Birimi R

DEVLET OZKAYNAK
Eyalet Hiikiimeti/Kamu Sektdrii Birimi

R y Grup sirketleri i

OZEL SEKTOR OZKAYNAK
Yerli-yabanci bagimsiz elektrik iireticileri
Ozel sermaye / Girisim sermayesi OZKAYNAK
Yerli kurumsal yatirimcilar

. . Yerli bankalar BORC

FINANSORLER
Bankacilik dis1 finans sirketleri
Yabanci kurumsal yatirimcilar .

— OZKAYNAK/BORC
Cok tarafli / Ikili ajanslar
Yerli tiiketiciler
. Kamu Su isleri (Sular Idaresi) )

BIREYSEL OZKAYNAK
Ticari kredi
Tarimsal sulama kredisi

Kaynak: https:

targets-role-institutional-investors/

Kurumsal yatirimcilarla ilgili verilen 2.2’de verilen genel bilgiler dogrultusunda bu
yatirimcilarin yenilenebilir enerji yatirimlari agisindan karsilastirmasi Tablo 3.4’de verilmistir.
Ticari bankalarla karsilastirildiginda, sigorta sirketleri ve emeklilik fonlar1 gibi kurumsal
yatirimcilar yalnizca daha uzun vadeli yatirim yapmakla kalmaz, ayni zamanda daha diisiik
riskler karsilifinda daha diistik getirileri kabul ederek, yenilenebilir enerji projelerinin diisiik

riskli, diistik getiri profilleriyle daha iyi bir eslesme saglar (Sen, Sharma, Shrimali, 2016, s. 8)

Tablo 3.4. Yenilenebilir Enerji Yatirimlar1 A¢isindan Kurumsal Yatirimcilarin

Karsilastirilmasi
Yenilenebilir
Yat Varlik Diizenleyici Enerji
.a 1.r1mc1 Yatirimcinin Hedefi Yatirim Stili ar 1, . uzenieylct nent
Tipi Tahsisi Cerceve Yatirimlarina
Uygunluk
Kamunun Isletme . Hayat .51g0rt351
- . . . .. | sermayesi disindakiler,
Biiyiik sigorta | sabit gelirli | . . o .
. e i . ihtiyaci ve | likidite gerektiren
Maliyetleri disiirmek | sirketleri araglari .
. . N B muhasebe kisa vadeli
Sigorta ve sigorta | dogrudan ve | agirhikh . .
. : . ) kurallarini poligeleri
Sirketleri policelerinden elde | yan kuruluslar | olmak . R )
) . . . | iceren  6nemli | destekler. Hayat
edilen kar1 artirmak araciligiyla lizere sabit ) . g
atirim yapar getirili mali sigortacilar1  ise
y diizenlemelere yenilenebilir proje
araglar . .
tabidir. finansmani
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piyasalarinin aktif

katilimcilaridir.
Tanimlanmis
katki planlarinin
¢ogunda,
Kurumsal emeKklilik
Bazi biiytik faydalanicilari, bir
- muhasebe S .
emeklilik A likidite  ihtiyac
gerekliliklerine
fonlarmin , , yaratarak, yatirim
. Hisse tabi  kurumsal
dogrudan , . dis1  seceneklere
. . senetleri emeklilik fonlar1 .
Emeklilik Emeklilik faydalar1 | yatirim - . gecebilirler.
. , . agirlikh bir | ile bazen daha az . .
Fonlari saglamak ekipleri vardir. ) Birkag istisna
. tahsisat kati muhasebe
Cogu fon dis disinda, yalmzca
vardir. standartlarina
varlik ) tanimlanmis
o tabi kamu
yoneticilerine . fayda fonlarinin
.. sektorii  fonlari .
glivenir. dogrudan
vardir. . .
yenilenebilir
enerji projelerine
yatirim  yapmasl
beklenmektedir.
Gelirlerin
kullanimi ve
Hi desi degisiklik
Biiyiik olctde - ) Cografyaya ve V? e51. eslylt
Kurulusun/kurumun senetleri gosterir. Bu
Vakiflar ve ) C dis varhk | _ .| kurumun o
. faaliyetlerini uzun ¥ agirhkh bir | | . nedenle {giinci
Bagislar yoneticilerine i niteligine gore
vadede desteklemek . tahsisat = . taraf fonlar1
bagimhdir degiskendir. .
vardir. aracihigiyla
yatirim
yapilabilir.
Vadeler
Bazilar d?glsk.e nlik
dosrudan gosterir ve
Gelecekte vatandaslara 5 Hisse . yenilenebilir
. yatirim, . Cografyaya ve .
fayda saglamak, ) senetleri enerji konusunda
Ulusal Varlik i bazilari ise dis o .| kurumun
kaynak gelirinden agirhikh bir e . uzmanlk
Fonlar .| varlik ) niteligine  gore L .
ulusal serveti . tahsisat - ) gelistirmesi ve
yoneticileri degiskendir.
dengelemek N vardir yatirim  yapmak
araciligiyla - . .
icin yenilenebilir
yatirimlardir . .
enerjiye tahsis
yapmasi gerekir
Yatirim degisimini
ve piyasa
Borsaya kote kosullarini hes.al.)a
katmak icin
olan fonlar 6onemli miktard
Fon hedefiyle | Karisik, ulusal finansal 0_ ?_ ?_ a
- . . likidite gerektirir.
Yatirim Amag fon tiirline gore | tutarh pazarin diizenlemelere, .
. .. . N . [ Bu likidite
Yoneticileri | degisir. dogrudan taleplerini | agik likidite ihtivaclart
yatirim yansitir sinirlarina ve yagia
o muhtemelen
diger kurallara enilenebilir
tabidir y ..
enerjiye yapilan
yatirimlari
engellemektedir.

Kaynak: The Challenge of Institutional Investment in Renewable Energy.2013.s.12.
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Tablo 3.4.’de gorildigi gibi 6rnegin; sigorta sirketlerinin yenilebilir enerji kaynaklarini
kullanmalarinin ana amaci maliyetlerini diisiirmek ve sigorta policelerinden elde edilen kar1
arttirmaktir. Yine ayni sekilde vakiflar ve bagislarin amaci, kurum ve kuruluslarin faaliyetlerini

uzun donemde desteklemektir.

2.3.3 Yenilenebilir Enerji Yatirinmlarinin Finansmani

Yenilenebilir enerji yatirnmlarimin finansmani, Kamu Finansman Mekanizmalar, Iki ve Cok
Tarafli Kalkinma Bankalari, Karbon Piyasalar1 ve Iklim Degisikligi Finansmani ve Sermaye

Piyasalari basliklariyla degerlendirilecektir(Ata,2013).

2.3.4 Sermaye Piyasalari

Sermaye piyasalar1 tahvil piyasasi ve hisse senedi piyasasi olarak ikiye ayrilmaktadir.

2.3.5 Hisse Senedi Piyasalar1

Hisse senedi piyasalari, yenilenebilir enerji yatirimlarini dogrudan finanse etmese de enerji
sirketlerinin yeni yatirim sermayesi ihtiyaclarini karsilamalari icin 6nemli bir bilgi kaynagidir.
Ayrica yenilenebilir enerji projeleri i¢cin enerji sirketleri tarafindan kurulan sirketler halka
arzlara ve hisse senetlerine yeni yatirimlar icin piyasadan dogrudan finansman sagladiklari da
gorulmektedir(Ata,2013).

Tirkiye’de yenilenebilir enerji yatirimlan i¢in kaynak (6z sermaye) saglayan bir enerji
sirketinin veya baglh bir borsanin birincil halka arz islemlerine kaynak aktarmasi yaygin bir
uygulama degildir. Borsa Istanbul’da (IMKB) 2000-2012 yillar1 arasinda islem gérmeye
baslayan 213 sirketin arasinda yalnizca 6 tane enerji liretimi alaninda faaliyet gosteren sirket
bulunmaktadir. Enerji sirketlerinin toplam sermaye artirimi 2008-2012 yillar1 arasinda 91
milyon dolar seviyesine ulasmistir (IMKB,2012).

2.3.6 Tahvil Piyasalar

Tahvil ihrac, yenilenebilir enerji yatirim finansmanlart icin giderek ¢ok fazla kullanilmaktadir.
Bankalar ve uluslararasi kuruluslar, bir yandan 6zel sektor yenilenebilir enerji yatirimlarim
finanse etmek i¢in tahvil ihra¢ ederken, diger yandan enerji sirketlerine kurumsal finansman
ve yatirim saglamaktadir. Dogrudan finansman elde etmek i¢in tahvil ihra¢ etmeye giderler.
Ornegin, 2012'nin baslarinda MidAmerikan sirketi 550 MW (MegaWatt) kurulu giice sahip bir

fotovoltaik giines enerjisi projesini finanse etmek icin toplam 850 milyon dolarlik tahvil ihrag
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etmistir. Bu gelisme yenilenebilir bir enerji projesinin dogrudan finansmaninda sermaye

piyasalarinin roliiniin degerini ortaya ¢ikarmistir(FS-UNEP,2012).

2.3.7 iki ve Cok Tarafli Kalkinma Bankalar:

Finansal aracilik sistemleri, 6zellikle ikili/¢cok tarafli kalkinma bankalar1 ve uluslararasi
fonlardan araci bankalara veya diger finansal kuruluslara aktarilmasi ve daha sonra 6zel sektér
temiz enerji yatirim finansmamn i¢in tercih edilen se¢imdir. Genellikle finansal kuruluslar
araciligiyla kiiciik ve orta olgekli 6zel sektdrdeki yatirimlarin kullanilmasi olarak
tanimlanabilir. Sistem, ortalama mevduat vadeleri daha kisa ve finansman maliyetleri daha
ylksek olan ticari bankalar1 yenilenebilir enerji yatirimlarini finanse etmeye tesvik etmede
oldukca etkili olmustur. Ayrica sistem, bankalarin yenilenebilir enerji projelerini
degerlendirebilecek yeterli diizeyde teknik kapasiteyi kazanmalarinda ve bu yatirimlara iliskin

alinan risk algilarini azaltmada énemli bir rol oynamaktadir (Ata,2013).

2.3.8 Kamu Finansman Mekanizmalari

Yenilenebilir enerji yatirimlar stirdiiriilebilir bir finans i¢in pazar olusturulmasi yatirimin
oniindeki engellerin kaldirilmasina baghh bulunmaktadir. Bu baglamda kanun ve
yonetmeliklerle yenilenebilir enerji yatirimi icin en uygun yatirim ortaminin olusturulmasi
kamunun tstlenmesi gereken son derece onemli bir roldiir. Ancak yenilenebilir enerji
yatirimlarinin yayginlastirilmasi icin yasal diizenlemeler ve tarife garantileri gibi tesvikler
gerekli olmakla birlikte yetersiz goriilmektedir. Bu noktadan hareketle bircok gelismis ve
gelismekte olan tilkede yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi yatirimlarin1 desteklemesi

maksadiyla tiirlii Kamu Finansman Mekanizmalar1 (KFM) olusturulmustur (Ata,2013,5.107).

2.3.9 Karbon Piyasalan

Karbon piyasasindan temin edilen karbon gelirleri, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina
bagh oldugundan, bu gelirleri yenilenebilir enerji yatirimlarinin ilk yatirim maliyetlerini
karsilayacak bir finansman araci olarak kabul etmek tamamen dogru degildir. Ote yandan
ulusal veya uluslararasi bir karbon fonu tarafindan nakit olarak satin alinmis yenilenebilir
enerji projeleri icin karbon kredileri de bulunmaktadir veya emisyon azaltim satin alma
anlasmasi nakit 6deme maddesi icermektedir. Bununla birlikte karbon geliri, yenilenebilir
enerji yatirimlarinin yillar icinde nakit akisini iyilestirebilecek ve bu sayede s6z konusu
yatirimlara finansal katki saglayabilecek bir kaynak olarak tanimlanabilmektedir
(Ata,2013,110).
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2.3.10 iklim Degisikligi Finansmam

Kopenhag Anlasmasi uyarinca, 2020 yilina kadar, gelismis iilkelerin iklim degisikligi ile
miicadelede gelismekte olan iilkelerin yatirimlarina yonelik fonlar1 yilda 100 milyar dolar
diizeyine ¢cikarmak i¢in listlenilmistir (UNFCCC,2009).

46



3. BOLUM

YENILENEBILIR ENER]JI KAYNAKLARININ FINANSMANINDA KURUMSAL
YATIRIMCILARIN ROLU

3.1 Calismanin Amaci ve Onemi

Bu calismanin amaci, yenilenebilir enerji kaynaklarinin finansman alternatifleri ve piyasa
temelli bir yaklasim c¢ercevesinde kurumsal yatirimcilarin finansmandaki etkinliginin
belirlenmesini saglamaktir. Son yillarda diinyamizin ve tUlkemizin yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan ihtiyacinin finansmaninda hangi yatirimlarin ve yatirimcilarin yer aldigi

incelenmektedir.

Ulkemizde ve diinyada her gecen giin enerji tiikketimi arttig1 icin giiniimiizde en ¢ok kullanilan
fosil yakitlar yakin gelecekte ciddi bir bicimde azalacaktir. Ve bu tiiketimler gevreye ¢cok ciddi
boyutta zarar vermektedir. Bu yiizden son doénemlerde hem diinyada hem de iilkemizde
yenilenemeyen enerji kaynaklarina alternatif olabilecek enerji kaynag1 yenilenebilir enerji
kaynaklaridir. Bu enerji kaynaklarinin maliyeti ne kadar azaltilabilirse enerjide disa bagimliligi

o kadar azalacaktir.

2015 yilinda Paris’te diizenlenen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi; yani
Paris Anlasmasi'ni kabul eden tilkeler, ortalama kiiresel sicaklik artisini 2 °C'nin ¢ok altinda
tutmayi, sera gazi emisyonlarini sinirlamayi ve iklime dayanikli kalkinma yolunda ilerleyen
bir yolla tutarh finansman akislarini saglamay taahhiit etmislerdir. Siirdurilebilir enerjinin
saglanmasi, tilkemizin 2023 Hedefleri arasindadir. Dolayisiyla bu ¢alisma, 6nemi giderek artan

ve anlasilan bir konuda politika yapicilara bir ¢cerceve sunabilir.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerjiye ihtiya¢ duyulan yatirim o6lcegi giderek artmaktadir. Bu
durum, kamunun yaninda ézel sermayenin de tesvik edilmesini gerekli kilacaktir. Ozel
sermeye icin en 6nemli potansiyel kaynak ise kurumsal yatirimcilar tarafindan kontrol edilen
sermayedir. Bu tez, kurumsal yatirimcilarin yenilenebilir enerjinin finansmanindaki roliing,
yatirimin 6niindeki engelleri ve bunlarin nasil asilabileceklerini incelemeye ve gelistirmeye
odaklanmaktadir. Bu kapsamda c¢alismanin beklenen katkilarindan biri, bor¢glanma araclari
piyasasi kapsaminda yesil tahvil piyasasi ve karbon piyasasinin, bu piyasada islem gorebilecek
finansman araglarinin, risk azalticilarin ve denetim mekanizmalarinin, ulusal 6lcekte nasil

uygun ve etkili olabileceginin belirlenmesidir.

Mevcut konjonktiirel zorluklara ragmen, Turkiye'de enerji, 6zellikle yenilenebilir enerji
verimlilii basta olmak iizere enerji gecisine yonelik yatirnmlarin devam etmesi
beklenmektedir. Politika belirsizligine ve yetersizliklere ragmen, mevcut politika belgeleri ve
politika mekanizmalar1 bu beklentiyi desteklemektedir. Azalan teknoloji maliyetleri,
yenilenebilir enerjinin 6ngoriilebilirliginin artmasi, maliyet iyilestirmeleri baglaminda enerji

verimliligi uygulama potansiyelinin sanayide rekabet giliclinli artirmak icin, kamu ve ticari
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binalarda enerji gecis yatirimlarinin tesvik edilmesi gibi gelismeler, enerjiye gecis yatirimlari
icin 6nemli ihtiyaclar haline gelmistir. Bunun yani sira Tiirkiye gibi yiiksek tasarruf a¢ig1 olan
bir ililkede dis tasarruflarla yatirim yapma ihtiyaci, dis finansman olanaklarin1 énemli bir

belirleyici kilmaktadir.

Iklim ve siirdiiriilebilirlik politikas1 acisindan, yenilenebilir enerji ve enerji verimliligine
yatirim, uluslararasi kalkinma finansmani kurumlarinin 6ncelikli alanlarindan biridir. Tiirkiye,
makroekonomik oynakligin ortadan kaldirilmasi ve piyasa bazli politika mekanizmalarinin
gelistirilmesi, enerji sektoriindeki belirsizligin azaltilmasi ve ongoriilebilirligin artirilmasi
nedeniyle yenilenebilir enerji yatirimlari icin 6nemli pazarlardan biri olarak kabul
edilmektedir.

Ulusal kalkinma bankalar1 ve ticari bankalar, uluslararasi fonlama yapilar1 ve kamu
politikalarina paralel olarak 6ngortilebilirligi saglarken, orta ve uzun vadeli yenilenebilir enerji
finansmanina da dncelik vermektedir. Enerji sektoriinde borg ytikiiniin azaltilmasinin bir 6n
kosul olduguna, yeni politika mekanizmalarinin en 6nemli belirleyici olduguna isaret

edilmektedir.

Tiirkiye'de faaliyet gosteren kiiresel sirketler veya uluslararasi yatirimlari olan Tiirk sirketleri,
agirlikh olarak siirdtriilebilirlik hedefleri dogrultusunda yenilenebilir enerjiye dayal tiiketime
yonelmekte, 6ngoriilebilirlik arttiginda uzun vadeli “satin alma anlasmalar1” yoluyla finansman
one ¢ikabilmektedir. Yenilenebilir enerji tiikketimi icin piyasa tarafindan belirlenen fiyatlar,
yuktimliiliikler ve tesvikler ile tiiketici fiyat baskilarinin ortadan kaldirilmasi, uzun vadeli satin
alma anlagmalarini bir finansman modeli haline getirebilmektedir. Bu eksende ilerleme
saglanabilmesi icin yenilenebilir enerjiye dayal iiretim ve tiiketimin belgelendirilmesine

yonelik mevzuatin gelistirilmesi gerekmektedir.

Shura (2019) 2002-2018 yillarinda yenilenebilir enerji yatirimlarinin %98'i ve enerji
verimliligi yatirimlarinin tamami bankacilik sektorii tarafindan saglanan kredilerle finanse
edilmektedir. 2019-2026 doneminde beklenen finansman ihtiyacim1 karsilamak icin basta
kurumsal yatirimcilar olmak {izere finansal olmayan kuruluslarin kullaniminin artmasi
beklenmektedir. Finansal kuruluslar tarafindan enerji gegisleri icin saglanan kaynaklarin, ister
iklim finansman kaynaklarinda bir artis, isterse gecmiste enerji dis1 gecis enerji yatirimlarina
tahsis edilen kaynaklar olsun, daha fazla enerji gecisine yol agacagi varsayimina dayali olarak,
2002- 2018 donemi icin hesaplanan seviyeler neredeyse iki katina ¢ikmaktadir. S6z konusu
hesaplamalar, enerji gecisi icin mevcut kaynaklarin yillik finansmanda 2,8-3,2 milyar dolar
araliginda olacagini ve 3,6-4,5 milyar dolarlik finansman ihtiyacini karsilamak igin ek kaynak
olusturulmasi gerektigini gostermektedir. Bu kapsamda finansman ihtiyacinin %30'unun
dogrudan proje finansmani veya finansal kuruluslarin yan sira tematik tahviller ve Kkitle

fonlamasi gibi finansman modelleri ile karsilanmasi beklenmektedir.
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3.2 Literatiir Arastirmasi

Ulusoy (2017)’un yenilebilir enerji kaynaklarina giincel bir yaklasim getirmek amaciyla yaptigi
calismasinda, yillar icinde giderek artan enerji maliyetlerine yonelik hem tilkemizde hem
diinyada yapilan mali ve finansal tesviklerden ile yeni bir finansman kaynagi olan yesil enerji
sertifikalar1 arastirllmistir. Buna gore Tiirkiye’de enerji ithalatinin azaltilmasi amaciyla devlet
ve 0zel sektor is birligi ile yesil finansmanin yonteminin giderek daha fazla kullanilacagi bu

sayede enerji maliyetlerinin diisecegi sonucuna ulasilmistir (Ulusoy,2017).

Yildirnm (2016) Tirkiye’'nin2023 yilina kadar enerji tiiketiminin %30’'unu yenilenebilir
kaynaklardan elde etme hedefini degerlendirdigi calismasinda, 2014 y1li sonunda olusturulan
Tiirkiye Yenilenebilir Enerji Ulusal Eylem Planini arastirmistir. Calismada, Turkiye'nin
yenilenebilir enerji potansiyelini degerlendirmek agisindan zengin bir iilke oldugu ve
yenilenebilir enerjinin gelismesinin onilindeki engellerin kaldirilmasina yodnelik projelere
finansal destek saglanmasi gerektigi vurgulanmistir. Buna gore idari prosediirlerin éniindeki
engellerin kaldirilmasi ve yeni ¢ozlimler getirilmesi icin yasal bir cerceve gelistirilmesi
gerektigini belirtmistir (Yildirim,2016).

Subas1 (2020), iklim ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan
enerji arz giivenligine iliskin AB politikasi ile i¢ ice olan yenilenebilir enerji dogal kaynaklarin
kullanimina, bu kaynaklardan elektrik iiretimine, 1sitma ve sogutma enerjisinin saglanmasina
biiylik 6nem vermektedir. Riizgar, glines ve biyokiitle enerjisinin kullanimi YEK hedefine gore
belirlenir ve her fliye lilkeye verilen enerji karmasini belirleme giicline sahip olan Avrupa
Komisyonu'nun uygulama ve geri bildirim aracina gore ylritiliir. Avrupa Komisyonu
yenilenebilir enerjiye ve diisiik karbon ekonomisine gegiste siyasi yetki ve sorumluluk arttik¢a
yenilenebilir enerji direktifi zamanla baglayic1 hale gelmektedir. Ancak ortaya ¢ikan yetki
sorunlari, AB iiye devletlerini Avrupa Komisyonu'nun politikalariyla ¢atismaya sokmustur
(Subas1,2020).

Akdag ve Gozen (2019), yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil kaynaklarin diinyanin enerji
ihtiyacinin yarisindan fazlasin karsiladigl ve zamanla tiikenmeye devam ettigi bir ortamda
elektrik arz glvenligine olumlu katki saglamaktadir. Fosil yakitlarin kullanimindan
kaynaklanan sorunlar ve iklim degisikligi ile ilgili endiseler diinya enerji politikasinda biiyiik
degisikliklere yol agmistir. Clinkii yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢esitlerini, kullanimlarinin
Oonemini, iklim degisikligini ve enerji tlretiminde fosil yakitlardan yenilenebilir enerji
kaynaklarina gecisi tartismak giinimiiziin en 6nemli sorunlarindan biridir (Akdag ve
G6zen,2019,5.163).

Cicek ve Lecuna (2019), yenilenebilir enerji, 6nemi giderek artan bir sektor haline gelmektedir.
Bu sektérde bircok enerji kaynagi olmasina ragmen en ¢ok tercih edilen enerji elektriktir.
Elektrik iiretim maliyetleri diger enerji kaynaklarina gore daha ucuzdur. Yaygin olarak

kullanilmasina ragmen son yillarda en sik kullanilan alan ulasim ve tiirevleri olmustur. 2030
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yilina kadar elektrikli arac¢ sayisi arttikca elektrige olan talep artacak bu da devletlerin ulasim

sistemine yapilan yatirimin artacagi anlamina gelmektedir (Cicek ve Lecuna,2019).

Ko¢ (2019), Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklar1 hidroelektrik, giines, biyokiitle,
Riizgar, jeotermal ve dalgadir. Tiirkiye kiiresel capta jeotermal enerji liretiminde 1.28 Mt
(milyon ton) ile igiincii iilkedir. Ozellikle Ege bolgesi jeotermal enerji icin biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Ayrica Tiirkiye Karadeniz ve Dogunun disinda ytiksek bir giines enerjisi

potansiyeline sahiptir (Kog¢,2019, s.47).

Sancakdar (2006), sermaye piyasasinin likidite yaratma, riskleri paylasma, ekonomi icin
kaynak yaratma ve sermayeyi temele dagitma gibi ekonomik fonksiyonlar1 yerine
getirebilmesi i¢in kurumsal yatirimcilarin varligi ciddi bir 6n durumdur. Kurumsal
yatirimcilarin varligi, bireysel yatirimcilara avantaj vermektedir. Kurumsal yatirimcilar
bireysel yatirimcilarin kendi bilgi ve kaynaklariyla gerceklestiremeyecekleri faaliyetler icin
istikrarli bir ortam saglayarak piyasa riskini ve oynaklii en aza indirebilmektedirler
(Sancakdar,2006).

Karkacier (2016),kurumsal yatirimcilar sermaye piyasalarinin gelisimine ve iilke ekonomisine
onemli katkilar saglamaktadir. Yani bireysel yatirimcilardan topladiklari fon havuzunu
sermaye piyasalarina yonlendirerek s6z konusu piyasalarin ve iilkemizin ekonomisine,
stirdiiriilebilir bir sekilde biiyiimesine ve gelismesine destek gostermektedirler. Ote yandan,
kiigiik yatirimcilarin kurumsal yatirimecilar araciligiyla mali sisteme girmesi de sermayenin

tabana yayilmasina destek saglamaktadirlar (Karkacier,2016).

Doganay (2010), kiiresellesme ile birlikte gelismis ve gelismekte olan pazarlarda farkh
iilkelerde farkli yatirimcilarin islem yaptigir goriilmekte ve bu gelisme son yillarda hizla
artmaktadir. Bu gelisme, yatirimcilara bilgi teknolojileri destegi ile finansal piyasa
firsatlarindan hizli bir sekilde yararlanma imkim sunmaktadir. Ozellikle kurumsal
yatirimcilarin finansal piyasalardaki firsatlar1 daha aktif degerlendirdigi goriilmektedir.
Kurumsal yatirimcilar, gelismekte olan bir lilkenin kalkinmasini o iilkeye sermaye saglayarak
hizlandirabilir ve hatta balon dénemlerinde ¢ok hizli bir toparlanma saglayabilir. Ayrica biiytik
portfoylere sahip kurumsal yatirimcilar, o6zellikle gelismekte piyasalarda c¢okiis etkisi
yaratabilecek bir kriz sirasinda pozisyon degistirir ve portfoylerindeki varliklar: satmaktadir.
Kurumsal yatirimcilar, gerceklestirdikleri islemler ve tercih ettikleri portféy araciligiyla
finansal varliklar1 farkli sekilde etkileyebilir ve finansal piyasalarin gelisimini
hizlandirabilmektedir (Doganay,2010).

Altunkaya ve Ozcan (2020), yenilenebilir enerji yatirmlarimi finanse etmek icin birgok
finansman mekanizmasi kullanilmaktadir. Ozellikle Avrupa ve Amerika’da kitle fonlamasi
finansmana erisimi kolaylastirdig1 i¢in girisim ve yatirinm sayisini artirmaktadir. Kitle
fonlamasinin diger finansman ydntemlerinden en énemli farki sosyal aglar ilizerinden mesafe

sorununu ortadan kaldirarak yatirimcilarin proje bulmasini ve girisimcilerin finansman
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bulmasini kolaylagstirmaktadir. Kitle fonlamasi i¢in en popiiler ililke Amerika Birlesik
Devletleri'dir. Tiirkiye’de ¢ok az sayida kitle fonlamasi platformu bulunmaktadir. Cogu toplum
bu finansman aracindan habersizdir. Bu durum kitle fonlamasi piyasasinin gelismesinin
ontinde bir engeldir olmaktadir. Tiirkiye’de borca dayali bir kitle fonlamas1 bulunmamaktadir
ancak aktif hale getirilmesi icin caba sarf edilmektedir. Oz sermaye kitle fonlamasinin yakin
vadede aktif olmasi beklenmekte ve yenilenebilir enerji sektoriinde daha fazla olabilecegi

diisiiniilmektedir (Altunkaya ve Ozcan,2020).

Ata(2013), yeni ve yenilik¢i finansman ara¢ ve modellerinin kullanilmasi, Tirkiye'nin
yenilenebilir enerji verimliligi hedeflerine ulasmasi acisindan 6nemlidir. Bu kapsamda
sermaye piyasalaryi, ikili ve ¢ok tarafli kalkinma bankalari ve kamu finansman mekanizmalari
etkin ¢éziimler sunmaktir. Ayrica, Tiirkiye’'nin karbon piyasalarina erisimi ve iklim degisikligi
finansmani, yenilenebilir enerji yatirimlari icin uygun maliyetli kaynaklar yaratilmasi
acisindan son derece dnemlidir. Bu finansman kaynaklari, Tiirkiye’nin kurulu yenilenebilir
enerji kapasitesindeki artistan kaynaklanabilecek kisitlar1 ortadan kaldirmak ve iilkenin
yenilenebilir enerji portféyiinii biyokiitle ve gilines gibi daha diisiik ticari yatirimlari
kapsayacak sekilde genisletme agisindan 6nemlidir (Ata,2013).

Aksu(2021), Tirkiye yenilenebilir enerji yatirimlarina gereken énemi verir ve bunu cazip hale
getirirse, enerjide disa bagimlilik azaltilarak Tiirkiye’nin enerji ithalatindan kaynaklanan
yuksek cari agig1l giderilebilir ve iilkenin enerji yatiriminin disa bagimliligl azaltilabilir.
Yenilenebilir ve yenileemeyen enerji kaynaklarinin birgcogunun birincil kaynaginin giines
oldugu diisiiniildiigiinde, glines enerjisine yapilan yatirimlar toplumun gelecegi icin énem
tasimaktadir (Aksu,2021).

Sen, Sharma, Shrimali (2016) Hindistan’da yenilenebilir enerji yatirimlarinin finansmaninda
kurumsal yatirimcilarin roliinii arastirdiklart ¢alismalarinda, bor¢ finansmani acigim
doldurma potansiyeli en yiiksek olan yabanci kurumsal yatirimcilarin ve 6zkaynak finansmamn
aciginl doldurma potansiyeli en yliksek olan yerli kurumsal yatirimcilarin éniindeki engelleri
arastirmislardir. Calismaya, 42 yerli ve 9 yabanci yatirimci katilmistir. Yatirimci kategorileri
yerli kurumsal yatirimcilar, yabanci kurumsal yatirimcilar, yerli (kamu ve o6zel) sektor
bankalari, yabanci bankalar, yerli ve yabanci bagimsiz eneriji iireticileri, bireysel yatirimcilar
ve benzerlerinden olusturulmustur. Arastirmacilar, her bir yatirnmc kategorisi icin 1 en
siddetli olmak tlizere 5’e kadar derecelendirme yaparak, kurumsal yatirimcilar éntindeki 5
engeli (Bknz. Tablo 4.1) belirlemislerdir.
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Tablo 4.1. Yatirimci Tiirlerine gore Yatirim Engellerinin Siralanmasi

Engel Yabana Yerli
Kurumsal Kurumsal
Yatirnmci Yatirnmci

Alic1 Riski (Off-taker risk) 1

Iletim, altyaps, tahliye eksikligi 2

Doviz kuru riski 3

Diizenleyici/politika riski 4 5

Olumsuz (Negatif) getiri beklentileri 5

Yenilenebilir enerji sektoriiniin sinirl anlayisi 1

Aracilarin eksikligi 2

Yenilenebilir enerji yatirimi yapmak i¢in likit araglarin eksikligi 3

Operasyonel varliklarin diistik kredi notu 4

3.3 Yenilenebilir Enerji Finansmaninda Bankalarin Rolii

Aktif biiytikligline gore finans sektoriinde bankacilik sektdriiniin pay1 %82 seviyesindedir.
Portfoy yonetim sirketleri %6, sigorta sirketleri %4, issizlik fonlar1 %2 ve diger finans
kuruluglariin pay1 %1 veya daha altindaki seviyelerdedir. BIST’te islem goren bankacilik
hisselerinin (QNB Finansbank harig) piyasa degeri 32 milyar dolardan 16 milyar dolar
seviyelerine gerilemistir. Bankacilik piyasasinin toplam piyasa degerinin %11’ini
olusturmaktadir. Piyasa degerinin defter degeri orani 0,71’den 0,58 deger seviyesine
gerilemistir. Bu diistik oran esas olarak 6z kaynak karliliginin diisiik olmasindan ve sinirli kar
dagitimindan kaynaklandigi disiintilmektedir(Turkiye Bankalar Birligi,2021,s.28).

Kredilerin %57’sini biiyiik isletme ve projelere; %21’'i KOBI'lere kullandirilan, %22’si ise
bireysel kredilerden olusmaktadir. Toplam kredilerden %21’i imalat sanayisine, %12’si
ticarete, %9’u insaata ve %8'’i enerji sektoriine saglanmistir. Proje finansmanina yo6nelik
toplam kredi taahhiitleri %55 artarak 804 milyar TL’ye (60 milyar ABD dolarina) ulasmistur.
Bu kredilerde en yiiksek pay1 %41 ile enerji sektorii almaktadir. Proje kredilerinin %11’i
gayrimenkul, %35’ini altyap1 sektoriinde kullanilmistir. Diger kredi tiirlerinin toplam icindeki

pay1 ise %13 seviyelerindedir (Turkiye Bankalar Birligi,2021,s.36)

Calismada finansman saglayan kurumsal araci olarak bankalar secilmistir. Sekil 2.3’de (bknz.
s.40)belirtildigi iizere bor¢lanma kanallari arastirilacaktir. Ozelde tiim bankalarin yenilenebilir

enerji yatirimlarinin finansmanina iligkin bilgilerin kapsamli olarak verildigi raporlar
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strdiiriilebilirlik raporlar1 ve entegre raporlaridir. Bu nedenle BIST Siirdiriilebilirlik
endeksinde yer alan mevduat bankalarinin (Akbank, Garanti BBVA, Halkbank, Sekerbank,
Tiirkiye Is Bankasi, Vakifbank ve Yap1 ve Kredi Bankasi ) ve kalkinma bankasi olan Tiirkiye
Sinai Kalkinma Bankasi'nin 2019,2020 ve 2021 yillarina ait Entegre Faaliyet Raporlari
incelenmistir. Her bir banka icin yillara gore degerlendirmeler yapilmistir. Amacimiz, aktif
biiytikliigii anlaminda da énemli bir paya sahip olan bu bankalarin yenilenebilir enerjinin

finansmanindaki rollerini belirlemektir.

Calismanin kisitlari vardir: donem olarak son 3 yilin degerlendirmesi yapilmistir. 2019 yih
ozellikle incelemeye dahil edilmistir. Burada Kovid-19 o6ncesi ve sonrasi donemlerde bir
farkliik olup olmadig1 konusunda da yorum yapmak amaglanmistir. Siirdiirilebilirlik
endeksinde (BIST) yer alan ve son Uc¢ yil entegre raporlarimi yayimlayan bankalar

incelenmistir.

Yatirim fonlari, vakiflar, sigorta sirketleri, sendikalar, emeklilik sermayeleri, portfdy yonetim
sirketleri yatirim ortakliklari, sosyal giivenlik kurumlari, yardim fonlari bankalarin sistemdeki
agirligr da dikkate alinarak, analiz kapsami disinda birakilmistir. Diger bir gerekce ise bu tir

kurumsal yatirimcilarin yayimladiklar: diizenli verilere ulasilamamasidir.

3.3.1 Akbank icin Entegre Faaliyet Raporu Degerlendirmesi
2019 Yili icin

Banka yenilenebilir enerji projelerini finanse etmeye odaklanmistir. Son ii¢ yila paralel olarak
2019 yilinda yenilenebilir enerji projelerine %100 finansman saglanmis ve portféylerinde

yenilenebilir enerji projelerinin payin1 % 82 artirmiglardir.

2019 yilsonu itibariyla 10 milyon ABD dolar1 ve lizeri yenilenebilir enerji planlarina saglanan
toplam plan finansmani kredisi sayis1 1.711 milyon ABD dolar1 seviyesine ulasirken, bu
araliktaki kredilerin elektrik tiretim planlarindaki orani da ayni seviyeye yiikselmistir. Finanse
edilen yenilenebilir enerji projeleri sayesinde 2019 yilinda yaklasik 5,8 milyon ton COZ2e

emisyonunun ontine gecilmistir.

2019 yilinda da nitelikli enerji projelerine fon saglamaya devam edilmis, yenilenebilir enerji
projelerini 2019 yilinda son tg¢ yilda oldugu gibi %100 oraninda finanse ederken, yenilenebilir
enerji planlarinin toplam portféydeki pay1 %76 olarak gergeklesmistir. Ayrica 2019 yilinda
biyokiitle projelerine fon saglamaya baslanilmis, yilsonunda enerji portfoyiinde 2,986 MW"
HES, 780 MW’1 RES, 320 MW’ JES, 181 MW'"1 GES ve 9,3 MW'1 biyokiitle olusturmustur.

53



2020 Y1l icin

2016 yilindan bu yana saglanan finansmanin tamamini yenilenebilir enerji projelerine
ayirarak, yenilenebilir enerji projelerinin elektrik iretim kredisi portfoydeki payini1 2020 yilina

kadar % 84’e artirarak finanse edilen projeler 4.162 MW'a ulasilmistir.

Akbank faaliyetlerini daha siirdiiriilebilir bir nitelik kazandirmay1 hedeflemektedir. Bu hedef
dogrultusunda yenilenebilir enerji projelerine 1.577 milyon dolarlik destek saglamistir.
Finanse ettikleri yenilenebilir enerji projeleriyle 5.813 milyon/ton emisyon onlenmistir.

Siirdirilebilir finansman tutari ise 16,4 milyar TL gerceklesmistir.
2021 Yiliigin

Bankanin yenilenebilir enerji projelerindeki toplam portféy seviyesi %76 olarak
gerceklesmistir. Yilsonu itibariyla bu zamana kadar finanse edilen enerji planlarinin 3.163
MW’ HES, 1.037 MW’'i1 RES, 320 MW’ JES, 181 MW’in1 GES ve 21 MW’in1 biyokiitle

olusturmustur.

2021 yilinda yenilenebilir enerji planlarinin enerji tiretim kredi portféytindeki oran1 %84’e
ulasmistir. Finansmanini sagladig yenilenebilir enerji iiretimi planlariyla 3,8 milyon/ton CO¢

emisyonu engellenmistir.

Tablo 4.2. Akbank Siirdiirtilebilir Finansman Gdstergeleri

Stratejik Odak Alam | Kilit Performans Gostergeleri (KPI)

Yenilenebilir enerjiye yatirim yaparak 6nlenen sera gazi

emisyonlarini 6nlemek

SURDURULEBILIR | Cevresel ve sosyal etki degerlendirmesi yapilan proje adedi

FINANSMAN Cevresel ve sosyal etki degerlendirmeleri nedeniyle reddedilen proje

saylsl

Cevresel ve sosyal etki degerlendirmeleri icin projelere yapilan

yerinde ziyareti sayisi

Yenilenebilir enerji planlarina yatirilan tutar

Simdiye kadar finanse edilen kurulu elektrik gticii

Yenilenebilir enerji temali kredilerin enerji tiretimindeki projelerin
orani
Kaynak: Akbank Entegre Faaliyet Raporu,2021,s.154
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Tablo 4.3. Akbank Yillara Gore Yenilenebilir Enerji Performansi

2019 2020 Performansi 2021 Performansi Hedef

Performansi

5,8 milyon ton 5,8 milyon ton COZe 3,8 milyon ton

CO2e CO2e

4 4 14

31 26 25 -2030 yilina kadar 200

9 13 27 milyar TL strdiiriilebilir
1.711 milyon 1.577 milyon ABD 1.321 milyon finansman saglamak
ABD dolar dolar1 ABD dolar1

HES 2.986 HES 2.967 HES 3.163 -2030 yilina kadar 15 milyar
RES 780 RES 955 RES 1037 TL AuM’lik stirdiiriilebilir
JES 320 JES 320 JES 320 yatirim fonu bakiyesine
GES 181 GES 181 GES 181 ulagmak

Biyokiitle 9 Biyokiitle 9 Biyokiitle 21

Toplam 4.276 Toplam 4.162 MW Toplam 4.722

MW MW

Kaynak: Akbank Entegre Faaliyet Raporu,2021,s.155

2021 yilsonu itibariyla bu zamana kadar finanse edilen enerji planlarinin 3.163 MW’in1 HES,
1.037 MW'm1 RES, 320 MW’in1 JES, 181 MW’'m1 GES ve 21 MW’'mi biyokiitle tesisleri
olusturmaktadir. Yilsonu itibariyla destek verilen yenilenebilir enerji proje sayis1 185’e

yukselmistir.

3.3.2 Garanti BBVA Bankasi I¢cin Entegre Faaliyet Raporu Degerlendirmesi
2019 Yili icin

2014 yili itibariyla proje finansmani portféyiindeki tiim yeni tretim projeleri yenilenebilir
enerji yatirimlarini icermektedir. Yenilenebilir enerji finansmani simdiye kadar 5,2 milyar ABD
dolarina ulagmistir. Riizgar enerjisi projelerinde ise %27,5 pazar pay ile ilk sirada yer
almaktadir. Banka, karbondan arindirma portfoyii kapsaminda 2014 yilindan bu yana yeni
komiirli termik santrallere finansman saglamamis olup, proje finansmani kapsaminda toplam

sermayenin %100’l yenilenebilir enerji yatirimlarina finanse edilmistir.

Birlesme ve satin almalar agisindan 2019, diinya genelinde pandeminin etkisiyle ticaret
hacminde diisiislerin yasandig1 bir yil olmustur. Dlinya pazarindaki bu diisiis Tiirkiye'yi de
olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye’'nin toplam islem hacmi, yurt ici ivmenin etkisiyle 2019’da on

yilin en diisiik seviyesine gerilemistir.
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Ekim 2015’'te Garanti BBVA, karbon fiyatlandirmasi, ormansizlasmanin azaltilmasi, iklim
degisikligine uyum yoluyla su riski yonetimine odaklanan ve yesil ofis standartlari belirleyen
Iklim Degisikligi Eylem Plan’'n1 yayinlamistir. Tiirkiye ‘de Birlesmis Milletler Kiiresel ilkeler
Sozlesmesi Karbon Fiyatlandirmasi Is Liderligi Kriterleri girisimini taahhiit eden ilk banka
olmustur. Halihazirda iilkemizde egzoz gazi ticaret sistemi pasif durumdadir. Garanti BBVA, bu
konudaki kiiresel gelismeleri is modeline aktarmak i¢in proje finansman islemlerinde yeni
nesil projelerinin %100’tne golge karbon fiyati uygulamasina devam etmeyi saglamaktadir. Bu
eylem plani ile en azindan yeni enerji liretimi yatirimlarina yonlendirilen toplam kaynak
miktarinin %60'1nin yenilenebilir enerji yatirimlarina yénlendirmeyi taahhiit etmektedir.
Garanti BBVA, 2016 yilinda taahhiidiinii daha da ileri tasiyarak projelerin yeni finansman
faaliyetlerinde 2020 yilina saglanacak enerji yatirimlarinin yeni finansmaninda yenilenebilir
enerji projelerinin payinin en az %70 olacaginin s6ziinii vermistir. Bu oran 2019’da, 6nceki
yillarin taahhiidiinden ¢ok daha yliksek olarak gerceklesmistir. Garanti BBVA, Tiirkiye’de aktif
kurulu riizgar enerjisi pazar payini bugiine kadar %27,5 seviyesinde tutmay1 saglamaktadir.
Yenilenebilir enerji yatirimlar: i¢in saglanan kiimiilatif sermaye 5,2 milyar ABD dolarinin

lizerine ¢ikmaktadir.
2020 Yili icin

Garanti BBVA, 2015 iklim Degisikligi Eylem Plani’nda agiklandigi iizere, 2020’de yenilenebilir
enerji yatirimlarina 6ncelik vermeye devam etmistir. 2020 yilina kadar tiim kaynaklar1 yeni
yatirim projelerine kaydirarak proje finansmaninda yenilenebilir enerji kaynaklarina 6ncelik
verme hedefindedir. 2014 yih itibariyla projenin finansal portfoyiindeki tim yeni elektrik

iretim projeleri yenilenebilir enerji yatirimlarini icermektedir.

Yenilenebilir enerji i¢in saglanan fon bugtine kadar 5,3 milyar ABD dolarini asmistir. Riizgar
enerjisi projelerinde bankanin Tiirkiye'de faaliyet gosteren kurulu riizgar enerjisine katkisi
%?24,7 diizeyinde gerceklesmektedir. Bu pazar pay: ile lider konumunu korumaya devam
etmektedir. Banka, karbondan arindirma portféyti kapsaminda 2014 yilindan bu yana yeni
komiirli termik santrallere finansman saglamamis olup, proje finansmani kapsaminda toplam

sermayenin %100’l yenilenebilir enerji yatirimlarina finanse etmektedir.

Enerji sektoriinde, pandeminin yarattifl zorluklar ve enerji yatirimlarindaki yavaslama
nedeniyle 2020 yilinda finansal talep azalmistir. Onceki yillarda oldugu gibi, yeni finansman
faaliyetleri agirlikli olarak yenilenebilir enerji projelerine odaklanmaktadir. 2015 yilindan bu
yana sadece yenilenebilir enerji finansmani saglamaya devam eden banka, Tiirkiye'nin
sturdiiriilebilir kalkinmasi i¢in biliyiik 6nem tasiyan yenilenebilir enerji yatirimlarina yil

boyunca Tiirkiye'nin karsilastig1 zorluklara ragmen destek vermeye devam etmektedir.

Tirkiye piyasalarina ve varliklarina yonelik artan ilgi ve dolayisiyla 2021 icin finansman
ihtiyaci; Halka arzlarin, satin almalarin ve birlesmelerin bir dnceki yila gore daha hareketli

olmasini beklemektedir.
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2021 Yiliicin

Garanti BBVA, 2021 yilin1 tipki bir 6nceki yil oldugu gibi karbon noétr bir banka olarak
tamamlamaktadir. Elektrik enerjisi ihtiyacini yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanarak,
yaklasik 2,5 milyon agacin 6nleyebilecegi sera gazi miktarina esdeger olan 39.832 tCO»¢ karbon
saliniminin 6niine gecilmistir. Yenilenebilir enerji projelerini finanse ederek toplam kurulu

giice dayali olarak 8,48 milyon ton CO¢ sera gazi emisyonunun dniine ge¢mistir.

Banka, 2014 yilindan bu yana yenilenebilir enerji yatirimlari icin proje finansmani faaliyetleri
cercevesinde toplam kaynaklarin %100'nii yeni enerji liretimi yatirimlarina aktarmaktadir.
Banka, 2021 yilina kadar Turkiye'de kémiirden ¢ikis taahhiidiinii agiklayan ilk banka ve ayni
zamanda Birlesmis Milletler NetSifir Bankacilik Birligi'ni imzalayan ilk ve tek Tiirk tarafi

olmasini saglamaktadir.

Garanti BBVA, 2020 yilinda diinyada bir ilk olan strdiiriilebilirlik baglantili sendikasyon
kredisi kullanimiyla, yeni bir komiir yakith elektrik i¢in yenilenebilir ve finansal olmayan enerji

kullanimi performans gostergelerine ulasarak faiz oranlarini diisiirmeyi bagarmistir.

Yenilenebilir enerji yatirimlari i¢in saglanan toplam kiimiilatif sermaye 6 milyar ABD dolarini
asmistir. 2014 yilindan bu yana proje finansmani kapsaminda yeni elektrik tiretim projelerinde
%100 yenilenebilir enerji kaynagi saglayan bankanin toplam portfoyiindeki komiir riski %2
seviyesine diislirilmiistiir. 2021’de Tiirkiye'nin mevcut ortalama sebeke emisyon faktoriine
gore toplam engellenen emisyonlar, Garanti BBVA finansmanindaki aktif giines, Riizgar ve

hidro projeleri sayesinde 8,48 milyon tCO¢ olmustur.

Tablo 4.4. Garanti BBVA Yillara Gore Yenilenebilir Enerji Gostergeleri

SANTRALLER 2019 Kurulu 2020 Kurulu 2021 Kurulu Yatirim

Gii¢ (MW) Gii¢ (MW) Gii¢ (MW) Miktari

ABD/Dolar

RES 2.421 2.553 2.810 7,98 Milyar
HES 1.819 3.014 3.677 7,32 Miyar
JES 337 337 337 789 Milyon
GES 309 326 575 877 Milyon
BIYOKUTLE 34 58 134 203 Milyon
TOPLAM 4.920 6.288 7.533 17,17 Milyar

Kaynak: Garanti BBVA Bankasi Entegre Faaliyet Raporu,2021,s127
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3.3.3 Halkbank i¢in Entegre Faaliyet Raporu Degerlendirmesi
2021 il igin

2018 yili itibariyla toplam 1.941,79 MW (Megawatt) yenilenebilir enerji yatirimi yapilmis ve
finansal destek saglanmistir. 2021 yilinda yenilenebilir enerji projeleri icin toplam 654 milyon
TL nakdi yatirnm kredisi kullandirilmistir. Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi
yatirimlarinin kredi riskinin nakit yatirimlarin kendi riskine orant %11,98 olarak
hesaplanmistir. Bankanin raporlama doneminde yenilenebilir enerji icin uluslararasi finans
kuruluslarindan 226 milyon TL kaynak saglanmistir. Banka tarafindan degerlendirilen

yenilenebilir enerji santrallerinin 2021 yilinda yaklasik 295.754 ton CO2e emisyon salinimini

onlemistir.
Tablo 4.5. Halkbank Yillara Gore Yenilenebilir Enerji Kredileri

TL 2018 2019 2020 2021
HES 111.442.788 166.774.879 148.482.130 98.275.000
RES 176.041.335 77.494.000 0 257.120.000
BES 87.250.497 70.400.000 106.500.000 109.734.000
JES 172.639.457 154.053.900 8.206.380 0
GES 141.379.956 149.231.540 69.766.000 188.388.000

TOPLAM 688.754.956 617.954.319 322.954.510 653.517.000

Kaynak: Halkbank Entegre Faaliyet Raporu,2021,s.135

Asagidaki tabloda bankanin raporlama dénemini ve son ti¢ yilda degerlendirilen yenilenebilir

enerji projelerini gostermektedir (Bknz. Tablo 3.6).

Tablo 4.6. Halkbank Yillara Gore Yenilenebilir Enerji Projelerinin Dagilimi

Toplam
Toplam
Adet GES RES HES JES BES Kurulu
Adet
Gii¢ (MW)
2018 49 4 4 1 3 61 735
2019 6 23 7 1 46 774,1
2020 0 3 1 2 15 135,7
2021 12 1 0 8 25 301,49
TOPLAM 81 11 34 9 14 271 1.941,79

Kaynak: Halkbank Entegre Faaliyet Raporu,2021,5.135
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Halkbank, siirdiiriilebilir kalkinma faaliyetlerinde Avrupa Yatirim Bankasi, Fransiz Kalkinma
Ajansi ve Diinya Bankasi gibi uluslararasi finans kuruluslari ile enerji verimliligi, yenilenebilir
enerji, kirlilik kontrolii ve sentez kapasitesinin gelistirilmesi konularinda projeler hayata

gecirmistir.

Tablo 4.7. Halkbank Uluslararasi Finans Kuruluslarindan Saglanan Kaynak ile Kullandirilan
Temiz Enerji Kredi Tutar1 (Milyon TL)

Yenilenebilir Enerji Kredi Tutar1 (Milyon TL)
2019 55,5
2020 20,1
2021 226,3
TOPLAM 301,9

Kaynak: Halkbank Entegre Faaliyet Raporu,2021,s.135

Tablo 4.8. Halkbank Uluslararasi Finans Kuruluslarindan Saglanan Temiz Enerji Kredileriyle
Azaltilan Emisyon (tCO2¢)

Yenilenebilir Enerji Azaltilan Emisyon (tCO2¢)
2019 11.291
2020 4.357
2021 45.374
TOPLAM 61.022

Kaynak: Halkbank Entegre Faaliyet Raporu,2021,s.135

Tablo 4.9. Halkbank Yilara Gore Yenilenebilir Enerji Projelerine Saglanan Kredi Miktar: (TL)

Konu Bashg1 | Gosterge 2018 2019 2020 2021
Yenilenebilir | 688.754.033,00 617.954.319,00 332.954.509,62 653.517.000,00
Enerji

Yenilenebilir | HES 111.442.788,00 166.774.879,00 148.482.129,62 98.275.000,00

Enerji

L RES 176.041.335,00 77.494.000,00 257.120.000,00

Projelerine

Saglanan BES 87.250.497,00 70.400.000,00 106.500.000,00 109.734.000,00

Kredi Miktar1

(TL) JES 172.639.457,00 154.053.900,00 8.206.380,00 -
GES 141.379.956,00 149.231.540,00 69.766.000,00 188.388.000,00
TOPLAM 688.754.033,00 |617.954.319,00 |332.954.509,62 |653.517.000,00

Kaynak: Halkbank Entegre Faaliyet Raporu,2021,5.467
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3.3.4 Sekerbank icin Entegre Faaliyet Raporu
2021 Yiliicin

Bankanin bilangosunda yer alan yabanci kaynaklarin yaklasik %30'unu enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji yatirimlarini finanse etmek icin elde etmis bir kurulus olarak, uluslararasi
finans kuruluslar tarafindan takdir edilen calismalar sayesinde; sermaye birikiminin ve
tasarruflarin yetersiz oldugu tilkemizde dis kaynaklara erisimde siirdiiriilebilir bankaciligin da

o6nemli bir rol oynadig1 belirtilmektedir.

2020-2021 yillarinda EKO-kredi ile yapilan enerji verimliligi yatirimlari sayesinde tahmini 1,6
milyar kilowat-saat enerji tasarrufu saglanmis olup toplamda 31,8 milyar kilowat -saat enerji
tasarrufuna destekte bulunulmustur. Ustelik bu dénemde finanse edilen enerji tasarrufu
yatirimlari ile 0,3 milyon ton karbondioksit salinimini ve 2009 yilindan bu yana toplamda 6,8

milyon ton karbondioksitin atmosfere salinimi engellenmistir.

3.3.5 Tiirkiye Is Bankasi i¢in Entegre Faaliyet Raporu Degerlendirmesi
2019 Yili icin

Banka tarafindan finansman sagladigi yenilebilir enerji planlarinin toplam kurulu giicii 262
MW’tir. Yenilenebilir enerji projelerinin toplam enerji liretimi projeleri portfoyiindeki pay1
%67,3 seviyesinde, yenilenebilir enerji projelerinin toplam finansmanindaki pay1 ise %6,5
seviyesindedir. Yenilenebilir enerji yatirnmlarina saglanan finansman tutar1 222 ABD milyon

dolara ulasmaktadir.

2019 yih itibariyla Tiirkiye Is Bankas, giines, biyokiitle, jeotermal ve riizgar enerji alanlarinda
toplam 262 MW kurulu giice sahip 74 projeye finansman saglamistir. 2019 yilsonu itibariyla
banka tarafindan finanse edilen yenilenebilir enerji planlarinin toplam kurulu giicii 8.074 MW
olarak gerceklesmistir. Ustelik banka tarafindan finanse edilen projelerle 2019 yilinda 21,9
milyon MWh (megawatt-saat) temiz enerji liretilmistir.

2020 Yil icin

2020 y1li sonunda, bankanin toplam elektrik iiretimi proje portféyi icinde yenilenebilir enerji
finansmaninin pay1 %69,5 seviyesine yenilenebilir enerji finansmaninin toplam finansman
icindeki pay1ise %7,5 seviyesindedir. Banka tarafindan finanse edilen 45 proje ile 2020 yilinda
iiretilen temiz enerji miktar1 24,9 milyon MWh'dir. 2020 yilinda banka tarafindan finanse
edilen yenilenebilir enerji projelerinin toplam kurulu giici 1.950 MW (megawatt) olup, bu
zamana kadarki toplam kurulu gii¢ 9.170 MW'a ulasmaktadir. Banka tarafindan finanse edilen

projelerden son 3 yilda iiretilen temiz enerji miktar1 63,7 milyon MWh'dir.
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2021 Yiliicin

Adnan Polat Enerji Yatirimi A.S. 695 MW kurulu gilice sahip yenilenebilir enerji santralleri
bulunmaktadir. Is Bankasi'nin da aralarinda bulundugu bir sirketler birligi tarafindan, sirketin
santral portfoyiine sahip olan sirketin hisselerinin satin alinmasini finanse etmek icin kredi

saglanmistir.

Kalyon Giines Enerjisi Uretim A.S. 1000 MW kurulu giice sahip Karapinar YEKA GES projesinin
finansmani icin is Bankasi'nin da aralarinda bulundugu bir sirketler birligi tarafindan 812

milyon ABD dolari tutarinda kredi saglanmistur.

Tablo 4.10. [s Bankasi Yillara Gére Yenilenebilir Enerji Performans Gostergeleri

ANA PERFORMANS

.. . 2019 2020 2021
GOSTERGELERI

Finanse edilen yenilenebilir
enerji projeleriyle tretilen temiz | 21,9 249 32,3
enerji (milyon MWh)

Is Bankasi tarafindan yeni
finansman saglanan

) . . 262 1.950 1.008
yenilenebilir enerji projelerinin

toplam kurulu giicii (MW)

Yenilenebilir enerji projelerinin
toplam enerji projeleri 67,3 69,5 71
portfoyiindeki pay1 (%)

Kaynak: Tiirkiye Is Bankas1 Entegre Faaliyet Raporu,2021,s.85

2021'in sonunda yenilenebilir enerji projelerinin %71’ini toplam enerji projeleri
saglamaktadir. Banka 2015 yilindan bu yana herhangi bir kémiir santralinin finansmaninda
yer almamakta olup, Sosyal Etkiler Politikasinda ilan edilen ve Finanse Edilmeyen Faaliyetler

Listesi'ne eklenmisgtir.
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Tablo 4.11. [s Bankas: Yillara Gore Saglanan Yenilenebilir Enerji Finansmanin Dagilimi

Adet Toplam Kurulu Toplam Risk (Nakdi+ Gayri Nakdi)
Gii¢ (MW) (milyon ABD Dolar)
Tir
2019 |2020 |2021 |2019 (2020 |2021 |2019 2020 2021
BES 1 2 3 4,8 18 9 9,2 17 8,4
GES 68 24 103 107,6 |118 591 86,8 57 115,1
HES - 12 3 - 1.351 (192 - 91 12,5
RES 2 5 3 52 412 118 38,6 97 66,6
JES 3 2 2 98 51 98 87,2 94 29,9
TOPLAM |74 45 114 |262,4 |1.950 |1.008 |221,9 356 232,5

Kaynak: Tiirkiye Is Bankas1 Entegre Faaliyet Raporu,2021,5.93

3.3.6 Vakifbank icin entegre faaliyet raporu degerlendirmesi
2019 Yili icin

Banka 2019 yili itibariyla 37 adet yenilenebilir enerji projesine, 1,3 milyar TL'nin lizerinde
finansman destegi gerceklestirilmistir (Bknz. Tablo 3.12).

Tablo 4.12. Vakifbank 2019 Yili Yenilenebilir Enerji Finansman Gostergesi

Enerji Tiirii Santral Adedi Kullandirim Tutar: (TL)
Biyokiitle 1 72.491.020,00

HES 7 798.009.897,90

GES 24 173.020.239,97

JES 2 133.203.714,81

RES 1 164.529.079,32

Biyogaz 2 21.960.485,66

TOPLAM 37 1.363.214.437,66

Kaynak: Vakifbank Entegre Faaliyet Raporu,2019,5.97
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2020 Y1l icin

Banka olarak, yenilenebilir enerji yatirimlarina oncelik vererek siirdiiriilebilir enerji
projelerini ve yatirimlarini finansal olarak desteklemektedirler. 2020 yilinda toplam kurulu
giicli 1.350 MW olan 28 adet yenilenebilir enerji projesine yaklasik 2,1 milyar TL finansman
gerceklesmektedir.

2021 Yiliicin

Banka olarak, 2021 yilinda toplam kurulu gii¢ miktar1 998,4 MW olan 22 adet yenilenebilir

enerji projesine 4,4 milyar TL'nin lizerinde finansman destegi verilmistir (Bknz. Tablo 3.13).

Tablo 4.13. Vakifbank Yillara Gore Yenilebilir Enerji Finansman Gostergesi

Yenilenebilir Enerji | Finanse Edilen Proje Projelere Saglanan Finansman
Tiiri Sayisi Tutan (TL)

2020 2021 2020 2021
BiYOGAZ 2 0 20.562.650 0
BIYOKUTLE 3 3 124.055.241 26.337.604
GES 3 10 236.601.697 1.881.268.472
HES 12 3 679.639.255 104.442.762
JES 1 0 22.350.000 0
RES 7 6 988.168.024 2.397.574.407
TOPLAM 28 22 2.071.376.866 |4.409.623.245

Kaynak: Vakifbank Entegre Faaliyet Raporu,2021,s.119

3.3.7 Yap1 ve Kredi Bankasi I¢in Entegre Faaliyet Raporu Degerlendirmesi

2020 Yiliicin

Banka 2020 yili sonunda yenilenebilir enerji kredilerinin %43’tinii olusturmaktadir.
Yenilenebilir enerji planlarina sagladiklari finansman hacmi 2,4 milyar ABD dolar olarak
gerceklesmistir. Yenilenebilir enerji finansmani sayesinde 4 milyon ton CO2¢ salinimi
engellenmistir. 6.931 Megawatt kurulu giice sahip yenilenebilir enerji projelerine yaklasik

olarak 2,4 milyar ABD dolar1 tutarinda proje finansmani saglanmaktadir.
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2021 Yiliicin

Yenilenebilir enerji finansman hacmi 2021 yili sonunda 1,9 milyar ABD dolar1 seviyesinde

gerceklesmis ve yenilenebilir enerji proje finansman portféytliniin %42’sini olusturmaktadir.

Yenilenebilir enerji finansmani sayesinde 3 milyon ton CO2e salinimi engellenmistir.

Banka, Agustos 2021’de yenilenebilir enerji sektdriiniin 6ncii ve lider sirketlerinden biri

tarafindan gergeklestirilen 750 milyon ABD dolar1 tutarinda yesil tahvil islemiyle baglantili

olarak finansal danismanlik saglamistir.

Tablo 4.14. Yap1 ve Kredi Bankasi Yillara Gére Y1l Sonu Itibariyla Finansman Saglanan

Yenilenebilir Enerjiler

Santraller | Kurulu Gii¢ | Elektrik Uretimi (kWh) Onlenen Sera Gazi

(MW) Salinimi (tCO2¢)

2020 (2021 2020 2021 2020 2021
HES 5.365 |4.829 12.034.613.234 |8.230.811.069 |2.535.034 |1.595.475
RES 995 956 2.503.145.830 |2.706.547.150 |875.947 |901.150
JES 119 74 597.470.170 373.980.870 268.831 174.312
GES 296 312 544.521.589 435.402.812 259.802 |211.331
BES 156 138 690.224.400 686.649.520 143.831 182.378
TOPLAM |6.931 |6.309 16.369.975.223 | 12.451.391.421 | 4.077.445 | 3.064.647

Kaynak: Yap1 ve Kredi Bankasi Entegre Faaliyet Raporu,2021,s.133

Tablo 4.15. Yap1 ve Kredi Bankas Yillara Gore Cevresel ve Sosyal Risk Degerlendirme (CSDR)

Kapsaminda Degerlendirilen Yatirimlar

Degerlendirmeye Konu Olan Yatirim Miktar: ( Milyon ABD

Yenilenebilir Enerji Dolar)

2020 2021
Hidroelektrik Santrali (HES) 74,8 158,1

Giines Enerji Santrali (GES) 13 4,7

Biyokiitle Enerji Santrali
40 8,5
(BES)

Toplam 127,8 171,3

Kaynak: Yap1 ve Kredi Bankasi Entegre Faaliyet Raporu,2021,s.92
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3.3.8 Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi Entegre Faaliyet Raporu Degerlendirmesi
2019 Yiliicin

Iklim degisikligi ile miicadelede ve Tiirkiye'nin diisiik karbon ekonomisine gecisinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli ve dogru kullanimi biiylik 6nem arz etmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, Tiirkiye'nin enerjide disa bagimliligini azaltmanin anahtaridir.
TSKB'nin kredi portféyiinde en biyik payr %36 ile elektrik iiretimi olusturmaktadir.

Yenilenebilir enerji projeleri, elektrik {iretimi projelerinin %86’sin1 saglamaktadir.

TSKB'nin finansal destek sagladigi yenilenebilir enerji kurulu giicii 6.069 megawatt'a
ulasmaktadir. TSKB, orta ve uzun vadeli kaynaklariyla 2002 yilindan bu yana iilkemizde

yenilenebilir enerji alanindaki projeleri desteklemektedir.

TSKB'nin enerji projeleri, hidroelektrik santrallerinden glines, riizgar, biyokiitle ve jeotermal
santrallerine kadar genis bir yelpazede kaynak aktarmaktadir. TSKB'nin sermaye aktardigi
294 proje icin planlanan toplam kurulu giic 6.069 megawaat olup, Tiirkiye'nin toplam

yenilenebilir kurulu giicliniin %14'{inti temsil etmektedir.

2019 yilinda yenilenebilir enerji sektoriinde jeotermal, riizgar, biyogaz ve giines enerjisi
kaynaklarina dayali yatirnmlar finanse edilmistir. Finanse edilen yenilenebilir enerji
projelerinin %87’si faaliyete ge¢mistir. Faaliyete gecilen projelerin toplam kurulu giicii 5.296

megawatt olmustur.

Ulkemizde 2003-2019 déneminde finanse edilen yenilenebilir enerji projelerine toplam
yatirim tutar1 10,4 milyar ABD dolar1 iken, TSKB'nin bu projeler i¢in tistlendigi kredi tutari
yaklasik 4,3 milyar ABD dolaridir.

2020 Yili icin

2020 yilinda yenilenebilir enerji sektoriinde agirlikli olarak jeotermal, riizgar, glines ve
biyogaz/biyokiitle yatirimlari finanse edilmektedir. TSKB'nin kredi portféyiinde en biiyiik pay1
%38 ile elektrik tretimi olusturmaktadir. Elektrik {iretim projelerinin %88’i yenilenebilir
enerji projeleridir. Finansman saglanan toplam 330 proje i¢in dngdriilen toplam kurulu gii¢
6.594 megawatt olup, Tiirkiye'nin toplam kurulu yenilenebilir enerji kapasitesinin %13,3"linii

olusturmaktadir.

Banka tarafindan finanse edilen yenilenebilir enerji projelerinin %94’ {iretime ge¢mis, 2020
yili sonunda TSKB'nin finansman oldugu yenilenebilir enerji projelerinin megawatt cinsinden
%94'1 lretime ge¢mistir. Faaliyete gecen projelerin toplam kurulu giicii ise 6.199

megawatt’tir.

Ulkemizde 2003-2020 déneminde finanse edilen enerji planlarinin toplam yatirim sermayesi
11,3 milyar ABD dolar iken, TSKB'nin bu projeler icin lstlendigi kredi tutar1 yaklasik 4,9
milyar ABD dolara ylikselmistir.
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2021 Yiliicin

2021 yilinda yenilenebilir enerji sektoriinde agirlikli olarak jeotermal, riizgar, gilines ve
biyogaz/biyokiitle yatirimlari finanse edilmektedir. Bankanin kredi portfoyiinde en biiytik pay1
%39,7 ile elektrik tiretimi olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji projeleri, elektrik iiretimi
portfdyiiniin %89’unu olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji projelerinin toplam portfoytindeki
pay1 %35’tir.

Bankanin finanse ettigi 386 yenilenebilir enerji planinin toplam kurulu giicii 8.239 megawatt
olup, tilkemizin toplam yenilenebilir enerji kurulu kapasitesinin %15’ini olusturmaktadir.
2021 yili sonunda finanse edilen yenilenebilir enerji projelerinin megawatt bazinda
%91’liretime baslamistir. Devreye gecen projelerin toplam kurulu giicii 7.506 megawatt’a
ulasmaktadir.

Ulkemizde 2003-2021 déneminde finanse edilen enerji planlarinin toplam yatirim sermayesi
12,3 milyar ABD dolar1 iken, TSKB'nin bu projeler icin listlendigi kredi tutar1 yaklasik 5 milyar
ABD dolari olmustur.

Tablo 4.16. TSKB Yillara Gore Yenilenebilir Enerji Performans Gostergeleri

Yenilenebilir Enerji 2019 2020 2021
Yenilenebilir Enerji Projesi (Adet) 294 330 387
Finansmani desteklenen toplam
. 6.069 6.594 8.239
kurulu gii¢ (MW)
Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji
o ) %14 %13 %15
kapasitesindeki TSKB pay1 (%)
Enerji kullanimi ve karbon nétr ) ) )
%100 yesil %100 yesil %100 yesil
olmak
Finansman taahhiidii (Milyar ABD
3,6 4.06 4,4
Dolari)
COZ2e emisyon azaltim katkisi (ton ] ] )
11,19 milyon 12,2 milyon 12,8 milyon
CO2e/y1l)
Enerji iiretiminin kredi
. %36 %38 _
portféyilindeki pay1

Kaynak: Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi Entegre Faaliyet Raporu,2021,s.7
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SONUC

Insanlik tarihi boyunca siire gelen en énemli ihtiyaglardan biri enerji ihtiyacidir. Hayatin her
alaninda yasamsal bir rol oynayan enerji ihtiyaci, glinlimiizde niifusun artmasi, teknoloji ve
birgok sistemin gelismesi ile birlikte yetersiz kalmaya baslamistir. Enerji kaynaklarinin sinirh
olusu ve tiim bu bahsedilen konularda ihtiyaclar1 karsilayamamas: ilkeleri yeni enerji
kaynaklarini bulmaya ve degerlendirmeye yoneltmistir. Bu dogrultu da Yesil Enerji denilen
yenilenebilir enerji kaynaklari da giines, hidrojen, riizgar kaynaklarindan tiretilen enerji biiyiik
o6nem olusturmaya baslamistir. Kisith kaynaklarin varlig iilkeleri disa bagimli hale getirirken,
yenilenebilir enerji hem maliyetleri diisiirmekte hem de uzun siireli enerji ihtiyacin
karsilamakta kritik rol oynamaktadir. Bir¢ok uluslararasi sézlesmeyle tilkelerin destek verdigi
bu kaynaklara yapilan finansman destegi her gecen giin artmaktadir.

Tiirkiye’de hidro, riizgar, glines, jeotermal ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerjilerin enerji
tiikketimi acisindan ytliksek potansiyel nedeniyle cevresel etki hasarini en aza indirmek i¢in bu
kaynaklar1 etkili bir sekilde kullanmalidir. Verimliligi artirma araclarina odaklanilmasi
gerekmektedir. Jeotermal, glines ve biyogaz enerji tiiketimi tesvik edilmelidir. Diinya capinda
yaygin olan hidrojen enerjisi ve dalga enerjisi potansiyelini kullanarak c¢alismalarin

hizlandirilmasi gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji hedeflerini ylikseltmek, enerji verimliligi potansiyelini gelistirmek, sanayi
ve ulasim gibi yliksek karbon ayak izi olan sektdrlerden diisiik karbonlu sektérlere gegcmek i¢in
cok fazla zaman kaybedilmemesi gerekmektedir. Kirlilik, cevresel faktorler, sanayilesme ve
iklim degisikliginin gelismesiyle birlikte “yasamin siirduriilebilirliginin” saglanmasi durumu
giderek daha dnemli hale gelmektedir. Bu durumda 2020 yilinda Kyoto Protokolii'niin sona
ermesi ve 2015 yilinda 21. Bilesmis Milletler (BM) Iklim Degisikligi Taraflar Konferansi
(COP21) sonunda 175 iilke tarafindan onaylanan Paris Anlasmasi cercevesinde kiiresel

ortalama sicaklik artisi 1.5-2°C olarak amag¢lanmistir.

Temiz enerji saglamak icin yenilenebilir enerji kullanilmas1 6nem arz etmektedir. Bu enerji
kaynaklarini kullanan tilkelerin disa bagimliliklarini azaltmak ve istihdam saglamak a¢isindan
onemlidir. Yenilenebilir enerji icin mali tesvikler, vergi indirimleri, uzatilmis konut alim
garanti siireleri, arazi kullanim firsatlari, daha hizli biirokratik islemler ve bilgi paylasimi gibi
firsatlar ¢esitlendirilmelidir. Tiirkiye enerjide disa bagimhidir ve enerji ihtiyacinin yarisindan
fazlasinin ithal edilmesi gerekmektedir. Enerjide disa bagimlhilik %74 oranina ulastig
goriilmektedir. Enerji zengini Tiirkiye'nin yenilenebilir enerjiyi daha fazla kullanarak kendini
yabanci ilkelerden uzaklastirabilecegi ongoriilmektedir. Ulusal Enerji Eylem Plani'nda
Tirkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklari acisindan zengin bir iilke oldugu ve yenilenebilir

kaynaklarin kullanimini en st diizeye ¢ikarmay1 amagcladigi vurgulanmaktadir.
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Tiurkiye’de yenilenebilir enerji kullaniminin artmasina bagh olarak birtakim faydalan
bulunmaktadir. Yenilenebilir enerjide ilerleme artan gelirin yani sira sanayiye ve isgiicii
piyasasina da olumlu katki saglamaktadir. Enerji iiretimde yerli ve yenilenebilir
hammaddelerin kullanilmasi disa bagimhiligi azaltmakta ve enerji tasarrufu saglamakta ve ayni

zamanda arzin giivence altina alinmasina da katkida bulunmaktadir.

Tiirkiye’deki mevcut durum, enerji gecisinde ilerlemeyi saglayan faktorleri ve asilmasi gereken
zorluklari ortaya koymaktadir. Ilerleme saglamak ve zorluklarin iistesinden gelmek icin iddial
hedefler ve giiclii eylemler ile birlikte uluslararasi is birligi ve koordinasyonu igeren kisa ve

uzun vadeli ulusal planlama gerekmektedir.

Tiirk bankacilik sisteminin sagladig1 uzun vadeli kredi kullanimina dayali finansman modelleri
o6nemini korumaktadir. Fakat mevcut finansman modellerine ek olarak baska finansman
modelleri gelistirilmelidir. Yenilenebilir enerji yatirimlarinin degisen yatirim 6lcegi ve degisen
is modelleri, yeni araclara olan gereksinimlerini ¢ogaltmaktadir. Bu durum kisa vadede uygun
goriinmese de orta ve uzun vade de tematik tahvil ihraci 6zellikle yenilenebilir enerji portfoyt
olan veya bu alana yatirim yapmak isteyen kurumlar i¢in olagan hale gelme potansiyeline sahip

olmaktadir.

Tim diinyayi etkisi altina alan ve giiniimiizde de bu etkileri devam eden pandeminin yalnizca
saglik konusunda degil ekonomik olarak da bircok etkisi olmustur. Oncelikle, kaynaklarin
dagilimi ve kredilerin bu kaynaklar iizerindeki konumlandirilist agirlik olarak saglik sektdriine
kaydirilmaya baslamistir. Siirecin devaminda yasanan kapanmalar, tedarik zincirinde
meydana gelen aksamalar, bankalarin bu siirecte uyguladiklari para ve kredi politikalarindaki
degisiklikler yasanan siireg icerisinde iilke ekonomilerini ciddi anlamda etkilemistir. Ulkemizi
de etkisi altina alan bu zorlu siirecler resmi kaynaklarin da ortaya koydugu gibi 2019 y1li ikinci
ceyregine dayanmaktadir. Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde hem saglik, hem de
ekonomik olarak benzer stireclerden ge¢mistir. Bu noktada calismamizin da konusunu
olusturan yenilenebilir enerji projelerine bankalarin sagladigi kaynak ve kredilere pandeminin

etkisinden deginme zorunlulugu ortaya ¢ikmistir.

Bu calismada BIST Siirdiiriilebilirlik Endeksinde yer alan bankalarin faaliyet raporlarinin
incelemesi yapilmistir. Buna gore, Akbank, Garanti BBVA, Halkbank, Tiirkiye is Bankasi,
Vakifbank, Yap1 ve Kredi Bankasi ve Tiirkiye Sinai ve Kalkinma Bankasinin 2019, 2020 ve 2021
yillarina ait strdiiriilebilirlik raporlar1 ve entegre raporlarin incelenmistir. Banka 6zelinde
degerlendirildiginde, Halk Bankasi raporlarina goére; pandemi oOncesi olarak kabul
edebilecegimiz 2018 ve 2019 y1l1 ilk ceyregine kadar gecen siire de banka tarafindan saglanan
kredilerin ortalama bir deger aralifinda gittigi goriilmektedir. Fakat burada dikkat edilmesi
gereken nokta ele aldigimiz banka verileri bakimindan, pandeminin tilkemizde ilk goruldigi
yildan da ziyade sonraki zaman araliginda yani 2020 y1l1 ve sonrasindaki kredi miktarlarindaki
degisimdir. 2020 yilinda bankalarin yenilebilir enerji sektoriine ayirdigl kredilendirme

miktarinda neredeyse yar1 yariya bir diisiis meydana gelmistir. Yasanan siirece bakildiginda,
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pandeminin saglik konusunda yayilimy, iilke genelinde yasaklarda meydana gelen artislar ve
diinya ekonomisinde kaynaklarin dagiliminda yasanan aksakliklar ve farkliklarin bahsi gecen
yll icerisinde ayrilan krediler de bir diisiis etkisi yarattigini diisiindiirebilir. Yine calismamiz da
ele aldigimiz bir baska banka olan Garanti Bankasinin 2020 yili entegre raporlarinda
bahsedildigi gibi y1l icerisinde bir 6nceki yillara gore enerji sektoriine finansal talepte meydana

gelen azalislarda da pandeminin etkisi oldugu diisiiniilebilir.

Diinya genelinde pandeminin de etkisiyle ticaret hacminde meydana gelen diisiisler hem
tilkemizi hem de enerji sektoriinii ciddi anlamda etkilemistir. Yasanan bu zorlu slirece ragmen
enerji sektoriine mevduat ve kalkinma bankalar1 tarafindan finansal destekler saglanmistir.
Ornegin; enerji yatirimlarinin %24,7’sini riizgar enerjisine (RES) ayiran Garanti BBVA 2019-
2021 yillar1 arasinda enerji sektoriine toplamda 17,17 milyar dolarlik bir finansman
saglamistir. Yap1 ve Kredi Bankasi 1,9 milyar dolar finansman saglamis, Vakifbank 2019 yilinda
1,3 milyar TL finansman destegi saglarken bu tutar 4,4 milyar TL'ye ulasmistir. Mevduat
bankalar1 arasinda Akbank 2021 yilinda portféylerinin %76’sin1 enerji sektoriine ayirmistir.
Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi verilerine gore de; 2019 yilinda 4,3 milyar dolar enerji
finansmanini 2021 yilina gelindiginde 5 milyar dolara ylikselmistir.

Bu yapilan ¢alismamizda hem iilkeler bazinda, hem de ililkemiz agisindan yenilebilir enerji
kaynaklarinin énemi lizerinde durulmus, ekonomik etkileri ve ayrilan finansman kaynaklari
verilmistir. Sonug olarak, artan enerji ihtiyaci ile birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarina
yapilan yatirinm uzun vadede iilke ekonomilerine destek saglamakla birlikte kisa donemde

bireylerin ve toplumun ihtiyaclarini karsilamakta 6nemli role sahip olacaktir.

Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda, entegre raporlarin icerik analizi ile detaylandirilarak
incelenmesinin ve/veya yenilenebilir enerji alaninda faaliyet gosteren firmalarin yetkilileri ile

goriisiilerek bir durum analizinin yapilmasinin faydali olacagini diisiintiyoruz.
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