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OZET

Bu calismada, Comar Baraj Goli'niin (Corum) Haziran 2023 ile Mayis 2024 tarihleri arasinda
secilen iki farkli istasyondan fitoplankton ve fitobentoz diyatomelerinin cesitliligini
belirlemek amaciyla, aylik olarak diizenli 6rnekler toplanmistir. Toplanan o6rneklerin
analiziyle alg topluluklarinin mevsimsel degisimleri degerlendirilmistir. Fitoplankton
florasinda toplam 112 takson tespit edilmistir ve bu taksonlar Heterokontophyta (59),
Chlorophyta (25), Euglenozoa (10), Cyanobacteria (6), Charophyta (6), Dinophyta (5) ve
Cryptophyta (1) divizyonlarina aittir. Heterokontophyta divizyonu icinde en baskin grup,
15’er takson iceren Bacillariales ve Naviculales takimlari olmustur. Epifitik florada toplam 87
takson tespit edilmis olup bu taksonlar Cymbellales (24), Naviculales (20), Bacillariales (20),
Eunotiales (5), Surirellales (4), Rhabdonematales (3), Achnanthales (3), Stephanodiscales (2),
Thalassiopysales (2), Fragilariales (2), Rhopalodiales (1) ve Licmophorales (1) divizyonlarina
aittir. Epilitik florada ise toplam 73 takson tespit edilmis ve bu taksonlar Naviculales (20),
Cymbellales (19), Bacillariales (16), Surirellales (4), Rhopalodiales (2), Achnanthales (3),
Stephanodiscales (2), Thalassiophysales (2), Eunotiales (2), Fragilariales (2) ve
Licmophorales (1) divizyonlarina aittir.

Arastirmada, istasyonlardan alinan su drneklerinin fizikokimyasal analizleri yapilmis ve elde
edilen veriler belirlenen organizmalarla iliskilendirilmistir. Cesitlilik, diizenlilik, siklik ve
NMDS analizleri gerceklestirilerek su kalitesine yonelik degerlendirmeler yapilmistir.
Fitoplankton tiirleri icin Fitoplankton Rezervuar Trofik indeksi (PRTI) ve fitobentoz
diyatomeler icin Trofik Diyatome indeksi (TDIL) hesaplanmus, tespit edilen tiirlerin indikator

ozellikleri dikkate alinarak su kalitesi yorumlanmistir.



Fitoplankton Rezervuar Trofik indeksi (PRTI) sonuclarina gére Comar Baraj Golii “orta”
olarak ekolojik su Kkalitesi sinifina sahip oldugu gorilmistiir. Calisma alamimizda kirlilik
baskisinin altinda oldugunun gostergesi dominant ve subdominant organizmalarinin
toleransl tiirlerden olusmasindan kaynaklanmaktadir. Shannon cesitlilik indeksi'ne gore de
goliin ekolojik kalite durumuna “Kotii” ve “Oksijensiz-Cok Kirlenmis” kirlilik sinifina girdigi
gorilmiistiir. Oysa fitoplanktonda kirlilige toleransh tiirler daha yaygin rastlanmisken
fitobentozda (epifitik ve epilitik florada) daha ¢ok temiz sularda bulunan kirlilige hassas
tiirlerin daha yaygin oldugu goriilmistiir. Epifitik alg tizerine hesaplanan Goéller i¢in Trofik
Diyatome indeks (TDIL) sonuglarina gore “zayif’ su kalite sinifina karsiik gelen “mezo-
otrofik” epilitik algler iizerinden hesaplanan Géller icin Trofik Diyatome indeks (TDIL)
sonuclarina gore ise de “orta” su kalite sinifina karsilik gelen mezotrofik ekolojik statiiye

sahip oldugu belirlenmistir.

Comar Baraj Golu alaninda yapilan c¢alisma sonuclar1 elde edilen verilere gore
degerlendirildiginde Goliin kirlenme tehditiyle karsi karsiya oldugu gorilmiistir. Comar
Baraj Go6li’'niin gerek sulak alan olarak korunmasi gerekse goldeki mevcut canl gesitliliginin
devamliliginin saglanmasi igin gol etrafindaki piknik alani olarak kullanimi kontrolli bir
sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kavramlar: Baraj, su kalitesi, fitoplankton, fitobentoz, indisler

Bilim Kodu: 20322
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ABSTRACT

In this study, samples were collected monthly from two different stations of Comar Dam Lake
(Corum) between June 2023 and May 2024 to determine the diversity of phytoplankton and
phytobenthos diatoms. The analysis of the collected samples evaluated the seasonal
variations of algal communities. A total of 112 taxa were identified in the phytoplankton flora,
belonging to the divisions of Heterokontophyta (59), Chlorophyta (25), Euglenozoa (10),
Cyanobacteria (6), Charophyta (6), Dinophyta (5), and Cryptophyta (1). Among the
Heterokontophyta division, the most dominant groups were the Bacillariales and Naviculales
orders, each containing 15 taxa. In the epiphytic flora, a total of 87 taxa were identified,
belonging to the orders Cymbellales (24), Naviculales (20), Bacillariales (20), Eunotiales (5),
Surirellales (4), Rhabdonematales (3), Achnanthales (3), Stephanodiscales (2),
Thalassiophysales (2), Fragilariales (2), Rhopalodiales (1), and Licmophorales (1). In the
epilithic flora, a total of 73 taxa were identified, belonging to the orders Naviculales (20),
Cymbellales (19), Bacillariales (16), Surirellales (4), Rhopalodiales (2), Achnanthales (3),
Stephanodiscales (2), Thalassiophysales (2), Eunotiales (2), Fragilariales (2), and
Licmophorales (1).

Physicochemical analyses of the water samples collected from the stations were performed,
and the obtained data were correlated with the identified organisms. Diversity, evenness,
frequency, and NMDS analyses were conducted to assess water quality. The Phytoplankton
Reservoir Trophic Index (PRTI) was calculated for phytoplankton species, and the Trophic
Diatom Index for Lakes (TDIL) was calculated for phytobenthic diatoms. Water quality was

interpreted based on the indicator characteristics of the identified species.

Vi



According to the Phytoplankton Reservoir Trophic Index (PRTI) results, Comar Dam Lake
was classified as having a "moderate” ecological water quality. The presence of dominant and
subdominant organisms consisting of tolerant species indicates that the study area is under
pollution pressure. Based on the Shannon diversity index, the lake falls into the "Poor" and
"Anoxic-Highly Polluted" pollution class in terms of ecological quality status. While pollution-
tolerant species were more commonly found in phytoplankton, pollution-sensitive species
typically found in clean waters were more dominant in phytobenthos (epiphytic and epilithic
flora).

According to the Trophic Diatom Index for Lakes (TDIL) calculated for epiphytic algae, the
lake corresponds to a "poor" water quality class, classified as "meso-eutrophic.” On the other
hand, the TDIL results calculated for epilithic algae correspond to a "moderate” water quality

class, classified as having a mesotrophic ecological status.

When evaluating the study results obtained in the Comar Dam Lake area, it is evident that the
lake is facing a pollution threat. To ensure the conservation of Comar Dam Lake as a wetland
and to maintain the existing biodiversity in the lake, the use of the surrounding area for

recreational activities such as picnicking should be managed in a controlled manner.

Key Terms: Reservoir, water quality, phytoplankton, phytobenthos, indices.

Science Code: 20322
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GIRIS
Su, tlim canlilar i¢in temel bir yasam kaynagidir ve onsuz bir yasam miimkiin degildir. Ancak,
gliniimiizde su kaynaklar1 cesitli nedenlerle kirlenme tehlikesiyle karsi karsiya kalmistir. Su
kirliliginin baslica nedenleri arasinda sanayilesmenin getirdigi atiklar, yagmur sularinin
tasidig kirleticiler, tarimda bilingsiz pestisit ve giibre kullanimi, hizla artan niifusun yol actig1
evsel atiklar yer almaktadir. Bu Kkirleticiler suya besin maddeleri yiikleyerek alg tiretimini
artirir ve su kalitesinin bozulmasina yol acar. Alglerin 6liimi ve ¢liriimesi sonucunda suyun
oksijen seviyesi diiser ve dtrofikasyon meydana gelir (European Commission, 2009; Chin,
2006). Otrofikasyon, hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde yaygin bir sorun olup,
bu durumun tespiti ve kontrolii bilyiilk énem tasimaktadir (Akyiiz, 2016). Ozellikle besin
maddesi yogunlugu fazla olan dogal goller, baraj golleri ve durgun su Kkiitlelerinde
fitoplankton popiilasyonunun asir1 artis1 dtrofikasyona isaret eder (Saglamtimur, 2018). Bu
tir alanlarda gerekli 6nlemler alinmadig: takdirde, kullanilabilir su kaynaklarinin azalacagi
ongorilmektedir. Bu durum, su kaynaklarinin korunmasi ve iyilestirilmesi icin ¢alismalari

zorunlu hale getirmektedir.

Su Cerceve Direktifi (SCD), Avrupa Birligi'nin su kaynaklarinin siirdiirtilebilir yonetimi i¢in
olusturdugu en kapsaml diizenlemelerden biridir. 2000 yilinda ytriirliige giren Su Cerceve
Direktifi, Avrupa'daki su kaynaklarinin ekolojik ve kimyasal kalitesini iyilestirmeyi
amaclamaktadir. Direktif, nehir havzalar1 ve alt havzalar diizeyinde planlama yaparak su
kaynaklarinin korunmasi i¢in uluslararasi bir ¢erceve sunmaktadir (Dalkili¢ & Harmancioglu,
2008). SCD'nin temel hedefleri arasinda su kaynaklar1 tizerindeki baskilarin azaltilmasi, su
kullaniminin siirdiiriilebilir hale getirilmesi ve toplumun su yo6netimine katiliminin
saglanmasi yer almaktadir. Bu cercevede, kirleticiler belirlenmis ve su kullaniminin cevresel
maliyetini karsilayacak tlicretlendirme sistemleri 6nerilmistir (Bulut ve Birben, 2019). Ayrica,
su kaynaklarinin izlenmesi ve risk olusturan faktorlere karsi onlemler gelistirilmesi,
direktifin 6nemli unsurlar1 arasinda yer almaktadir (Yildiz ve Disbudak, 2006). Tiirkiye, AB
tiyeligi stirecinde SCD'ye uyum saglamay1 amagclayan cesitli diizenlemeler gerceklestirmistir.
Su tiplerinin belirlenmesi, mevcut durumun analizi ve risk olusturan faktorlere karsi
onlemler gelistirilmesi bu diizenlemelerin baslica adimlaridir. Tiirkiye'nin su yonetiminde
SCD'ye uyum c¢abalari, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimini saglama agisindan énemli
bir adim olarak degerlendirilmektedir (Muluk vd., 2014).

Algler, tek hiicreli ve fotosentetik organizmalar olup organik karbon bilesiklerinin temel
ureticileridir (Kloet, 1982; Ghosh, 1991). Bu canlilar, sucul ekosistemlerin ilk tiiketici
organizmalaridir ve fotosentez yoluyla oksijen iireterek diinya oksijen ihtiyacinin biiytik bir
kismin1 karsilar (Pala, 2001; Marashoglu, 2007). Ayrica, algler eczacilik, kozmetik, su
filtrasyonu ve atik su aritimi gibi alanlarda genis bir kullanim alanina sahiptir. Algler,
fitoplankton (serbest yasayan) ve fitobentoz (sabit yasayan) olarak iki temel gruba

ayrilmaktadir. Fitobentozlar; tas, bitki, hayvan ve kum gibi yiizeylere tutunarak yasamlarini



stirdiiriirken, diyatomlar bu grubun en fazla tiir cesitliligine sahip tliyelerindendir (Sommer,
1988). Diyatomlar, dkaryotik hiicre yapisina sahip ve silis (Si0,) iceren hiicre duvarlariyla
dikkat ¢eker. Bu yapilar, diyatomlarin ¢evresel etkiler karsisinda yiiksek diren¢ géstermesini
saglar. Silis oraninin artisiyla ilk kez Kretase Donemi'nde biiylik miktarlara ulasan
diyatomlar, Miyosen Donemi'nde ticari dneme sahip hale gelmistir. Diyatomlarin yasami i¢in
diisiik sicaklik, notr ya da alkali su, fosfat ve nitrat gibi besinler ile toksik maddelerden
arindirilmis bir ortam gereklidir (Uygun, 1976; Ozbey, 1987). Diyatomeler; bira, meyve suyu
tretimi, atik su aritimi, makine yag filtrasyonu, dolgu maddeleri (dis macunu, kozmetik,
plastik gibi) ve kimyasal iiretim alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira
diisiik iletkenlik 6zellikleri nedeniyle 1s1, ses ve elektrik yalitminda da degerlidir (DTP, 1926;
Ozbey, 1976).

Fitoplanktonlar mikroskobik canlilar olup, tek hiicreli veya koloni halinde yasayan
fotosentetik organizmalardir. Fotosentez yoluyla karbonu organik maddelere doniistiiren
fitoplanktonlar, atmosferdeki oksijen seviyesinin korunmasinda kritik bir rol oynar. Ortak
ozellikleri Kklorofil-a icermeleridir ve klorofil-b, klorofil-c ve karotenoid gibi yardimci
pigmentler fotosentezde destek saglar (Kyewalyanga, 2016). Fitoplanktonlar, besin zincirinin
temel ireticilerinden biri olup, sucul ekosistemlerin besin dongiisii ve biyolojik iiretkenligi
acisindan biiyiik 6neme sahiptir (Altuner, 1982). Tath su ekosistemlerinde fitoplankton
miktari, goliin trofik durumu, besin icerigi ve cevresel degiskenlikler tarafindan belirlenir
(Huovinen, 1999). Bu organizmalar, cevresel degisimlere hizla tepki verdikleri icin su
kalitesinin degerlendirilmesinde 6nemli gostergelerden biri olarak kabul edilir (Karasakal,
2019). Boyutlarina gore picoplankton (0.2-2 um), nanoplankton (2-20 pm) ve mikroplankton
(20-200 pm) olarak siniflandirilirlar (Sieburth, 1978).

Sulak alanlar, ekolojik dengenin korunmasinda hayati 6nem tasiyan alanlardir. Ramsar
Sozlesmesi'ne gore sulak alanlar; dogal ya da yapay, tath ya da tuzlu, siirekli veya gecici su
kiitlelerini kapsar ve su seviyesi alti metreyi gecmeyen deniz kiyilarin1 da igerir (Dungan,
1990). Bu alanlar; biyolojik c¢esitliligin korunmasi, su kuslari icin barinak saglama, besin
zinciri kontroli, balikeilik, turizm ve dinlenme faaliyetleri agisindan biiyiik éneme sahiptir
(Velasquez, 2024).

Goller, besin icerigi ve trofik seviyelerine gore ultraoligotrofik, oligotrofik, mezotrofik ve
otrofik olarak siniflandirilmaktadir (Wetzel, 1983). Baraj golleri, insan yapimi yapilar olup
hem akarsu hem de gol dzellikleri tasir. Bu gollerin, su karisimi, sicaklik tabakalasmasi ve
habitat ¢esitliligi gibi 6zellikleri dogal gollerden farklidir. Barajlar, sulama, icme suyu temini

ve enerji Uretimi gibi ¢esitli amaglarla kullanilmaktadir (Kimmel, 1990).

Akarsular, dereler ve nehirler iizerinde hidroelektrik santral barajlar1 kurulmus olup hala
kurulmaya devam etmektedir. Bu barajlarin kurulma amaglari; bolgedeki tarim arazilerinin
sulamasin saglamak, elektrik enerjisi tiretmek, bolgedeki su taskinlarin1 6nlemek, icme suyu

olarak, balik yetistiriciligi ve avciliginda kullanildig1 goériilmiistiir.



Baraj golleri, dogal gollerden farkl olarak insanlar tarafindan insa edilen ve belirli amaglara
hizmet eden su kiitleleridir. Bu gollerin yapisi, suyun tutulma siiresinin kontrol edilebilmesi
ve diisiik su yenileme oranlarina sahip olmasi gibi 6zelliklerle dikkat ¢eker. Barajlar, ii¢c ana
bolgeye ayrilir: akarsu bolgesi, gecis bolgesi ve gol bolgesi. Her bolge, su hareketliligi, sicaklik
ve biyolojik cesitlilik acisindan farkli 6zelliklere sahiptir. Baraj golleri, sulama, igme suyu
temini, enerji tiretimi, balikeilik ve rekreasyonel faaliyetler i¢in kullanilmaktadir (Kimmel,
1990). Tiirkiye’de hidroelektrik santrallerinin yaygin olarak kurulmasi, baraj gollerinin
Onemini artirmaktadir. Ancak bu gollerin ekolojik dengesi, su kalitesi ve biyolojik cesitliligin
korunmasi icin diizenli izleme ve yonetim gerektirir. Ozellikle fitoplankton ve fitobentoz

topluluklarinin analizi, bu su Kiitlelerinin ekolojik durumunu belirlemede Kritik bir rol oynar.

Stenger-Kovacs vd. (2007) tarafindan Fitobentoz temelli indekslerden Goéller i¢in Trofik
Diyatome Indeksi (TDIL) ise Macaristan géllerinin ekolojik durumlarini degerlendirmek
amaciyla gelistirilmistir. Goller i¢in Trofik Diatom indeksi (TDIL), ylizey alanlari 4 m2 ile 594
km? arasinda degisen ortalama derinligi4 m’'den daha kiiciik olan Macar si1g golleri icin
gelistirilmistir (Stenger-Kovacs vd., 2007). Bu indekste gollerdeki bentik tiirlerinin TP
parametrigine dayah trofik indikatorliik ve hassasiyet degerleri kullanilmistir. Ulkemizde de
cesitli s1g ve baraj gollerinin biyolojik su kalitelerinin belirlenmesinde Goller i¢in Trofik
Diyatome Indeksi (TDIL) yaygin olarak kullanilmigtir.

Fitoplankton Rezervuar Trofik Indeksi (PRTI), Soria vd. (2019) tarafindan su
ekosistemlerinin trofik durumunu (besin seviyesi ve liretkenlik diizeyi) degerlendirmek igin
gelistirilen bir biyolojik izleme yontemidir. Bu indeks, 6zellikle baraj golleri ve diger durgun
su kiitlelerinin ekolojik saghgim degerlendirmek igin gelistirilmistir. PRTI, fitoplankton
topluluklarinin tiir bilesimi, bollugu ve cevresel kosullara duyarliligi temel alinarak
hesaplanir. PRTI'nin temel amaci, su kitlelerinin trofik seviyesini (oligotrofik, mezotrofik,
otrofik veya hipertrofik) belirlemek ve bu seviyeye bagh olarak su kalitesiyle ilgili ¢ikarimlar
yapmaktir. Bu degerlendirme, fitoplankton tiirlerinin besin maddelerine (6zellikle fosfor ve
azot) olan duyarhligina dayanir. PRTI'nin Avantajlari1 ve Kullanimi; 1) Hassas Degerlendirme:
Fitoplankton topluluklarinin hizli tepki verme yetenegi, su kalitesindeki degisimlerin erken
tespit edilmesine olanak tanir, 2) Kapsamli Uygulama: PRTI, farkh tiirdeki durgun su
kiitlelerinde (baraj golleri, goller) kullanilabilir, 3) Politika ve Yonetim: Avrupa Birligi Su
Cerceve Direktifi (WFD) gibi cevre diizenlemelerinde biyolojik izleme araci olarak kullanilir.



1.BOLUM

KAYNAK ARASTIRMASI

1.1. Literatiir Arastirmasi

Tiirkiye’'de tath su alg florasi iizerine yapilan ilk bilimsel ¢alisma, Geldiay (1949) tarafindan
gerceklestirilmis olup, Cubuk Baraji ve Eymir Goli'niin makro ve mikro faunasi
karsilastirllmis ve mevcut alg tiirlerinin yani sira bu tiirlerin aylik bolluklari
degerlendirilmistir. Demirhindi (1972), 1962-1964 yillar1 arasinda Merig, Bafra, Gala, Giilliik,
Koycegiz, Apolyont, Manyaz, Salda ve Yarish gollerinde planktonik algleri cins seviyesinde
tespit etmistir. Aykulu ve Obali (1981), Kurtbogaz1 Baraj Goéli'nde klorofil-a miktarini
incelemis, Goniilol ve Aykulu (1984) ise Ankara-Cubuk-1 Baraj Goéli'nilin kiy1 bolgelerinde
fitoplankton cesitliligi ve bu tiirlerin mevsimsel degisimlerini analiz etmistir. Yildiz (1985),
Altinapa Baraj Golii'nde fiziksel ve kimyasal parametreler ile kiy1 bolgesi fitoplanktonlari
lizerine calismalar gerceklestirmistir. Hirfanli Baraj Goli alg floras1 lizerine Baykal ve
Acikgo6z (2004), Topgam Baraj Golti'nde ise Somek, Balik ve Ustaoglu (2005) aylik 6rnekleme

yoluyla fitoplankton topluluklarini ve bu topluluklarin mevsimsel degisimlerini incelemistir.

Elmaci ve Obali (1992), Kirsehir Seyfe Golii'nde bentik algler lizerine bir ¢alisma yiiriitiirken,
Akkoz (1998), Besgoz Goli'nde alg cesitliligi ve mevsimsel degisimlerini incelemistir.
Goniilol (1993) Bafra balik géllerinde alg tiir kompozisyonunu ve degisimlerini analiz etmis,
Kiling ve Sivaci (2001) Uluabat Golii fitoplanktonlarini, Karacaoglu vd. (2004) ise Devegecidi
Baraj Goli alg topluluklarini degerlendirmistir. Glircay (2019), Uzuncayir Baraj Goli'nde
fitoplankton dagilimi ve fizikokimyasal parametrelerin iliskisini incelemistir. Erzurum-
Tortum Goli fitoplanktonlar:1 (Altuner, 1984), Tercan Baraj Goli'ndeki fitoplanktonlar
(Altuner ve Gilirbiiz, 1994), Erzurum-Palandoken Goleti fitoplanktonlar1 (Glirbiiz, 1993) ve
Ardahan-Cildir Go6li planktonik diyatomeleri (Akbulut ve Yildiz, 2002) tlizerine de cesitli

calismalar yapilmistir.

Afyon Karamik Goli'nde fitoplanktonun mevsimsel degisimleri Goniilol ve Obali (1986)
tarafindan, Bafa Goélii'nde ise Cirik vd. (1989) tarafindan ele alinmistir. Cetin ve Sen (2004),
Orduzu Baraj Goli'ndeki (Malatya) diyatom florasimi farkl habitatlardan (epilitik, epipelik ve
epifitik) alinan 6rnekler tizerinden incelemistir. Ercan ve Oguzkurt (2010), Sultansuyu ve
Siirgii Baraj Goli'nde fitoplankton topluluklar: ile suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
analiz ederken, Akbulut (2010) Tuz Go6li Havzasi'nda diyatom tiirleri ile tuzluluk iliskisini
degerlendirmistir. Ahmet (2017), Karkamis Baraj Goli'nde fitoplanktonik alg florasini
fizikokimyasal parametrelerle iliskilendirmis, Firuze (2022) ise Doganci Baraj Goli'nde
(Bursa) su aritma tesisinden alinan o6rneklerle fitoplankton, fizikokimyasal ve agir metal

analizleri tizerine bir arastirma gerceklestirmistir.



Bliyiikcekmece Baraj Goli'nde yapilan c¢alismada, bolgedeki bentik diyatom
kompozisyonunu iizerine bir arastirma gerceklestirmistir (Aykut, 2021). Poyrazlar, Kii¢tk
Akgol ve Taskist gollerinin epilitik diyatome topluluklarinin mevsimsel olarak incelenirken
(Durgut, 2017), Mogan Goéli'ndeki epifitik diyatome toplulugunun kullanimi iizerinde
calisma yapmistir (Sanal, 2016), Uluabat Golii Sulakalan Bolgesi Epifitik Diyatomeleri ile Su
kalitesi arasindaki iligkiler iizerine arastirma gerceklestirmistir (Ziinbiilgil, 2015). Ozliice
Baraj Goli'niin Trofik Durumunun Degerlendirilmesi ile ilgili arastirma gergeklesmistir
(Kii¢iikyllmaz vd., 2019). Elmali Baraj Gélii (istanbul, Tiirkiye) Fitoplanktonik Alg Florasi

lizerine arastirma gergeklestirmistir. (Yilmaz, 2017).

Karadeniz Bolgesi'nde Marashoglu (2001), Ladik Golii'ndeki fitoplankton ve fitobentoz
topluluklarinin mevsimsel degisimlerini incelerken, Cetin ve Sen Trabzon bolgesindeki tath
su diyatom florasini, Sahin (1992) ve Oztirk (1994) ise Sinop Sarikum Géli
fitoplanktonlarini arastirmistir. Yazici ve Goniilol (1994), Samsun-Ayvacik Suat Ugurlu Baraj
Goli fitoplanktonu iizerine ekolojik ve floristik bir calisma gerceklestirmistir. Samsun-Bafra
Cernek Golii (Isbakan vd., 2002), Karabogaz Golii (Arslan, 1998), Liman Golii (Soylu, 2006)
ve diger Karadeniz golleri de benzer sekilde incelenmistir. Aras, Coruh ve Dogu Karadeniz
Havzalarindaki Yiiksek Rakimli Gollerde Fitoplankton Tiir Kompozisyonu ve Biyokiitlesi
lizerine arastirma yapimistir. (Cetin ve Demir, 2023). Atasu Baraji (Trabzon, Tiirkiye)
Alglerinin Mevsimsel Degisimi Uzerine Bir Arastirma gerceklestirmistir (Aksoy ve Soylu,
2023). Camkoy Baraji Fitoplankton Ekolojisi iizerine bir arastirma gerceklesmistir (Oz,
2016).

Corum ilindeki ilk kapsaml alg calismasi Ipek (2023) tarafindan Deringay Deresi (Corum
Cayn) fitoplankton ve fitobentoz tiirleri iizerine gerceklestirilmistir. Ardindan Sahin (2023),
2021-2022 yillar1 arasinda Goliinyazi Goli alg florast ve fizikokimyasal o6zelliklerini
incelemistir. Comar Baraj Golii'nde ise bugiine kadar bir arastirma yapilmamis olup, bu
calisma baraj goliiniin trofik yapisinin Avrupa Su Cergeve Direktifi dogrultusunda biyotik
(fitoplankton ve fitobentoz) ve abiyotik (fizikokimyasal o6zellikler) faktorler araciligiyla

degerlendirilmesini amaglayan ilk calisma olacaktir.

1.2. Tezin Amaci

Bu calismada, Comar Baraj Goli'ntn ekolojik durumunu belirlemek icin fitoplankton ve
fitobentoz topluluklari incelenmis, elde edilen bulgular i1si8inda barajin su kalitesi
degerlendirilmistir. Calismanin temel amaci, baraj goliindeki fitoplankton ve fitobentoz
tirlerinin mevsimsel degisimleri, biyolojik cesitliligi ve g6l suyunun fizikokimyasal
ozelliklerinin analiz ederek su kalitesine yonelik ¢6ziim oOnerileri sunmaktir. Bu sayede,
bolgedeki su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiriilebilir yonetimine katki saglanmasi

hedeflenmistir.



2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

2.1 Arastirma Bolgesi

Comar Baraji, Corum ilinde bulunan ve 1974-1977 yillar1 arasinda Comar Deresi lizerinde
insa edilen bir barajdir. Sulama ve igme suyu temini saglama amaciyla kullanilan bu baraj,
toprak dolgu govdeye sahiptir. Barajin gévde hacmi 590.000 m?® olup, akarsu yatagindan
yiiksekligi 49 metredir. Normal su seviyesinde baraj géliiniin hacmi 7,18 hm?* (7.180.000
m?), gél yiizey alani ise 0,56 km? (0,22 sq mi) olarak hesaplanmistir. Barajin sulama alam
1.589 hektar (3.930 akre) olup, yillik icme suyu kapasitesi 2 hm® (2.000.000 m?) olarak
belirtilmistir (Anonim, 2024). Comar Baraji, dogal su kaynaklarindan bagimsiz yapay bir tath
su ekosistemi 6zelligi gostermektedir. Barajin su seviyesi, biiyiik dl¢iide mevsimsel yagislar
ve Comar Deresi'nden saglanan akisa baglidir. Cevresinde piknik alanlar1 bulunmaktadir ve
son yillarda olusturulan lavanta bahgesi, baraji ziyaret edenlerin ilgisini ¢ceken unsurlardan

biri olmustur.

Corum Baraji

r..;

Corum Baraji

Resim 2.1. Calisma alani ve istasyonlarin konumu (Google Earth, 2024)

2.2 Ornek Alma istasyonlar:

Comar Baraj Golii'nilin alg florasi ve su kalitesinin tespiti amaciyla gol ayasinin dogu ve bati

bolimlerine denk gelen iki istasyondan arastirma siiresince Haziran 2023 - Mayis 2024



tarihleri arasinda fitoplankton sayimlari i¢in aylik periyotlarla yiizeye yakin su ornekleri ve
fitobentoz drneklerinin tespiti icinde goliin kiy1 bolimiine yakin yerlerden tohumlu bitki ve
tas ornekleri alinmistir. istasyonlarin WGS84 formatindaki koordinatlari, mobil cihazimizda
bulunan GPS Test uygulamasi kullanilarak belirlenmis ve boylece 6rneklemenin her
defasinda ayni noktadan gergeklestirilmesi saglanmistir. Arastirma alanindaki istasyonlarin

konumlari su sekilde belirtilmistir:

1. istasyon, goliin kuzey-bati kismina yakin yerden secilmis olup istasyon koordinati
40°34'37"K enlemi, 34°58'34"D boylami’dir. Goliin etrafinda piknik alani bulunmaktadir.
Goliin dibi tasla kaphdir. Bu istasyondan fitoplanktonu temsilen su ve fitobentozu temsilen
bitki ve tas ornekleri alinmistir. Bu istasyonda su 2. istasyona gore daha berraktir (Resim
2.2).

Resim 2.2. Calisma alaninin 1. 6rnek alma istasyonu

2. Istasyon, géliin kuzey-dogu kismina yakin yerden secilmis olup istasyon koordinati
40°34'38” K enlemi, 335°0’32” D boylamidir. Ornekleme istasyonumuzun tabani ¢gamurlu bir
sedimanla kapli olup littoral bélgedir. Bu istasyondan yine 1. Istasyonda oldugu gibi
fitoplanktonu temsilen su ve fitobentozu temsilen bitki ve tas Ornekleri alinmistir. Bu

istasyonda su 1. istasyona gore kismen daha berraktir (Resim 2.3).


https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?pagename=tr:%C3%87orum_Baraj%C4%B1&params=40_34_51_N_34_59_20_E_

Resim 2.3. Calisma alaninin 2. 6rnek alma istasyonu

2.3 Comar Baraj Gélii’niin Fiziksel Ozelliklerinin Tespiti

Secilen istasyonlardan toplanan yiizeye yakin su ¢rnekleri kullanilarak gol suyunun fiziksel
ozellikleri belirlenmistir. Suyun sicaklik, ¢6ziinmis oksijen, pH, iletkenlik ve tuzluluk

degerleri, tasinabilir YSI Proplus model ¢ok parametreli 6l¢iim cihazi ile sahada 6l¢tilmiistr.

2.4.Algolojik Ozellikler

2.4.1 Fitoplanktondan 6rnek alma, sayim ve teshis

Fitoplankton ornekleri, belirlenen istasyonlardan her ay diizenli olarak toplanmigstir.
Yiizeyden 250 ml su 6rnegi alinarak 100 ml’lik 6l¢li kaplarina aktarilmistir. Her bir 6rnege 2-
3 damla ligol-formaldehit ¢ozeltisi eklenmis ve en az 24 saat boyunca ¢okelme icin
bekletilmistir. Cokelme islemi tamamlandiginda, silindirin st kismindaki fazla su pipetle
uzaklastirilmis ve dipte kalan 10 ml su 6rnegi iyice karistirilarak homojen hale getirilmistir.
Karistirllan bu oOrnekler, sayim c¢emberlerine aktarilmistir. Fitoplanktonun yeniden
cokelmesi icin 4-6 saat daha beklenmis ve ardindan Nikon Eclipse Ts2 ters mikroskopla
200X ve 400X biylitmelerde fitoplankton tiirleri teshis edilip sayilmistir. Fitoplankton
yogunlugu, Utermohl yontemi (1958) kullanilarak hesaplanmistir. Ayrica, yiizeyden 55 um

gozenek capina sahip Hydrobios marka plankton kepcesiyle 6rnekler toplanarak tiir



teshisleri Zeiss marka 1sitk mikroskobu yardimiyla yapilmistir. Tir teshisi sirasinda
fitoplankton tiirlerinin boyutlar1 6l¢iiliip mikroskopla goriintiileri kaydedilmistir. Koloni ve
ipliksi formlar tek bir organizma olarak degerlendirilmistir. Sayim verilerinden yola ¢ikarak

mililitre basina organizma yogunlugu, asagidaki formiil ile hesaplanmistir.

FS (adet/ml) = C.TA /F.AV

FS= Fitoplankton sayisi (adet/ml)

C= Sayilan organizma sayisi

TA= Sayim hiicresi dip alani (mm?2)

F= Sayim yapilan goriis alani sayisi (adet)
A=Sayim yapilan goriis alani (mm?2)

V=Coktliriilen su miktar1 (ml)

2.4.2 Epifitik ve epilitik alglerin 6rneklenmesi, sayim ve teshisi

Fitobentoz drneklemesi, standart yontemler cercevesinde yapilmistir (CEN, 2003, 2004; TS
EN 15708; TS EN 14407; TS EN 13946). Calisma alani1 bir g6l ekosistemi oldugundan,
fitobentoz 6rneklerinde oncelikli olarak bitkiler lizerinde yer alan epifitik alg topluluklar
tercih edilmistir. Ancak her iki tiiriin de bol miktarda bulundugu gézlemlendiginden, gol
kenarindan hem bitki hem de tas 6rnekleri aylik periyotlarla toplanmistir. Bu 6rnekler,

ornekleme istasyonlarinin yakinlarindaki kiy1 bélgelerinden alinmistir.

Epifitik alglerin incelenmesi amaciyla 1. ve 2. istasyonlardan her mevsim ayni tiire
rastlanamamas1 sebebiyle farkli tohumlu bitki tiirlerinin dal ve yapraklarindan esit
miktarlarda 6rnekler toplanmistir. Epilitik alglerin incelenmesi amaciyla ise gol kenarindaki
151k alan bélgelerden rastgele secilen bes tas 6rnegi alinmistir. Bu taslar ve bitkiler kii¢tlik bir
kiivete yerlestirilmis, tizerine 100 ml distile su eklenmistir. Taslardaki algler sert bir firgayla
temizlenmis, bitkiler ise su i¢cinde ¢alkalanarak alglerin suya gecmesi saglanmistir. Toplanan
ornekler, 250 ml'lik plastik kaplara aktarilmis, iizerine 3-4 damla lugol-formaldehit ¢ozeltisi
eklenmis ve etiketlenmistir. Laboratuvara getirilen 6rnekler, 100 ml'lik meziirlere aktarilmis
ve lizerine 1-2 damla daha liigol-formaldehit ¢6zeltisi eklenerek sabitlenmesi saglanmistir.
Cokme islemi i¢in 24 saat bekledikten sonra, dipte biriken 10 ml’lik sivi, 15 ml'lik santrifiij
tiplerine alinmistir. Tiiplere %10'luk 5 ml hidroklorik asit ¢ozeltisi eklenip 24 saat
bekletildikten sonra, numuneler 1000 rpm hizinda 10 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiij
sonrasl, pipetle listteki asit uzaklastirilmis ve yerine 10 ml distile su eklenmistir. Bu islem iki
kez daha tekrarlanmistir. Ardindan, distile suyun uzaklastirilmasindan sonra tiiplere 10 ml

hidrojen peroksit (H,0;) eklenmis ve sicak su banyosunda 100°C'de 1 saat bekletilmistir. Son



olarak, numuneler tekrar 1000 rpm hizinda 10 dakika santrifiij edilip, H,0, uzaklastirilmis ve
¢ kez distile su ile durulanmistir (Swift, 1967). Durulama isleminin ardindan, tiiplere 10 ml
distile su eklenerek diyatom ornekleri iceren c¢ozelti Kkiiclik siselere aktarilmis,
etiketlenmistir. Diyatom 6rneklerinden her birinden 1 ml'lik su, bir lam {izerine damlatilmis,
suyun buharlasmasi icin 24 saat beklenmis ve ardindan entellan damlatilmis, lamel ile
kapatilarak kalici preparatlar hazirlanmistir. Her su o6rneginden ii¢ adet kalici preparat
yapilmistir. Diyatom 6rneklerinin teshis ve sayimlari, 200x ve 400x biiylitmelerle Olympus
BX51 Arastirma Mikroskobu kullanilarak gerceklestirilmistir. Diyatomlarin bolluk analizinde,
toplamda 400 kabuk (frustul) sayimi yapilmistir.

Tir teshisleri, Hustedt (1985), Krammer ve Lange-Bertalot (1991a, b; 1999a, b), Round vd.
(1990), Sims (1996), Hartley vd. (1996) ve Jhon vd. (2003) kaynaklarina dayali olarak
yapilmistir. Tiirlerin giincel sistematik durumu ve dogrulamalari, Algaebase (Guiry ve Guiry,
2025) ve turkiyealgleri (Marashoglu ve Goniilol, 2025) web sitelerinden kontrol edilmistir.

Ayrica, alg tiirlerinin fotograflar1 kameral goriintiileme sistemi ile cekilmistir.

2.5 istatistiksel Metotlar

2.5.1 Cesitlilik ve diizenlilik indeksleri

Sucul ekosistemlerde, tiir cesitliligi ve dagilimini analiz etmek amaciyla ¢esitlilik, diizenlilik
ve tir zenginligi gibi indeksler yaygin olarak kullanilmaktadir. Comar Baraj Goéli'ndeki belirli
istasyonlardan aylik olarak elde edilen tiir sayis1 ve her tiirtin birey sayilar1 dikkate alinarak,
Shannon cesitlilik indeksi (H’), tiirlerin nispi bolluk ve diizenliligi (J') ile Margalef tiir
zenginligi (d) indeksleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalar, Primer yazilim paketi kullanilarak
gerceklestirilmistir (Clarke ve Ainsworth, 1993). Shannon c¢esitlilik indeksine dayal olarak su

kalitesine iliskin siniflandirmalar ise Tablo 2.1'de sunulmustur.

Shannon cesitlilik indeksi (H)= -X [pi x Log (Pi)]

H’: indeks degeri
pi:ni/N
ni: i tliriine ait toplam birey sayisi

N: toplanan tiim tiirlerin toplam birey sayisi
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Tablo 2.1. Shannon c¢esitlilik indeksi'ne gore su kalitesi siniflar1 (Simboura ve Zenetos,

2002).

H Ekolojik Kalite Kirlilik Sinifi
4<H<5 lyi Hafif Kirlenmis, Gegiste
3<H<4 Orta Orta Kirlenmis

1,5<H<3 Zayif Cok Kirlenmis

Diizenlilik indeksi (J’) = H’ / Log (S)

H’: Shannon cesitlilik indeksi
S: Komiinitedeki toplam tiir sayis1

Diizenlilik indeksi, tiirlerin dagilimini gosteren bir élciimdiir ve 0 ile 1 arasinda bir degere
sahiptir. indeksin degeri sifira yakin oldugunda, bu durum diisiik diizenliligi ya da tek bir
tiiriin baskin olmasini ifade eder. 1'e yakin bir degere ise tiirlerin bolluklarinin esit dagildigini
ya da maksimum diizenliligin saglandigini gosterir (Routledge, 1980; Alatalo, 1981).

Margalef Tiir Zenginligi (d) = (S-1) / Log (N)

d: Margalef tiir zenginligi indeksi
S: Toplam tiir sayis1

N: Toplam birey sayisi

Margalef indeksi, tiir zenginligini gosteren bir indeks cesididir. Margaref indeksi limitli

olmayip en biiyiik olan deger en yiiksek tiir zenginligine sahiptir.

2.5.2 Ordinasyon metodu

Cesitli sayisal analizler, daha dogru ve anlamh kararlar almak i¢in farkli ordinasyon
tekniklerini kullanir. Bu teknikler, basit siniflamadan daha karmasik faktor analizlerine kadar

genis bir yelpazeye sahiptir. Bu calismada, ordinasyon yontemlerinden biri olan Metrik



Olmayan Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (NMDS), Primer yazilim paketi (Clarke ve Ainswoth,
1993) kullanilarak gorsel analizler yapmak amaciyla uygulanmistir. Fitoplankton ve
fitobentoz (epifitik, epilitik) gruplarindaki yapisal degisiklikler (6rnegin, tiirlerin varlig1 ve
nispi bolluklar1)) NMDS ile degerlendirilmis ve Bray Curtis benzerlik matrisinden
yararlanilmistir. Planktonik gruplarin karsilastirmali ¢ok degiskenli analizi, plankton
topluluklarinin yapisinin iki boyutlu grafiklerle anlasilmasini saglar. Bu analiz, mevsimsel
degisimleri modellemeye yardimci olan Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (NMDS) ile yapilmistir
(Manning, 2003). NMDS, nesneler arasindaki uzakliklar1 hesaplayarak, nesneleri daha yliksek
boyutlu bir uzayda (k>p) konumlandiran ve nesneler arasindaki iliskileri inceleyen bir
tekniktir. Bu yontem, nesnelerin 6klid uzayindaki konumlar ile iliskilendirilerek grafiksel
olarak aciklamalar yapilmasina olanak tanir ve verilerin daha iyi anlasilmasina ya da yeni
bilgiler iiretilmesine katki saglar (Tathdil, 2002).

2.5.3 Baskinlik analizi

Bir tiir, bir ekosistemde diger tiirlere belirli bir derecede istiinliik saglayabiliyorsa, bu tiir
“baskin tlir” ya da “dominant tiir” olarak tanimlanir. Dominant tiir, ekosistemde en belirgin
sekilde dikkat ¢ceken tiirdiir. Baskinlik, belirli bir tiire ait birey sayisinin, ekosistemde bulunan
toplam birey sayisina oraninin yiizde cinsinden ifade edilmesiyle hesaplanir. Baskinlik analizi

icin kullanilan formiil (Kocatas, 1994);

Baskinlik (% Bolluk) = ------------ X100

Na = A tiiriine ait birey sayisi
Nt = Tlim 6rneklere ait birey sayisi

2.5.4 Siklik (Tekerriir) analizi

Bolluk, belirli bir alan veya hacimdeki o6rneklerde bir tiire ait bireylerin sayis1 olarak
tanimlanir. Bir tiiriin arastirma boélgesindeki dagilim orani, o tiiriin sikhigini gosterir. Eger bir
alanda birden fazla 6rnekleme yapilirsa, ayni tiire ait bireyler her 6rnekte yer almayabilir.
Tiriin tespit edildigi érnekleme sayisinin, toplam 6rnekleme sayisina oraninin yiizdesi, o

tlirtin siklik oranini belirler (Kocatas, 1994).

Siklik (F) = ------------ X 100
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Na = A tiiriinii iceren 6rnekleme sayisi

Nn = Tiim 6rnekleme sayisi

Bir komiinitede bulunan tirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir. Bu siklik

kategorileri;

%?1-20: Nadir bulunan tiirler
%21-40: Seyrek bulunan tiirler
%41-60: Genellikle bulunan tiirler
%61-80: Cogunlukla bulunan tiirler
%?81- 100: Devamli bulunan tiirler

2.6 Biyolojik Su Kalite Belirleme Yéntemleri

2.6.1 Goller icin Trofik diyatome indeksi (TDIL)

Goller icin Trofik diyatome indeksi (TDIL) asagidaki formiile gére hesaplanir;

TDIL =) ax XSk X Vi / Y, ak X Sk

ax = ornekteki k tiirtine ait diyatome kabuklarinin (valve) bollugu veya orani
sk = k tiirtintin kirlilik hassasiyeti (1-3 arasinda degismektedir)

vk = k tiriiniin indikator degeri (1-5 arasinda degismektedir)

Hesaplanan TDIL degerine gore su kalite sinifin1 belirleyebilmek icin Tablo 2.2’den
yararlanilmistir.

Tablo 2.2. Goller icin Trofik diyatome indeksi (TDIL) 6lcegi (Stenger-Kovacs vd., 2007)

Su Kalite Sinifi Ekolojik Durum TDIL Trofik Durum
1 lyi 3<4 Oligo-Mezotrofik
111 Orta 2<3 Mezotrofik
1\ Zayif 1<2 Otrofik



2.6.2 Fitoplankton Rezervuar Trofik indeks (PRTI)

Soria vd. (2019) tarafindan 62 rezervuardaki fitoplankton sayimlarina CCA analizi
uygulanmak suretiyle gelistirilen Fitoplankton Rezervuar Trofik indeksi (PRTI)'nin
hesaplanmasi icin her taksona 1 (minimum tolerans) ile 15 (maksimum tolerans) arasinda
degisen, birinci siralama ekseni tarafindan tanimlanan trofik durum gradyanindaki goreceli
konumundan ve belirlenen prosediire gore hesaplanan bir tolerans degeri (ti) atanir.
Kanonik islem analizinde elde edilen agirligin en negatif degeri 7,5 parcaya boliinmiistiir.
Bolme isleminin sonucu her bir kategori icin esik degeri olacaktir (1'den 7'ye kadar).
Kanonik islem analizinde elde edilen agirligin en pozitif degeri de 7,5 parcaya bolinmiustiir.
Kategori 8'in (ara nokta) sayisal araligi, en olumsuz kisim icin kategori 7'nin esiginin son
rakamindan ve en olumlu kisim i¢in kategori 9'un esiginin son rakamindan olusacaktir. PRTI

indeksini elde etmek icin izlenecek adimlarin aciklayici akis semasi Sekil 2.4'de

gosterilmigtir.
Normalize Normalize
gevr.esel fitoplankton
veriler verileri
CCA analizi
Axis 1
-1.257 0 2.397

1 2 3 4 5 6 7£ 9 10 11 12 13 14 15
PRTI classes

- iyi | Orta | Zayif -

Trofik Durum

Sekil 2.1. PRTI indeksi akis semasi (Soria vd., 2019)

Indeks, her bir rezervuarda bulunan tiirlerin tolerans degerlerinin agirhkh toplami (agirhk

faktori olarak her bir di tiiriinlin nispi yogunlugu ile) olarak hesaplanir:

di * ti
PRTI = i=1

Y di
i=1
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di = i tiirlinlin goreceli yogunlugu

ti= i tiriiniin tolerans degeri

PRTI indeksi 1 ila 15 arasinda degismekte olup, ekolojik siniflar bu araligin esit bir sekilde 5
esit kalite simnifina bdliinmesiyle hesaplanmaktadir. Kalite araliklari Tablo 2.3'de

gosterilmektedir.

Tablo 2.3. Fitoplankton Rezervuar Trofik indeksi (PRTI) élcegi

TDIL Su Kalite Sinifi Ekolojik Durum Trofik Durum
3,8-6,6 1l lyi Oligotrofik
6,6 -9,4 [11 Orta Mezotrofik

9,4-12,2 1\Y% Zayif Otrofik

2.6.3 Su kalite gosterge durumlari

Su kalitesi gostergesi olarak taksonlar, Phillips vd. (2010) tarafindan WISER projesi
kapsaminda yer alan gollere ait fitoplankton/fitobentoz kompozisyonuna dayanarak ii¢c ana

gruba ayrilmistir: hassas (H), toleransh (T) ve hem hassas hem de toleransli/fakiiltatif (H/T).



3. BOLUM
BULGULAR

3.1 Go6l Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Comar Baraj Goli'niin 1. ve 2. istasyonlarindan toplanan su oOrneklerinin fiziksel analiz
sonuglari, mevsimsel ortalamalar seklinde Tablo 3.1’de sunulmustur. Bu veriler, su kalitesi
simiflandirma kriterlerine uygun olarak degerlendirilmis ve Orman ve Su Isleri Bakanhgi'nin

2015 yonetmeligine gore analiz edilmistir.

Tablo 3.1. Comar Baraj Golii fizikokimyasal parametrelerin mevsimsel ortalama degerleri

(1. Siaf: mavi, 2. Sinif: yesil, 3. Simif: sari, 4. Sinif: kirmizi)

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Genel
Parametreler List 2.ist 1.ist 2.ist 1.ist 2.ist 1.ist 2.ist ort.
Sicaklik (°C) 144 148 251 252 19 187 75 77  |165
pH 8,9 8,8 8,3 8,4 8,5 8,4 8,4 8,4 8,—5
el e R - 0 o
CO (mg/L) 54 54 42 42 4 4
Tuzluluk (ppt) 02 02 02 02 02 02 02 02 0,2

3.1.1 Su Sicakhg (°C)

Comar Baraj Goli'nde arastirma stresince 6lgiilen sicaklik verilerine gore, 1. istasyonun
ortalama su sicakhigl 16,6 °C olarak olciiliirken, 2. istasyonun ortalama su sicakhg da ayni
degerde 16,6 °C olarak kaydedilmistir. Her iki istasyonda da en yiiksek su sicakligi 2023
yilinin Haziran ayinda él¢iilmiistiir (1. istasyon: 26,4 °C, 2. istasyon: 26,7 °C). En diisiik
sicaklik ise Ocak ayinda kaydedilmistir (1. istasyon: 6,3 °C, 2. istasyon: 6,1 °C). Genel olarak,
her iki istasyonun ortalama su sicakligi 16,6 °C olmustur.

3.1.2 pH

Arastirma siiresi boyunca olgiilen en yiiksek pH degerleri, 2023 Mayis ayinda 8,9 (1.
istasyon) ve 9,0 (2. istasyon) olarak kaydedilmistir. En diisiik pH degerleri ise Temmuz

ayinda her iki istasyonda dl¢iilmustiir.
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3.1.3 Elektriksel iletkenlik (uS/cm)

En yiiksek elektriksel iletkenlik degerleri, her iki istasyonda da 2023 yilinin Haziran ayinda
kaydedilmistir (1. istasyon: 466 pS/cm, 2. istasyon: 437 uS/cm). En diistik iletkenlik degeri
ise 2023 y1li Subat ayinda o6l¢iilmiistiir (1. istasyon: 309 puS/cm, 2. istasyon: 308,5 uS/cm).

3.1.4 Coziinmiis oksijen (mg/L)

En yliksek coziinmiis oksijen seviyeleri, 2023 yilinin kis aylarinda 6l¢tilmiistiir. 1. istasyon
icin Ocak ve Subat ayinda 10,1 mg/L, 2. istasyon i¢in Ocak ayinda 10,7 mg/L degerleri
kaydedilmistir. En disiik ¢6ziinmiis oksijen degerleri ise 1. istasyonda Agustos ayinda 3,39

mg/L, 2. istasyonda ise Mayis ayinda 3,6 mg/L olarak ol¢iilmiistiir.

3.1.5 Tuzluluk (ppt)

Ornekleme alanindaki en yiiksek tuzluluk degerleri 1. istasyonda 0,23 ppt degeri ile Subat ve
Mart aylarinda, 2. istasyonda ise 0,23 ppt degeri ile Aralik, Subat, Mart ve Nisan aylarinda
2023 yilinda 6lgulirken en diistik degeri ise her iki istasyonda da 0,19 pptile 2023 Temmuz
ayinda kaydedilmistir.

3.2 Algolojik Ozellikler

Comar Baraj Goli'nde fitoplankton ve fitobentoza (epifitik ve epilitik) ait toplam 171 alg
taksonu tespit edilmistir. Alg taksonlarinin baraj géliindeki ekolojik dagilimina baktigimizda
fitoplanktonda 112, epifitonda 87 ve epilitonda 73 takson tespit edilmistir. Hem fitoplankton
hem de fitobentozda (epifiton, epiliton) ortak rastlanan takson sayis1 37 olup sadece
fitoplanktonda kaydedilen alg taksonu 72 iken sadece fitobentozda rastlanan takson sayisi
36’dir. Fitobentozda ise hem epifitonda hemde epilitonda ortak rastlanan takson sayisi 62

olmustur.

3.2.1. Fitoplankton kompozisyonu

Comar Baraj Goli'nde Haziran 2023 ile Mayis 2024 tarihleri arasinda yapilan bu alg temelli
bu arastirmada, fitoplankton florasinda Heterokontophyta (59), Chlorophyta (25),
Euglenozoa (10), Cyanobacteria (6), Charophyta (6), Dinophyta (5) ve Cryptophyta (1) olmak
lizere toplam 112 takson belirlenmistir. Bu taksonlarin su kalite gosterge durumlar1 ve

istasyonlara gore dagilimi ise Tablo 3.2'de sunulmustur.
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Tablo 3.2. Fitoplanktondaki taksonlarin istasyonlara gore dagilimi ve gosterge durumlari
(mavi: Hassas (H), sar1: Hassas/Toleransh (H/T), kirmizi: Tolerash (T))

TESPIiT EDiLEN TAKSONLAR

ISTASYONLAR

indikatorlilk
durumlari

1. ist.

2. ist.

(H/T)

Divisio: Cyanobacteria

Ordo: Chroococales

Chroococcus turgidus (Kiitzing) Nageli

Gloeothece rupestris (Lyngbye) Bornet
Merismopedia tranquilla (Ehrenberg) Trevisan
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

Ordo: Nostocales

Anabaena oscillarioides Bory ex Bornet & Flahault
Ordo: Pseudanabaenales

Limnothrix redekei (Goor) Meffert

Divisio: Heterokontophyta
Ordo: Achnanthales

Cocconeis euglypta Ehrenberg

Ordo: Bacillariales

Denticula elegans Kiitzing

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
Nitzschia filiformis (W. Smith) Van Heurck
Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow
Nitzschia linearis W. Smith

Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith
Nitzschia recta Hantzsch

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith
Nitzschia sinuata var tubelleria (Grunow) Grunow
Nitzschia subacicularis Hustedt

Nitzschia subtilioides Hustedt

Nitzschia tropica Hustedt

Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch
Ordo: Chromulinales

Dinobryon divergens O.E. Imhof

Dinobryon sociale var. americanum (Brunnthaler) Bachmann

Ordo: Cymbellales

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Ehrenberg) O. Kirchner
Cymbella cymbiformis C. Agardh

Encyonema elginense (Krammer) D.G. Mann
Encyonema minutum (Hilse) D.G. Mann
Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann
Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst
Gomphonema acuminatum Ehrenberg
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gomphonema lagenula Kiitzing

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot
Ordo: Fragilariales

Fragilaria capucina Desmaziéres

Ordo: Licmophorales
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Tablo 3.2. Fitoplanktondaki taksonlarin istasyonlara gore dagilimi ve gosterge

durumlari (devam)

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere

Ordo: Melosirales

Melosira varians C.Agardh

Ordo: Naviculales

Craticula halophila (Grunow) D.G. Mann
Dorofeyukea grimmei (Krasske) Kulikovskiy & Kociolek
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Kobayasiella subtilissima (Cleve) Lange-Bertalot
Navicula angusta Grunow

Navicula cari Ehrenberg

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula menisculus Schumann

Navicula notha ].H. Wallace

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula tripunctata (O.F. Miiller) Bory

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg

Pinnularia borealis var. rectangularis G.F.W. Carlson
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

Ordo: Rhabdonematales

Diatoma moniliformis (Kutzing) D.M. Williams
Diatoma vulgaris Bory

Odontidium hyemale (Roth) Kiitzing

Ordo: Stephanodiscales

Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T. Kiss
Stephanocyclus meneghinianus (Kitzing) Kulikovskiy
Ordo: Surirellales

Surirella angusta Kiitzing

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot
Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing

Ordo: Thalassiopysales

Amphora delicatissima Krasske

Amphora libyca Ehrenberg

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow

Divisio: Chlorophyta

Ordo: Chlamydomanadales

Eudorina elegans Ehrenberg

Pandorina morum (O.F. Miiller) Bory

Ordo: Chlorodendrales

Tetraselmis cordiformis (H.]. Carter) F. Stein

Ordo: Chlorellales

Oocystis naegeli A. Braun

Willea apiculata (Lemmermann) D.M. Jhon, M.]. Wynne &
P.M.T.

Willea crucifera (Wolle) D.M. Jhon, M.]. Wynne & P.M.T.
Ordo: Sphaeropleales

Ankistrodesmus arcuatus Korshikov
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Ankistrodesmus spiralis (W.B. Turner) Lemmermann
Ankyra ancora (G.M. Smith) Fott

Coelastrum astroideum De Notaris
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Tablo 3.2. Fitoplanktondaki taksonlarin istasyonlara gore dagilimi ve gosterge

durumlari (devam)

Desmodesmus communis (E. Hegewalt) E. Hegewalt
Desmodesmus pannonicus (Hortobagyi) E. Hegewalt
Kirchneriella lunaris (Kirchner) Mobius
Kirchneriella obesa (West) West & G.S. West
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini
Pediastrum dublex Meyen

Pseudocharacium obtusum (A. Braun) Petry-Hesse
Pseudodidymocystis planctonica (Korshikov) E. Hegewald & D.
Scenedesmus ellipticus Corda

Scenedesmus obtusus Meyen

Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brebisson
Tetradesmus dimorphus (Turpin) M.]. Wynne

Ordo: Trebouxiophyceae ordo incertae sedis
Cruigenia quadrata Morren

Lemmermannia tetrapedia (Kirchner) Lemmerman
Divisio: Charophyta

Ordo: Desmidiales

Closterium closteriodies (Ralfs) A. Louis & Peeters
Closterium dianae Ehrenberg ex Ralfs

Closterium littorale F. Gay

Closterium navicula (Brébisson) Litkemiiller
Closterium parvulum Nageli

Closterium venus Kiitzing ex Ralfs

Divisio: Cryptophyta

Ordo: Cryptomonadales

Cryptomonas ovata Ehrenberg

Divisio: Dinophyta

Ordo: Gonyaulacales

Ceratium furcoides (Levander) Langhans

Ceratium hirundeniella (O.F. Miiller) Dujandin
Ordo: Peridiniales

Peridinium cinctum (O.F. Miiller) Ehrenberg

Ordo: Thoracosphaerales

Chimonodinium lomnickii (Wotszynska) Craveiro Calado,
Daugbjerg, Gert Hansen & Moestrup

Apocalathium aciculiferum (Lemmermann) Craveiro,
Daugbjerg, Moestrup & Calado

Divisio: Euglenozoa

Ordo: Euglenales

Euglena repulsans ]. Schiller

Euglena viridis (O.F. Miiller) Ehrenberg

Flexiglena variabilis (G.A. Klebs) Zakrys & Lukomska
Lepocinclis oxyuris (Schmarda) B.Marin & Melkonian
Trachelomonas armata var. longispina Playfair
Trachelomonas columba T.C. Palmer

Trachelomonas granulata Svirenko

Trachelomonas hispida (Perty) F. Stein
Trachelomonas robusta Svirenko

Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg
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3.2.2. Fitoplanktonun mevsimsel degisimi

Comar Baraji fitoplanktonunda en yiiksek organizma yogunluguna sahip alg grubu
Heterokontophyta olup bunu Chlorophyta takip etmistir. istasyonlar bazinda, en diisiik
organizma yogunlugu 2023 yilinin Haziran ayinda 1. istasyonda (780 adet/ml) 6l¢iiliirken, en
yuksek yogunluk ise 2023 Aralik ayinda 1. istasyonda (17.560 adet/ml) kaydedilmistir. 1.
istasyonda tespit edilen toplam organizma sayisi (71.160 adet/ml), 2. istasyondakinden
(54.085 adet/ml) daha fazla olmustur. Baraj goliindeki fitoplanktonda, mevsimsel olarak yaz
ve sonbahar aylarinda organizma yogunluklarinin kis ve ilkbahar aylarina gére daha diisiik
oldugu gozlemlenmistir. Baraj golii ornekleme istasyonlarindaki toplam organizma

sayisindaki mevsimsel degisim, Sekil 3.1’deki grafikte yer almaktadir.
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Sekil 3.1. Fitoplanktondaki toplam organizma miktarinin aylara gore mevsimsel degisimi

Sekil 3.1'deki verilere gore, Comar Baraj Goli fitoplanktonu, hem tiir ¢esitliligi hem de
organizma sayisl acgisindan mevsimsel farkhliklar gosterdigi icin yaz, sonbahar, kis ve
ilkbahar dénemlerine ayrilarak aciklanmistir.

A. llkbahar Aylar

Mart 2024 ayinda, toplam 14,510 adet/ml organizma sayisi tespit edilmistir. Bu dénemde,
birinci istasyondaki organizma sayisi ikinci istasyona gore daha yiliksek olmustur. 1.
istasyonda 8,595 adet/ml, 2. istasyonda ise 5,915 adet/ml organizma kaydedilmistir. 1.
istasyondaki organizmalarin %54,4’ii Chlorophyta divizyosuna ait iken, 2. istasyonda bu oran

%49,4’tlir. Bu donemde 1. istasyonun baskin tiirleri Pantocsekiella ocellata (2,820 adet/ml),
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Scenedesmus ellipticus (3,090 adet/ml), 2. istasyonda ise P. ocellata (1,520 adet/ml), S.
ellipticus (1,500 adet/ml) Gloeothece rupestris (1335adet/ml) ve Pseudodidymocystis
planctonica (1,275 adet/ml) olmustur.

Nisan 2024 ayinda, toplam 9,775 adet/ml organizma sayisi kaydedilmistir. 1. istasyonda
4,610 adet/ml, 2. istasyonda ise 5,165 adet/ml organizma bulunmustur. 1. istasyondaki
organizmalarin %48,4'(, 2. istasyondaki organizmalarin ise %54,3’li Chlorophyta tiirlerinden
olusmaktadir. Bu ayda her iki istasyonda da Chlorophyta liyelerinden Scenedesmus ellipticus

baskin tiir olmustur.

Mayis 2024 ayinda, 12 aylik gozlem dénemi boyunca yliksek organizma sayislarindan biri
olan 13,665 adet/ml kaydedilmistir. 1. istasyonda 6,655 adet/ml, 2. istasyonda ise 7,010
adet/ml organizma tespit edilmistir. Her iki istasyonda da Heterokontophyta divizyosu

baskin olmus ve bu gruptaki dominant tiir Pantocsekiella ocellata olmustur.
B. Yaz Aylan

Haziran 2023 ayinda, en diisiik organizma sayisi olan 1,785 adet/ml kaydedilmistir. 1.
istasyonda 780 adet/ml, 2. istasyonda ise 1,005 adet/ml organizma gozlemlenmistir. Bu
doénemde, her iki istasyonda da Heterokontophyta baskin divizyo olsa da belirgin bir tiir 6n

plana ¢ikmamamuistir.

Temmuz 2023 ayinda, ikinci en diisiik organizma sayisi 2,490 adet/ml olarak kaydedilmistir.
Bu organizmalarin %41,5’i 1. istasyonda, %58,4'li ise 2. istasyonda tespit edilmigstir. Her iki
istasyonda da belirgin bir baskin tiir gozlenmemistir.

Agustos 2023 ayinda 7,985 adet/ml organizma sayisi tespit edilmistir. 1. istasyonda 4,350
adet/ml, 2. istasyonda ise 3,635 adet/ml organizma bulunmustur. 1. istasyonda
organizmalarin %39,7’si Heterokontophyta divizyosuna ait iken, bu istasyondaki baskin
tiirler Gloeothece rupestris (1,300 adet/ml) ve Pantocsekiella ocellata (1,205 adet/ml)
olmustur. 2. istasyonda ise organizmalarin %49,1’i Heterokontophyta divizyosuna ait olup,
bu istasyondaki baskin tiirler G. rupestris (1,250 adet/ml) ve P. ocellata (1,170 adet/ml)

olmustur.
C. Sonbahar Aylar

Eylil 2023 ayinda, 7,210 adet/ml organizma kaydedilmistir. 1. istasyonda bu toplamin
%56,2’si, 2. istasyonda ise %43,7’si gozlemlenmistir. 1. istasyonda, toplam organizmalarin
%>53,8’ini Heterokontophyta liyelerinden olusmus ve baskin tiir Gloeothece rupestris (1,255
adet/ml) olmustur. 2. istasyonda ise Heterokontophyta liyeleri %53,7’sini olusturmus ve ayni

tiir olan G. rupestris (1,190 adet/ml) baskin tiir olmustur.

Ekim 2023 ayinda, toplam 3,290 adet/ml organizma sayis1 kaydedilmistir. Bu dénemde 2.
istasyonda baskin bir tiir gozlemlenmemistir. 1. istasyonda ise G. rupestris (1,160 adet/ml)

baskin tiir olarak kaydedilmistir.

22



Kasim 2023 ayinda, 11,565 adet/ml organizma sayisi tespit edilmistir ve bu, 12 aylik gézlem
siiresinde kaydedilen en yiiksek organizma sayisidir. 1. istasyondaki 5,880 adet/ml ve 2.
istasyondaki 5,685 adet/ml organizmalar, bu toplamda etkili olmustur. Her iki istasyonda da
baskin divizyo Cyanobacteria olurken bu divizyodan G. rupestris tiri (sirasiyla, 3,375

adet/ml ve 1,560 adet/ml) bu donemde her iki istasyonda en fazla tespit edilen tiir olmustur.
D. Kis Aylari

Aralik 2023 ayinda, toplam organizma sayist 19,960 adet/ml tespit edilmistir. 1. istasyonda,
organizma sayist 17,560 adet/ml olarak 2. istasyonda ise 2,400 adet/ml olarak tespit
edilmistir. 1. istasyondaki organizmalarin %68,2’si Euglenozoa divizyosuna aitken, 2.
istasyondaki organizmalarin %70,6’sin1 ise Cyanobacteria divizyoya aittir. 1. istasyondaki
dominant tir Euglenozoa iiyelerinden Trachelomonas hispida (1,665 adet/ml) iken
subdominant tiirleri ise Cyanobacteria iiyesinden Gloeothece rupestris (2,940 adet/ml) ve
Heterokontophyta iiyesinden Pantocsekiella ocellata (1,995 adet/ml) olarak gériilmiistir. 2.
istasyonun dominant tiirii de yine G. rupestris (1,665 adet/ml), subdominant tiirii ise P.

ocellata (339 adet/ml) olarak goriilmiistiir.

Ocak 2024 ayinda, toplam 12,960 adet/ml organizma kaydedilmistir. Bu organizmalarin
%47,5'1 1. istasyonda, %52,4'li ise 2. istasyonda gozlemlenmistir. 1. istasyonun baskin tiirleri
G. rupestris (2,025 adet/ml) ve P. ocellata (1,995 adet/ml) iken, 2. istasyonda ise G. rupestris
(2,640 adet/ml) ve P. ocellata (2,910 adet/ml) dominant tiirler olmustur.

Subat 2024 ayinda, 2. istasyondaki organizma sayisi 10,770 adet/ml olarak kaydedilmis ve
bu, toplam organizma sayisinin %53,7’sini olusturmustur. 1. istasyondaki organizma sayisi
ise 9,280 adet/ml olup, bu toplamin %46,2’sini temsil etmektedir. 1. istasyonda G. rupestris
(2125 adet/ml), 2. istasyonda ise Scenedesmus ellipticus (3,315 adet/ml) baskin tiirler

olmustur.

3.2.3. Fitoplanktonun istasyonlara gére baskinliklar1 (% bolluklari)

Comar Baraj Golu fitoplanktonunda tespit edilen 112 taksonun %72,4'ii baskin ve ikinci
derecede baskin tiirler tarafindan temsil edilmistir. Kalan %27,6'lik kismi1 ise diger taksonlar

olusturmustur (Sekil 3.2).
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Fitoplanktonun dominant ve sundominanttirleri

Diger taksonlar;
27,6

Gloeothece
—__ rupestris; 25,7

Scenedesmus____—
ellipticus; 12,1 Pantocsekiella
Trachelomonas _— ocellata; 24,1

hispida ; 10,5

Sekil 3.2. Comar Baraj Golu fitoplanktonundaki dominant ve subdominant tiirlerin %

oranlari

Alanda en yiiksek bolluk oranina sahip taksonlar, sirasiyla %25,7 ile Gloeothece rupestris ve
%?24,1 ile Pantocsekiella ocellata tiirleridir. Bu tiirleri %12,1 bolluk orani ile Scenedesmus
ellipticus ve %10,5 ile Trachelomonas hispida takip etmistir.

1. istasyonda ise en baskin takson %Z24,1’lik bolluk oraniyla Gloeothece rupestris tiiri
olmustur. Ardindan %21,1’lik bolluk oraniyla Pantocsekiella ocellata, % 18,4’liik bolluk
oraniyla Trachelomonas hispida ve %9,9'luk bolluk oraniyla Scenedesmus ellipticus yer
almistir. Bu istasyonda toplamda 86 takson kaydedilmistir (Sekil 3.3).

1. istasyonun dominant ve subdominant tiirleri

Gloeothece
rupestris; 24,1

Diger
taksonlar; 26,6

Scenedesmus
ellipticus; 9,9 Pantocsekiella
Trachelomonas ocellata; 21,1

hispida ; 18,4

Sekil 3.3. Comar Baraj Golii fitoplanktonu 1. istasyonundaki baskin taksonlarin % oranlari

2. istasyonda en yiiksek bolluk oranina sahip takson %27,2 ile Pantocsekiella ocellata
tiirtdir. Bu tiird, %26,8'lik bolluk orami ile Gloeothece rupestris ve %14,8 ile Scenedesmus

ellipticus takip etmistir. Bu istasyonda toplamda 86 takson kaydedilmistir (Sekil 3.4).
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2. istasyondaki dominant ve subdominant tiirler
Diger Pantocsekiella
taksonlar; ocellata; 27,2
31,2
Scenedesmus Gloeothece
ellipticus; rupestris;
14,8 26,8

Sekil 3.4. Comar Baraj Golii fitoplanktonu 2. istasyonundaki baskin taksonlarin % oranlari

3.2.4. Fitoplanktonun istasyonlara gore sikliklari

Comar Baraj Goli fitoplanktonunda kaydedilen taksonlarin siklik oranlar1 (%) Tablo 3.3'te

sunulmaktadir.

Tablo 3.3. Comar Baraj Golii fitoplanktonunda tespit edilen alg tiirlerinin

istasyonlara gore % siklik oranlari

Ornek Alma istasyonlar1 1. ist.

2. ist.

TESPIT EDILEN TAKSONLAR Ornek Alma Sayis1 12

12

Divisio: Cyanobacteria
Ordo: Chroococales
Chroococcus turgidus -

Gloeothece rupestris 92
Merismopedia tranquilla 25
Microcystis aeruginosa 8

Ordo: Nostocales

Anabaena oscillarioides -
Ordo: Pseudanabaenales

Limnothrix redekei -
Divisio: Heterokontophyta

Ordo: Achnanthales

Cocconeis euglypta 8

Ordo: Bacillariales

Denticula elegans 8

Hantzschia amphioxys 25
Nitzschia acicularis 75
Nitzschia dissipata 25
Nitzschia filiformis 8

Nitzschia fonticola -

Nitzschia linearis 33

25

16

16
83
25
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Tablo 3.3. Comar Baraj Goli fitoplanktonunda tespit edilen alg tiirlerinin
istasyonlara gore % siklik oranlari (devam)

Nitzschia palea

Nitzschia recta

Nitzschia sigmoidea
Nitzschia subacicularis
Nitzschia sinuata var tubelleria
Nitzschia subtilioides
Nitzschia tropica
Nitzschia vermicularis
Ordo: Chromulinales
Dinobryon divergens
Dinobryon sociale var. americanum
Ordo: Cymbellales
Cymbella affinis

Cymbella cistula

Cymbella cymbiformis
Encyonema elginense
Encyonema minutum
Encyonema silesiacum
Gomphonella olivacea
Gomphonema acuminatum
Gomphonema angustatum
Gomphonema lagenula
Gomphonema parvulum
Rhoicosphenia abbreviata
Ordo: Fragilariales
Fragilaria capucina
Odontidium hyemale
Ordo: Licmophorales
Ulnaria ulna

Ordo: Melosirales
Melosira varians

Ordo: Naviculales
Craticula halophila
Dorofeyukea grimmei
Gyrosigma acuminatum
Kobayasiella subtilissima
Navicula angusta
Navicula cari

Navicula cincta

Navicula menisculus
Navicula notha

Navicula radiosa

Navicula tripunctata
Navicula trivialis

Navicula viridula
Pinnularia borealis var. rectangularis
Pinnularia viridis

Ordo: Rhabdonematales
Diatoma moniliformis
Diatoma vulgaris

Ordo: Stephanodiscales
Pantocsekiella ocellata
Stephanocyclus meneghinianus

16
16
16
16
16

33

8
16

25
16
16
8
8
8
16
8
33
33
16

8
16

16

100
33
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Tablo 3.3. Comar Baraj Goli fitoplanktonunda tespit edilen alg tiirlerinin
istasyonlara gore % siklik oranlari (devam)

Ordo: Surirellales

Surirella angusta 42 58
Surirella brebissonii - 33
Surirella minuta 33 33
Ordo: Thalassiopysales

Amphora delicatissima - 8
Amphora libyca - 8
Amphora pediculus 8 16
Divisio: Chlorophyta

Ordo: Chlamydomanadales

Eudorina elegans 8 16
Pandorina morum 67 67
Ordo: Chlorodendrales

Tetraselmis cordiformis - 8
Ordo: Chlorellales

Oocystis naegeli 8

Willea apiculata 16 25
Willea crucifera 8 16
Ordo: Sphaeropleales

Ankistrodesmus arcuatus 25 25
Ankistrodesmus falcatus 8 8
Ankistrodesmus spiralis 8

Ankyra ancora 8 8
Coelastrum astroideum 8 8
Desmodesmus communis 42 58
Desmodesmus pannonicus 25 -
Kirchneriella lunaris 17 8
Kirchneriella obesa 33 42
Pediastrum boryanum 25 16
Pediastrum dublex 42 25
Pseudodidymocystis planctonica 42 50
Pseudocharacium obtusum 8
Scenedesmus ellipticus 75 100
Scenedesmus obtusus 8
Scenedesmus quadricauda 8 8
Tetradesmus dimorphus 8 8
Ordo: Trebouxiophyceae ordo incertae sedis

Cruigenia quadrata 16 16
Lemmermannia tetrapedia 33 33
Divisio: Charophyta

Ordo: Desmidiales

Closterium closteriodies - 8
Closterium dianae 8 -
Closterium littorale 8 8
Closterium navicula - 8
Closterium parvulum - 8
Closterium venus - 8
Divisio: Cryptophyta

Ordo: Cryptomonadales

Cryptomonas ovata 100 83
Divisio: Dinophyta

27



Tablo 3.3. Comar Baraj Goli fitoplanktonunda tespit edilen alg tiirlerinin
istasyonlara gore % siklik oranlari (devam)

Ordo: Gonyaulacales

Ceratium furcoides -
Ceratium hirundeniella - 8
Ordo: Peridiniales
Peridinium cinctum - 8
Ordo: Thoracosphaerales
Chimonodinium lomnickii 8 -

Apocalathium aciculiferum 16 25
Divisio: Euglenozoa

Ordo: Euglenales

Euglena repulsans -

Euglena viridis -

Flexiglena variabilis -

Lepocinclis oxyuris -

Trachelomonas armata var. longispina 25
Trachelomonas columba 8

Trachelomonas granulata -

Trachelomonas hispida 42
Trachelomonas robusta 8

Trachelomonas volvocina 16 -

co

U1
Dowwow

o O O ™

1. istasyonda Pantocsekiella ocellata, Gloeothece rupestris, Cryptomonas ovata devaml
mevcut; Nitzschia acicularis, Pandorina morum, Scenedesmus ellipticus ¢ogunlukla mevcut;
Navicula cincta, Surirella angusta, Desmodesmus communis, Pediastrum dublex,
Pseudodidymocystis planctonica, Trachelomonas hispida ekseriya (genellikle) mevcut;
Merismopedia tranquilla, Hantzschia amphioxys, Nitzschia dissipata, Cymbella affinis, Nitzschia
linearis, Nitzschia vermicularis, Gomphonema lagenula, Gomphonema parvulum, Craticula
halophila, Dorofeyukea grimmei, Navicula trivialis, Stephanocyclus meneghinianus, Surirella
minuta, Lemmermannia tetrapedia, Ankistrodesmus arcuatus, Desmodesmus pannonicus,
Kirchneriella obesa, Pediastrum boryanum, Trachelomonas armata var. longispina bazen
(seyrek) mevcut; Microcystis aeruginosa, Denticula elegans, Nitzschia filiformis, Nitzschia
palea, Nitzschia recta, Nitzschia sinuata var. tubelleria, Nitzschia subacicularis, Nitzschia
subtilioides, Cocconeis euglypta, Cymbella cistula, Cymbella cymbiformis, Encyonema elginense,
Encyonema minutum, Encyonema silesiacum, Gomphonella olivacea, Gomphonema
acuminatum, Rhoicosphenia abbreviata, Fragilaria capucina, Ulnaria ulna, Gyrosigma
acuminatum, Kobayasiella subtilissima, Navicula angusta, Navicula menisculus, Navicula
notha, Navicula radiosa, Navicula tripunctata, Navicula viridula, Pinnularia borealis var.
rectangularis, Diatoma moniliformis, Odontidium hyemale, Amphora pediculus, Eudorina
elegans, Oocystis naegeli, Willea apiculata, Willea crucifera, Cruigenia quadrata,
Ankistrodesmus falcatus, Ankistrodesmus spiralis, Ankyra ancora, Coelastrum astroideum,
Kirchneriella lunaris, Apocalathium aciculiferum, Pseudocharacium obtusum, Scenedesmus
obtusus, Scenedesmus quadricauda, Tetradesmus dimorphus, Closterium dianae, Closterium

littorale, Chimonodinium lomnickii, Melosira varians, Dinobryon divergens, Dinobryon saciale
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var. americanum, Trachelomonas columba, Trachelomonas robusta ve Trachelomonas

volvocina nadiren mevcut bulunan taksonlar olmuslardir.

2. istasyonda Gloeothece rupestris, Pantocsekiella ocellata, Scenedesmus ellipticus,
Cryptomonas ovata, Nitzchia acicularis devamli mevcut; Pandorina morum, g¢ogunlukla
mevcut; Gomphonema lagenula, Navicula trivialis Surirella angusta, Desmodesmus communis,
Kirchneriella obesa, Pseudodidymocystis planctonica, Trachelomonas armata var. longispina
genellikle mevcut; Merismopedia tranquilla, Nitzschia dissipata, Nitzschia palea, Nitzschia
sigmoidea, Cymbella affinis, Gomphonella olivacea, Gomphonema parvulum, Navicula cincta,
Odontidium hyemale, Surirella brebissonii, Surirella minuta, Willea apiculata, Lemmermannia
tetrapedia, Ankistrodesmus arcuatus, Pediastrum dublex, Peridinium aciculiferum, bazen
mevcut; Chroococcus turgidus, Microcystis aeruginosa, Limnothrix redekei, Anabaena
oscillarioides, Hantzschia amphioxys, Nitzschia fonticola, Nitzschia linearis, Nitzschia recta,
Nitzschia subtilioides, Nitzschia tropica, Cocconeis euglypta, Cymbella cymbiformis, Encyonema
elginense, Gomphonema angustatum, Rhoicosphenia abbreviata, Craticula halophila,
Dorofeyukea grimmei, Navicula cari, Navicula menisculus, Navicula notha, Navicula
tripunctata, Navicula viridula, Pinnularia viridis, Diatoma vulgaris, Stephanocyclus
meneghinianus, Amphora delicatissima, Amphora libyca, Amphora pediculus, Eudorina elegans,
Tetraselmis cordiformis, Willea crucifera, Crucigenia quadrata, Ankistrodesmus falcatus,
Ankyra ancora, Coelastrum astroideum, Kirchneriella lunaris, Pediastrum boryanum,
Scenedesmus quadricauda, Tetradesmus dimorphus, Closterium closteriodies, Closterium
littorale, Closterium navicula, Closterium parvulum, Closterium venus, Ceratium furcoides,
Ceratium hirundeniella, Peridinium cinctum, Dinobryon divergens, Dinobryon saciale var.
americanum, Euglena repulsans, Euglena viridis, Flexiglena variabilis, Lepocinclis oxyuris,
Trachelomonas columba, Trachelomonas hispida, Trachelomonas robusta ve Tracholemonas

granulata nadiren mevcut rastlanan taksonlardir.

3.2.5. Fitoplanktonun istasyonlara gore su kalite gosterge durumlari

Comar Baraj Goli fitoplanktonundaki tiirler su Kkalitesi gostergeleri agisindan
siniflandirildiginda, %7,8'in hassas, %28,7'sinin hassas/toleransli, ve %63,4'liniin toleransh

tiirler olarak belirlendigi goriilmistiir (Sekil 3.5).
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Fitoplanktondaki taksonlarin % su kalite gosterge
durumu

W Hassas M Toleransh Hassas/Toleransli

Sekil 3.5. Comar Baraj Golii fitoplanktonundaki taksonlarin % su kalitesi gosterge durumu

Comar Baraj Golii fitoplanktonundaki tiirlerin su kalite gosterge durumlari istasyon bazinda
incelendiginde, genel dagilimla benzer bir sonuc elde edilmistir. 1. istasyonda %6,0 hassas,
%25,9 hassas/toleranshi ve %68,1 toleransh tiirlerin bulundugu gozlemlenmistir. 2.
istasyonda ise %710,0 hassas, %32,6 hassas/toleransh ve %57,4 toleransh tiirlerin tespit
edildigi goriilmustiir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

1. istasyon % su kalitesi gosterge durumu

25,9

m Hassas M Toleransli Hassas/Toleransli

Sekil 3.6. Comar Baraj Golii fitoplanktonu 1. istasyonu su kalitesi gosterge durumu
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2. istasyon % su kalitesi gosterge durumu

32,6

B Hassas W Toleransli  Hassas/Toleransl

Sekil 3.7. Comar Baraj Golii fitoplanktonu 2. istasyonu su kalitesi gosterge durumu

3.2.6. Fitoplanktonun istasyonlara gore cesitlilik ve diizenlilikleri

Arastirma siiresi boyunca, Shannon cesitlilik indeksine gore tiir agisindan en zengin istasyon,
2023 Ekim ayinda elde edilen 2,65 indeks degeri (bits.org1) ile 2. istasyon olmustur. En
diisiik indeks degeri ise, 2023 Aralik ayinda 1,19 (bits.org?) ile 1. istasyonda 6l¢iilmiistiir.
Her iki istasyonun shannon c¢esitlilik aylik degerlerine bakildiginda kis aylarinda genel bir
diislis gozlense de genel ortalamanin sirasiyla 1,72 ve 1,85 civarinda seyrettigi goriilmistir.
1. istasyonun en yiiksek degeri 2,107 bits.org! ile 2023 Eylil ayinda olurken en diisiik ise
ayni zamanda g¢alisma alanimizda en disiik degeri olan 1,19 bits.org!ile 2023 Aralik ayinda
olmustur. 2. istasyonda ise en yliksek deger yine calisma alanimizin en yiiksek degeri olan
2,65 bits.orgtile 2023 Ekim ayinda kaydedilirken en diistik degeri ise 1. istasyonda oldugu
gibi 2023 Aralik ayinda 1,28 bits.org! olmugtur. istasyonlarin tiir cesitliligine mevsimsel
acidan baktigimizda ise her iki istasyonun yaz harici ¢esitlilik ortalama degerleri birbirine
yakin olmasina karsin 1. istasyonun yaz aylarindaki cesitlilik degerlerinin (ort. 1,5 bits.org1)
2.istasyona nazaran (2,1 bits.org!) daha diistik oldugu gérilmistiir (Sekil 3.8).
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Sekil.3.8. Comar Baraj Golii fitoplanktonunda Shannon ¢esitlilik indeks sonuglari

Diizenlilik indis degerlerine gore en yliksek deger 2. istasyonda 2023 Haziran ve Ekim
aylarinda 0,82, en diisiik deger ise yine 1. istasyonda 2023 Aralik ayinda 0,36 olarak
kaydedilmistir. Shannon diizenlilik degerleri 1. istasyonda Aralik ay1 disinda ¢ok farklilik
gostermez iken 2. istasyon degerlerinde yaz ve sonbahar aylarinda yiikselis kis aylarinda ise
diisiisiin oldugu bir seyir islemistir. 1. istasyonda en ytiksek indis degeri 2023 Temmuz ve
Agustos aylarinda 0,68, en diisiik indis degeri ise 0,36 ile 2023 Aralik ayinda kaydedilmistir.
2. istasyonda en yliksek indis degeri 0,82 ile 2023 Haziran ve Ekim aylarinda, en diistiik deger
ise 1. istasyonda oldugu gibi 0,44 indeks degeri ile 2023 Aralik ayinda olmustur (Sekil 3.9).

Shannon Diizenlilik (J')

—] . ist.
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Sekil 3.9. Comar Baraj Golii fitoplanktonunda Shannon diizenlilik sonuclari
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Margalef tiir zenginligi indeksine gore en yiiksek tiir zenginligi degeri 2023 Ekim ayinda 2.
istasyonda 3,42 olarak tespit edilmistir, en diisiik deger ise 2023 Temmuz ayinda 1.
istasyonda 0,72 olmustur. Margalef indeksine gore, her iki istasyonda da 2024 Subat ve Mart
aylarinda tiir zenginligi kismi bir disiis géstermistir. 1. istasyonda 2023 Ekim ayinda yilin en
diisiik tiir sayisi gozlemlenirken, en yiiksek tiir zenginligi degeri ise 2024 Ocak ayinda 3,32
olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda ise en yiiksek tiir zenginligi 2023 Ekim ayinda 3,42
olarak olgiiliirken, en diisiik deger 2024 Mart ayinda 1,38 olarak goriilmistiir (Sekil 3.10).
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Sekil.3.10. Comar Baraj Golii fitoplanktonunda Margalef tiir zenginligi sonuglari

3.2.7. Fitoplanktonun istasyonlara gore NMDS sonuclari

Fitoplanktonun 1. istasyon Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizinde ortaya c¢ikan
ordinasyon grafiginde 6rnekleme aylarinin 0,14°liik stress katsayisiyla daha ¢ok diizenli bir
dagilim gostedigi goriiliirken 2. istasyonda ise kis ve ilkbahar aylarinin belirgin sekilde yaz ve

ilkbahar aylarindan ayrisarak ayri kiimelendigi goriilmiistiir (Sekil 3.11. ve Sekil 3.12).

33



1. istasyon

Stress: 0,14
May.24
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Sekil 3.11. Comar Baraj Goli 1. istasyonu fitoplanktonunun NMDS ile gruplandirilmasi

2. istasyon
Stress: 0,12
Eki.23

Sub 24 Oca.24 Kas.23

Ara.23
Nis.24

May.24 Mar.24

Eyl.23

Tem.23 Haz.23
Agu.23

Sekil 3.12. Comar Baraj Goli 2. istasyonu fitoplanktonunun NMDS ile gruplandirilmasi

3.2.8. Fitoplankton Rezervuar Trofik indeks (PRTI) sonuglari

Rezervuarlardaki fitoplankton nisbi bolluk sayimlarina uygulanan PRTI indeks degerlerine
gore Comar Baraj Goli'niin “mesotrofik” 6zellige sahip oldugu tespit edilmistir. Baraj

goliindeki her iki 6rnekleme istasyonun PRTI indeks sonuglarina aylik olarak bakildiginda; 1.
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ve 2. istasyonlarin trofik yapilarina bakildiginda indeks sonuclarina karsilik gelen trofik yapi
araligl her iki istasyonda da benzeri trofik yapiya (mezotrofik) karsilik gelsede 2. istasyon
7,3’liikk ortalama indeks degeriyle 1. Istasyondan (8,0) daha iyi ekolojik sartlara sahip oldugu
soylenebilir. En diisiik indeks degeri 1. istasyonda 3,2’lik degerle 2023 Haziran ayinda
kaydedilmis olup en yiiksek deger ise 10,5’lik sonugla yine 1. istasyonda 2023 Temmuz
ayinda tespit edilmistir. 1. istasyonda trofik indeks sonugclari mevsimsel olarak ultraoligotrof
yapidan otrof yapida dogru daha dalgali bir seyir izlemesine karsin 2. istasyonda daha
tekdiize bir seyir sdzkonusudur (oligotrof-otrof). Baraj go6lii mevsimsel ac¢idan indeks
araligina karsilik gelen trofik gdstergeler bakimindan tiim mevsimlerde de de orta su
kalitesine karsilik gelen "mezotrofik" sartlara sahip oldugu goziiksede indeks sonugclarinin
sayisal degerleri acisindan yaz (6,6) ve ilkbahar (6,89) mevsimlerinin sonbahar (7,9) ve kis
(8,4) mevsimlere oranla daha iyi ekolojik sartlara sahip olduklar1 sdylenebilir. Her iki

ornekleme istasyonuna ait aylik trofik indeks sonuglar1 Tablo 3.4’de gosterilmistir.

Tablo 3.4. Comar Baraj Golii fitoplankton rezervuar trofik indeks (PRTI) sonuglar1 (mavi:
ultraoligotrof, yesil: oligotrof, sari: mezotrof, turuncu: 6trof, kirmizi: hiperotrof)

2023 2024
= B 17
[y] (=) — E 2 ) L) - = (7]
. = £ - = g = = ] o} = < I~ -
Ist. /Aylar 5] £ ] = v Z < S = < @ = =
< B W = = o 2 = = o
= 8 X N < 728 Z =
1. istasyon - 10,5 7,7 6,8 9,4 10,0 9,6 7,6 7,9 6,5 7,4 5,5 8,0
2. istasyon 4,3 6,9 7,2 7,2 6,7 7.4 10,4 7,6 7,5 7,7 8,4 5 7,3

3.3. Epifitik Alglerin Fikolojik Ozellikleri

3.3.1. Epifitik alg kompozisyonu

Comar Baraj Golii'nde Haziran 2023 - Mayis 2024 tarihleri arasinda iki istasyondan alinan
bitki orneklerinde epifitik diyatomeler incelenmistir. Calismamizda Heterokontophyta
divizyosunun 13 takimina ait toplam 87 takson tespit edilmistir. Taksonlarin istasyonlara
gore dagilimi tablo 3.5’de gosterilmistir.
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Tablo 3.5. Comar Baraj G6li'nde tespit edilen epifitik taksonlarin istasyonlara goére dagilimi
(mavi: Hassas (H), sar1: Hassas/Toleransh (H/T), kirmizi: Tolerash (T))

TESPIT EDILEN TAKSONLAR iSTASYONLAR _ Indikatorlik
. : durumlar
1. Ist. 2. Ist. (H/T)

Divisio: Heterokontophyta
Ordo: Achnanthales
Achnanthidium minutissimum (Kitzing) Czarnecki v v H/T
Cocconeis placentula Ehrenberg

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing)
Lange -Bertalot

Ordo: Bacillariales

Grunowia tabellaria (Grunow) Grunow
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Nitzchia acicularis (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst

€ < < < <

Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow

€ K < K

Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow
Nitzschia linearis W. Smith v
Nitzschia linearis var. subtilis Hustedt
Nitzschia media Hantzsch v
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia paleaceae (Grunow) Grunow
Nitzschia permunita Grunow H/T
Nitzschia recta Hantzsch
Nitzschia subacicularis Hustedt
Nitzschia subtilioides Hustedt
Nitzschia tropica Hustedt

<
€ € K € £ £ £ < <« « <« «

Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch
Tryblionella angustata W. Smith

€ K K < K

Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli
Ordo: Cymbellales

<

Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot
Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve
Cymbella cistula (Ehrenberg) O. Kirchner
Cymbella minitum Hilse

Cymbopleura cuspidata (Kiitzing) Krammer v
Encyonema brehmii (Hustedt) D.G. Mann

Encyonema cespitosum Kiitzing v
Encyonema gracile Rabenhorst

Encyonema mesianum (Cholnok.) D.G. Mann

Encyonema minutum (Hilse) D.G. Mann

Encyonema muelleri (Hustedt) D.G. Mann

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann

Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer

€ < < <

€ € K £ XK € « K <« < «

36



Tablo 3.5. Comar Baraj Golii'nde tespit edilen epifitik taksonlarin istasyonlara gore
dagilimi (devam)

Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst
Gomphonema acuminatum Ehrenberg
Gomphonema angustum C. Agardh
Gomphonema augur Ehrenberg

Gomphonema calcarea Cleve

Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh

€ < < <

€ K € £ K K K < «

Gomphonema parvulum ( Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema truncatum Ehrenberg
Rhoicosphenia curvata (C.Agardh) Lange-Bertalot
Ordo: Fragilariales

<

Fragilaria capucina Desmazieres
Odontidium hyemale (Roth) Kiitzing v
Ordo: Licmophorales

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere v H/T
Ordo: Naviculales

Craticula cuspidata ( Kitzing) D.G. Mann v H/T
Craticula halophila (Grunow) D.G. Mann v

Dorofeyukea grimmei (Krasske) Kul. & Kociolek

<

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst v H/T
Humidophila gallica (W. Smith) Lowe, Kociolek, Q. You,
Q. Wang & Stepanek

Kobayasiella subtilissima (Cleve) Lange-Bertalot

<
<

Navicula angusta Grunow
Navicula cari Ehrenberg

Navicula cincta ( Ehrenberg) Ralfs
Navicula cryptocephala Kiitzing

€ KK < <

Navicula gregaria Donkin

Navicula phyllepta Kiitzing
Navicula radiosa Kiitzing H/T
Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange Bertalot

Navicula rhyncocephala Kiitzing

< < < <

Navicula trivialis Lange-Bertalot
Navicula veneta Kiitzing

€ € XK € K £ £ <« « <« « < «

<

Pinnulari borealis var. rectangularis G.F.W. Carlson
Pinnularia interrupta W. Smith

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg v v
Ordo: Rhabdonematales
Diatoma moniliformis ( Kiitzing) D.M. Williams v H/T

Diatoma tenius C. Agardh

Diatoma vulgaris Bory v v -
Ordo: Rhopalodiales

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson v _
Ordo: Stephanodiscales

Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T. Kiss v v H/T
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Tablo 3.5. Comar Baraj G6li’'nde tespit edilen epifitik taksonlarin istasyonlara gore
dagilimi (devam)

Stephanocyclus meneghinianus (Kiitzing) Kulikovskiy v v _
Ordo: Surirellales

Iconella amphioxys (W. Smith) Kapustin & Kryvosheia v v H/T
Iconella linearis (W. Smith) Ruck & Nakov v v

Surirella angusta Kiitzing v v

Surirella minuta Kiitzing v v

Ordo: Thalassiopysales

Amphora libyca Ehrenberg v H/T
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing v v H/T
Ordo: Eunotiales

Eunotia minor (Kiitzing) Grunow v

Eunotia parallela Ehrenberg v v

Eunotia pectinalis (Kitzing) Rabenhorst v

Eunotia praerupta Ehrenberg v

Eunotia superbidens Lange-Bertalot v

Heterokontophyta divizyosunda, dominant alg takimi olarak 24 takson iceren Cymbellales
takimi 6ne ¢ikmistir. Diger takimlar sirasiyla Naviculales (20), Bacillariales (20), Eunotiales
(5), Surirellales (4), Rhabdonematales (3), Achnanthales (3), Stephanodiscales (2),
Thalassiopysales (2), Fragilariales (2), Rhopalodiales (1) ve Licmophorales (1) takimlaridir.
Bu taksonlarin su kalite gosterge durumlari tablo 3.5’de sunulmustur.

3.3.2. Epifitik aglerin mevsimsel degisimi

Comar Baraj Goli epifitonunda mevsimsel olarak en yiiksek organizma sayisi yaz aylarinda
(1627 adet/cm?) kaydedilmis, en diisiik organizma sayisi ise ilkbahar mevsiminde (931
adet/cm?) tespit edilmistir. Istasyonlar bazinda incelendiginde 2. istasyondaki epifitik
organizma sayisinin (3327 adet/cm?) 1. istasyona gore (2082 adet/cm?) biraz daha yiiksek
oldugu gozlemlenmistir. Aylik verilere bakildiginda, epifitonda en yiliksek organizma
yogunlugu Eyliil 2023'te kaydedilmis olup, bu artis, 1. istasyonda Heterokontophyta
tiyelerinin Eyliil ayinda (163 adet/cm?) ve 2. istasyonda (852 adet/cm?) en yiiksek toplam
organizma sayisina ulasmasiyla iligkili olmustur. Secilen iki 6rnekleme istasyonundaki

epifitik alglerin mevsimsel degisimi, Sekil 3.13'te gosterilmektedir.
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Sekil 3.13. Epifitik aglerin istasyon bazli aylara gére mevsimsel degisimi

Sekil 3.20'de gosterildigi gibi, Comar Baraj Golii epifitondaki diyatomeler, hem tiir ¢esitliligi
hem de organizma sayisi agisindan istasyonlar bazinda ve mevsimsel olarak farkliliklar

sergilediginden, bu degisiklikler sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz donemlerine ayrilarak
incelenmistir.

A. Yaz Aylan

Haziran 2023 ayinda 1. istasyonda organizma miktar1 81 adet/cm? iken 2. Istasyonda
organizma miktar1 375 adet/cm? olarak tespit edilmistir. Bu organizmalarin %17,8'i 1.
istasyonda, %82,2’si ise 2. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonda bu ayda 6ne ¢ikan bir
tiir tespit edilmez iken 2. istasyonun baskin tiirleri Navicula cincta (%21), Navicula gregaria
(%20), Achnanthidium minutissimum (%18) ve Adlafia minuscula (%17) olmustur.

Temmuz 2023 ayinda toplam organizma miktar1 332 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin
%28,3’l 1. istasyonda %71,7’si 2. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun (32 adet/cm?) ve

2. istasyonun (109 adet/cm?) bu ayda o6ne ¢ikan baskin tiiri Achnanthidium minutissimum
tespit edilmistir.

Agustos 2023 ayinda her iki istasyonda 839 adet/cm? toplam organizma miktar1 tespit
edilmistir. Bu organizmalarin %5,4’ii 1. Istasyonda %94,6's1 2. istasyonda tespit edilmistir. 1.
istasyonun baskin tiirii tespit edilmez iken 2. istasyonun baskin tiirleri Kobayasiella
subtilissima (252 adet/cm2), Achnanthidium minutissimum (164 adet/cm?) ve Cymbella affinis
(103 adet/cm?) olmustur.
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B. Sonbahar Aylari

Eylil 2023 ayinda organizma miktar1 1015 adet/cm? ile ¢alisma siiresi boyunca organizma
sayisinin en fazla goriildiigii ay olmustur. Toplam organizmanin %16,1'i 1. istasyonda
%83,9’u 2. Istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonda bu ayda one g¢ikan bir tir tespit
edilmezken 2. istasyonun baskin tiirleri Achnanthidium minutissimum (244 adet/cm?2),

Navicula cincta (184 adet/cm2) ve Nitzschia subtilioides (147 adet/cm?) tiirleri olmustur.

Ekim 2023 ayi, 12 aylik drnekleme periyodu igerisinde organizma sayisiin ikinci en az
goriildiigii ay olmustur (79 adet/cm?). Istasyonlar arasindaki organizma sayisi dagilimi
birbirine benzerlik gostermekte olup organizmalarin %44,3'ti 1. istasyonda %55,7’si ise 2.
istasyonda tespit edilmistir. Bu ayda da her iki istasyondaki organizma sayilarinin dagilimi

genellikle dengeli olup dominant tiir tespit edilmemistir.

Kasim 2023 ayinda toplam organizma miktar1 294 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin
istasyonlar arasindaki %58,8'i 1. istasyona, %41,2’si 2. istasyona aittir. Bu aymn 1.
istasyondaki (139 adet/cm?) ve 2. istasyondaki (95 adet/ cm?) baskin tiiri Nitzschia recta

olmustur.
C. Kis Aylan

Aralik 2023 ayi, 12 aylik ornekleme periyodu igerisinde organizma miktar1 700 adet/ cm?
toplam organizma sayisina esittir. Bu organizmalarin %69,1’i 1. istasyonda, %30,9'u 2.
istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun dominant tiirleri bu ayda Navicula cincta (318
adet/cm?) olmustur. Subdominant tirii ise Achnanthidium minutissimum (80 adet/cm?)
olmustur. 2. istasyonun Aralik 2023’deki dominant tiirii ise 92 adet/cm? ile Navicula cincta
olmustur. Achnanthidium minutissimum tirii ise bu istasyonun subdominant tiirii olarak
kaydedilmistir (44 adet/cm?).

Ocak 2024 ayinda toplam organizma 267 adet/cm?2 olmustur. Bu organizmalarin %73,4’u 1.
Istasyonda, %26,6 ise 2. istasyonda tespit edilmistir. 2. istasyondaki organizma sayilarinin
dagilimi genellikle dengeli olup dominant tiir tespit edilmemistir. 1. istasyonun baskin tiirt
Navicula cincta (127 adet/cm?) olmustur.

Subat 2024 ayinda toplam organizma sayist 496 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin
%36,1'i 1. istasyonda, %63,9’u 2. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun baskin tiirleri
Nitzschia subtilioides (38 adet/cm?), Achnanthidium minutissimum (36 adet/cm?) ve Nitzschia
paleaceae (30 adet/cm?2) olmustur. 2. istasyonun baskin tiirleri Pantocsekiella ocellata (91

adet/cm?) ve Navicula cincta (79 adet/cm?) olmustur.
D. Ilkbahar Aylan

Mart 2024 ayinda organizma sayisi 326 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin %73,6’s1 1.
istasyonda, %26,4’li 2. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun bu ayda en baskin tiirleri

Nitzschia subtilioides (35 adet/cm?), Nitzschia paleaceae (30 adet/cm2) ve Pantocsekiella

40



ocellata (30 adet/cm?) olurken subdominant tiirleri ise Achnanthidium minutissimum (24
adet/cm?), Nitzschia palea (19 adet/cm?) ve Navicula cincta (24 adet/cm?2) olarak tespit

edilmistir. 2. istasyonda ise Navicula cryptocephala (23 adet/cm2) baskin tiir olmustur.

Nisan 2024 ayinda organizma miktar1 584 adet/cm? olmustur. Bu ayda organizma sayisi
bakimindan 1. istasyon toplam organizmalarin %65,2’sini olusturarak daha baskin olmustur.
Bu istasyonun bu ayda en baskin tiri Achnanthidium minutissimum (243 adet/cmz2)
olmustur. Subdominant tiirleri ise Iconella amphioxys (47 adet/cm?2) ve Pinnularia viridis (33
adet/cm?) olarak tespit edilmistir. 2. istasyonda ise Iconella amphioxys (48 adet/cm?2) baskin

tiirti olmustur.

Mayis 2024 ayinda 12 aylik 6rnekleme periyodu icinde organizma sayisinin en az gorildigi
(21 adet/cm?) 6rnekleme ay1 olmustur. 1. istasyonda ve 2. istasyonda herhangi bir baskin

tiire rastlanmamustir.

3.3.3. Epifitik alglerin istasyonlara gore baskinliklari (% bolluklari)

Comar Baraj Goli epifitonunda tespit edilen 87 taksonun %54’ti dominant ve subdominant
tirlerden olusurken, geri kalan %46'sim1 diger taksonlar olusturmaktadir (Sekil 3.14).
Navicula cincta tirii %21'lik nisbi bolluk oraniyla epifitonun en baskin taksonu olarak
kaydedilmistir. Bunu, sirasiyla %19'luk bollukla Achnanthidium minutissimum ve %14'lik
bollukla Navicula cari tiirleri takip etmektedir.

Epifitonun dominant ve subdominant tiirleri

Navicula cincta
% 21

Diger
taksonlar Achnanthidium
% 46 minutissimum
% 19
Navicula cari

% 14

Sekil 3.14. Comar Baraj Golii epifondaki dominant ve subdominant tiirlerin % oranlari
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1. istasyonda en baskin takson, epifitonunda en yaygin tiirii olan Navicula cincta (%,32,4)
taskonu olmustur. Bu taksonu sirasiyla %23’liik nisbi bolluk oraniyla Achnanthidium
minutissimum taksonu izlemistir. Bu istasyonda toplam 70 takson tespit edilmistir (Sekil
3.15).

1. istasyonun dominant ve subdominant tiirleri

Navicula cincta
% 32

Diger
taksonlar
% 45

Achnanthidium
minutissimum
% 23

Sekil 3.15. Comar Baraj Goli 1. istasyonun baskin epifitik diyatomelerin % oranlari

2. istasyonda en baskin takson, epifitonun ve 1. istasyonun subdominant organizmasi
durumda olan Achnanthidium minutissimum (%,22,0) tirii olmustur. Bu taksonu sirasiyla
17’lik bolluk oraniyla Navicula cincta ve 10’luk bolluk oraniyla Kobayasiella subtilissima

tiirleri izlemistir. Bu istasyonda toplam 76 takson tespit edilmistir (Sekil 3.16).

2. istasyonun dominant ve subdominant tiirleri

Achnanthidium
minutissimum

% 22
Diger
taksonlar Navicula cincta
% 51

% 17

Kobayasiella
subtilissima
% 10

Sekil 3.16. Comar Baraj Golii 2. istasyonu baskin epifitik diyatomelerin % oranlari

42



3.3.4. Epifitik alglerin istasyonlara goére sikliklari

Comar Baraj Golu epifitonunda tespit edilen diyatome taksonlarinin siklik analizi (%)

yapilmis ve Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6. Comar Baraj Golii epifitonundaki diyatomelerin % siklik degerleri

Ornek Alma istasyonlarn  1.ist. 2. ist.
TESPIT EDILEN TAKSONLAR Ornek Alma Sayisi 12 12
Divisio: Heterokontophyta
Ordo: Achnanthales
Achnanthidium minutissimum 33 92
Cocconeis placentula 25 42
Planothidium lanceolatum - 33
Ordo: Bacillariales
Grunowia tabellaria 42 50
Hantzschia amphioxys 8 8
Nitzschia acicularis 42 42
Nitzschia dissipata 33 17
Nitzschia fonticola 17 33
Nitzschia gracilis 33 -
Nitzschia intermedia - 8
Nitzschia linearis 17 25
Nitzschia linearis var. subtilis - 8
Nitzschia media 25 33
Nitzschia palea 75 58
Nitzschia paleaceae 33 25
Nitzschia permunita - 8
Nitzchia recta 67 50
Nitzschia subacicularis 25 8
Nitzschia subtilioides 42 42
Nitzschia tropica 8 8
Nitzschia vermicularis 8 25
Tryblionella angustata 33 -
Tryblionella hungarica 8 -
Ordo: Cymbellales
Adlafia minuscula 8 8
Cymbella affinis 67 58
Cymbella aspera 8 33
Cymbella cistula 58 33
Cymbella minutum - 33
Cymbopleura cuspidata 42 67
Encyonema brehmii - 8
Encyonema cespitosum 58 50
Encyonema gracile - 25
Encyonema mesianum - 8
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Tablo 3.6. Comar Baraj Golu epifitonundaki diyatomelerin % siklik
degerleri (devam)

Encyonema minutum 58 50
Encyonema muelleri 17 8

Encyonema silesiacum 58 50
Encyonopsis microcephala - 8

Gomphonella olivacea 25 33
Gomphonema acuminatum 8 17
Gomphonema angustum 33 8

Gomphonema augur 17 25
Gomphonema calcarea 8 -

Gomphonema gracile 25 8

Gomphonema minutum 33 -

Gomphonema parvulum 42 33
Gomphonema truncatum 42 25
Rhoicosphenia curvata 50 -

Ordo: Fragilariales

Fragilaria capucina 50 33
Odontidium hyemale 75 58
Ordo: Licmophorales

Ulnaria ulna 25 8

Ordo: Naviculales

Craticula cuspidata 8 -

Craticula halophila 50 42
Dorofeyukea grimmei - 25
Gyrosigma acuminatum 8 8

Humidophila gallica 33 8

Kobayasiella subtilissima 17 25
Navicula angusta 33 8

Navicula cari 8 17
Navicula cincta 67 75
Navicula cryptocephala 33 25
Navicula gregaria 8 25
Navicula phyllepta - 25
Navicula radiosa 17 33
Navicula recens 17 8

Navicula rhyncocephala 8 8

Navicula trivialis 92 92
Navicula veneta - 25
Pinnularia borealis var. rectangularis 67 50
Pinnularia interrupta 8 -

Pinnularia viridis 8 17

Ordo: Rhabdonematales

Diatoma moniliformis 8 -
Diyatoma tenius 17 -
Diatoma vulgaris 33 58
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Tablo 3.6. Comar Baraj Golu epifitonundaki diyatomelerin % siklik
degerleri (devam)

Ordo: Rhopalodiales

Epithemia adnata - 8
Ordo: Stephanodiscales

Pantocsekiella ocellata 75 75
Stephanocyclus meneghinianus 25 25
Ordo: Surirellales

Iconella amphioxys 50 59
Iconella linearis 42 33
Surirella angusta 33 17
Surirella minuta 8 25

Ordo: Thalassiopysales

Amphora libyca - 25
Amphora ovalis 17 8

Ordo: Eunotiales

Eunotia minor 17 17
Eunotia parallela 8 -

Eunotia pectinalis -
Eunotia praerupta -

O o @

Eunotia superbidens -

1. istasyonda Navicula trivialis, Achnanthidium minutissimum devamli mevcut; Nitzschia
palea, Cymbella affinis, Navicula cincta, Pinnularia borealis var. rectangularis, Odontidium
hyemale, Pantocsekiella ocellata ¢ogunlukla mevcut; Grunowia tabellaria, Nitzschia acicularis,
Nitzschia recta, Nitzschia subtilioides, Nitzschia vermicularis, Cymbella cistula, Cymbopleura
cuspidata, Encyonema cespitosum, Encyonema minutum, Encyonema silesiacum, Gomphonema
parvulum, Gomphonema truncatum, Rhoicosphenia curvata, Fraglaria capucina, Craticula
halophila, Iconella amphioxys, Iconella linearis genellikle mevcut; Nitzschia dissipata, Nitzschia
gracilis, Nitzschia media, Nitzschia paleaceae, Nitzschia subacicularis, Tryblionella angustata,
Gomphonella olivacea, Gomphonema angustum, Gomphonema gracile, Gomphonema minutum,
Cocconeis placentula, Ulnaria ulna, Humidophila gallica, Navicula angusta, Navicula
cryptocephala, Diatoma vulgaris, Stephanocyclus meneghinianus, Surirella angusta bazen
mevcut; Hantzschia amphioxys, Nitzschia fonticola, Nitzschia linearis, Nitzschia tropica,
Tryblionella hungarica, Adlafia minuscula, Cymbella aspera, Encyonema muelleri, Gomphonema
acuminatum, Gomphonema augur, Gomphonema calcarea, Craticula cuspidata, Gyrosigma
acuminatum, Kobayasiella subtilissima, Navicula cari, Navicula gregaria, Navicula radiosa,
Navicula recens, Navicula rhyncocephala, Pinnularia interrupta, Pinnularia viridis, Diatom
moniliformis, Diatoma tenius, Surirella minuta, Amphora ovalis, Eunotia parallela ve Eunotia

minor nadiren mevcut bulunan taksonlar olmuslardir.

2. istasyonda Achnanthidium minutissimum, Navicula trivialis devamli mevcut; Cymbopleura

cuspidata, Navicula cincta, Pantocsekiella ocellata, ¢ogunlukla mevcut; Grunowia tabellaria,
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Nitzschia acicularis, Nitzschia palea, Nitzschia recta, Nitzschia subtilioides, Cymbella affinis,
Cymbella cistula, Encyonema cespitosum, Encyonema minutum, Encyonema silesiacum,
Cocconeis placentula, Craticula halophila, Pinnularia borealis var. rectangularis, Odontidium
hyemale, Diatoma vulgaris, Iconella amphioxys, genellikle mevcut; Planothidium lanceolatum,
Nitzschia fondicola, Nitzschia linearis, Nitzschia media, Nitzschia paleaceae, Nitzschia
vermicularis, Cymbella minitum, Encyonema gracile, Gomphonella olivacea, Gomphonema
augur, Gomphonema parvulum, Gomphonema truncatum, Fraglaria capucina, Dorofeyukea
grimmei, Kobayasiella subtilissima, Navicula cryptocephala, Navicula gregaria, Navicula
phyllepta, Navicula radiosa, Navicula veneta, Stephanocyclus meneghinianus, Iconella linearis,
Surirella minuta, Amphora libyca bazen mevcut; Hantzschia amphioxys, Nitzschia dissipata,
Nitzschia intermedia, Nitzschia linearis var. subtilis, Nitzschia permunita, Nitzschia
subacucularis,  Nitzschia tropica, Adlafia minuscula, Encyonema brehmii, Encyonema
mesianum, Encyonema muelleri, Encyonopsis microcephala, Gomphonema acuminatum,
Gomphonema angustum, Gomphonema gracile, Ulnaria ulna, Gyrosigma acuminatum,
Humidophila gallica, Navicula angusta, Navicula cari, Navicula recens, Navicula rhyncocephala,
Pinnularia viridis, Epithemia adnata, Surirella angusta, Amphora ovalis, Eunotia minor, Eunotia

pectinalis, Eunotia praerupta ve Eunotia superbidens nadiren mevcut bulunan taksonlardir.

3.3.5. Epifitik alglerin istasyonlara gore su kalite gosterge durumlari

Comar Baraj Golii'ndeki epifitik diyatome tiirlerinin su kalitesi gostergelerine gore yapilan
incelemede, tiirlerin %51'inin hassas, %27'sinin fakiiltatif (hassas/toleransli) ve %22'sinin

ise toleransli oldugu belirlenmistir (Sekil 3.17).

Epifitik alglerin % su kalitesi gésterge durumu
% 27
0,
® Hassas ® Toleransli Hassas/Toleransli

Sekil 3.17. Comar Baraj Golii epifitik diyatome taksonlarinin % su kalitesi gosterge durumu
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Istasyonlara goére yapilan incelemelerde; 1. istasyonda tiirlerin %48'i hassas, %27'si
hassas/toleransh ve %25'i toleransh olarak belirlenmistir. 2. istasyonda ise tiirlerin %37'si
hassas, %39'u hassas/toleransh ve %24'ii toleransh olarak saptanmistir (Sekil 3.18 ve Sekil
3.19).

1. istasyon % su kalitesi gosterge durumu
% 27
0,
®m Hassas ® Toleransli Hassas/Toleransli

Sekil 3.18. Baraj Baraji 1. istasyonu epifitik diyatomelerin % su kalitesi gosterge durumu

2. istasyon % su kalitesi gosterge durumu

% 39

L - g

®m Hassas ® Toleransli Hassas/Toleransh

Sekil 3.19. Comar Baraji 2. istasyonu epifitik diyatomelerin % su kalitesi gosterge durumu

3.3.6. Epifitik alglerin istasyonlara gore cesitlilik ve diizenlilikleri

Arastirma siiresince Shannon ¢esitlilik indeksine gore 1. istasyonda 2023 Haziran
orneklemesi 3,21 indeks katsayis1 (bits.org!) ile cesitlligin en fazla oldugu ay olmustur. En
diisiik indeks degeri ise 2023 Kasim ayinda 2. istasyonda kaydedilmistir (0,52 bits.org1). 1.
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istasyonda en yiiksek deger 3,21 bits.org! ile 2023 Haziran ayinda 6lciilmiis iken en diisiik
deger 0,73 indeks katsayisi ile 2023 Kasim ayinda tespit edilmistir. 2. istasyonda ise en
yuksek deger 2,87 bits.org! ile 2024 Nisan ayinda 6lciilmiis iken en diisiik deger 0,52 indeks
degeriyle 1. istasyon da oldugu gibi 2023 Kasim ayinda tespit edilmistir. Her iki istasyonun
aylik shannon cesitlilik degerlerine bakildiginda genel ortalamanin sirasiyla 2,05 ve 2,08’lik
indeks degerleriyle birbirine yakin oldugu gériilmiistiir. istasyonlarin cesitliligine mevsimsel
acidan baktigimizda ise her iki istasyonun ortalama indeks degerleri agisindan farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir. Yaz mevsimi, 1. istasyonun en yiiksek ortalama indeks degerinin
(2,51 bits.org1) kaydedildigi ornekleme periyodu olurken kis aylar1 en diisiik ortalama
degerinin (1,77 bits.org!) goézlendigi mevsim olmustur. 2. istasyonda ise sonbahar mevsimi
en disiik (1,67 bits.org?), ilkbahar mevsimi en yiiksek (2,53 bits.org!) indeks ortalama
degerlerine sahip periyotlar oldugu goriilmistiir (Sekil 3.20).

Shannon Cesitlilik (H')

3,5

s\ A\ A

bits.org-!

1,5
\ / . ist
1 /
2. ist
0,5
0
‘) > %) ) > % ‘) O ™ - ™ ™
PRI S
Aylar

Sekil 3.20. Comar Baraj Golii epifitik alglerinin Shannon cesitlilik indeks sonuclari

Diizenlilik indeksi degisimlerine gore en ytliksek deger her iki istasyonda da sirasiyla 0,95 ve
0,98 indis degerleriyle 2024 Mayis ayinda kaydedilmistir. En diisiik deger 1. istasyonda 0,35
indis degeriyle 2023 Kasim ayinda, 2. istasyonda ise 0,56 indis degeriyle 2023 Temmuz
ayinda tespit edilmistir. Her iki istasyonun ortalama aylik diizenlilik indis degerleri Shannon
cesitlilikte oldugu gibi birbirine yakin degerlerde olmustur (sirasiyla 0,70 ve 0,73).
Istasyonlarin diizenlilik indis degerlerine mevsimsel agidan baktigimizda yaz mevsimi 1.
istasyonda diizenlilik indeks degerinin en yiiksek oldugu mevsim periyodu olurken 2.
istasyonda en disiik mevsim periyodu olmustur. Kis mevsimi, 1. istasyonda diizenliligin en
diisiik oldugu (0,53) mevsim periyodu olurken ilkbahar mevsimi 2. istasyonda diizenliligin en

yliksek oldugu (0,89) mevsim periyodu olmustur (Sekil 3.21).
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Shannon Diizenlilik (J')

08 \vf—'—'\\ /\ /
\ AV
V.

2. ist.

indeks degeri (')

0,2

R A R R
R R S S G I G
Aylar

Sekil 3.21. Comar Baraj Golii epifitik alglerinin Shannon diizenlilik indeks sonuclari

Margalef tiir zenginligi indeksine gore, 2023 Haziran ayinda 1. istasyonda 7,28 ile en yiiksek
tiir zenginligi degeri kaydedilmis, 2023 Kasim ayinda ise 2. istasyonda 0,21 ile en diisiik
deger gozlemlenmistir. Her iki istasyonun en yliksek indeks degerleri sirasiyla 7,28 ve 5,57 ile
Haziran ayinda, en diisiik indeks degerleri ise 1,36 ve 0,21 ile Kasim ayinda belirlenmistir.
Sekil 3.22'de yer alan verilere gore, her iki istasyonun aylik tiir zenginligi indeks degerlerinde

arastirma siiresi boyunca belirgin dalgalanmalar goriilmiistiir.

Margelef tiir zenginligi (d)
8,0

7,0 \\
6,0 A

/\

Z 50 —\ s //\
I AN W A =
% 3,0 ~ —1, ist.
E 20 2.ist.
1,0 _
0,0

Aylar

Sekil 3.22. Comar Baraj Golii epifitik alglerinin Margalef tiir zenginligi sonuclari
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3.3.7. Epifitik alglerin istasyonlara gére NMDS sonuclari

Epifitik alglerin 1. istasyon Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analiz grafiginde kis ve
ilkbahar aylar1 kismen gruplasirken diger 6rnekleme aylarinin diizenli dagilim gosterdigi
gorilmiistir. 2. istasyonda 2023 Aralik ve 2024 Subat aylar1 kendi aralarinda gruplasmak
suretiyle diger aylardan farkli bir ordinasyon gosterirken diger aylarin ise tekdiize dagilim
gosterdigi goriilmistiir (Sekil 3.23 ve Sekil 3.24).

1. istasyon
Stress: 0,13
EKi.23
Adu.23
Tem.23
Haz.23 gy|.23
Kas.23 Mar.24
Ara.23
Oca.24

Sekil 3.23. Comar Baraj Goli 1. istasyonu epifitik alglerinin NMDS ile gruplandirilmasi

2. istasyon
Stress: 0,07
. Eyl.23
Agu.23 Nis.24
Haz.23
AFHBZ4
Tem.23
Oca.24
Mar.24
May.24
Eki.23
Kas.23

Sekil 3.24. Comar Baraj Goli 2. istasyonu epifitik alglerinin NMDS ile gruplandirilmasi
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3.3.8. Epifitik alglerin istasyonlara gore TDIL indeks sonuglari

Comar Baraj Goli'ndeki epifitik diyatomeler kullanilarak hesaplanan Goéller igin Trofik
Diyatome Indeksi (TDIL) sonuclarina gére, 1. istasyonun ortalama TDIL degeri 1,8, 2.
istasyonun ortalama TDIL degeri ise 1,7 olarak bulunmustur. Her iki istasyonun aylik TDIL
degerleri incelendiginde; 1. istasyonda Mart 2024’te 2,5 ile en yiliksek TDIL degeri
kaydedilirken, Aralik 2023’te 1,2 ile en diisik deger gozlemlenmistir. 2. istasyonda ise
TDIL'in en yiiksek degeri Subat 2024'te 2,4, en diisiik degeri ise Aralik 2023’te 1,3 olarak

belirlenmistir. Her iki istasyonun aylik TDIL sonuclari ise Tablo 3.7'de sunulmustur.

Tablo 3.7. Comar Baraj Golii epifitik alglerin TDIL indeks sonuclar1 (mavi: ¢ok iyi, yesil: iyi,
sar1l: normal, turuncu: zayif, kirmizi: kotii)

2023 2024

= > 7

© =) ot E < M - - = %)
. ™ g - = £ =] i = 1] [ =] = o
Ist. /Aylar g 2 = < 7 « = ) @ =

Mylar -8 B & % 2 § £ & 7z £ £ &£ s

T =
1.istasyon 2,4 16 1,7 24 18 30 12 13 23 25 16 2,3 1,8
2.istasyon 2,0 14 14 18 23 30 13 19 24 1,7 1,7 2,0 1,7

3.4. Epilitik Alglerin Fikolojik Ozellikleri

3.4.1. Epilitik alg kompozisyonu

Comar Baraj Goli'nde Haziran 2023 ile Mayis 2024 arasinda 2 istasyondan alinan tas
ornekleri lizerinde yapilan arastirmada, epilitik diyatomeler incelenmistir. Bu inceleme
sonucunda, Baraj Golu epilitonunda Heterokontophyta divizyosuna ait 12 farkl takimda
toplam 73 takson belirlenmistir. Istasyonlara gére takson dagilimi ise Tablo 3.8'de
sunulmustur.

Tablo 3.8. Comar Baraj Goli’'nde tespit edilen epilitik alglerin istasyonlara gore dagilimi

(mavi: Hassas (H), sar1: Hassas/Toleransh (H/T), kirmizi: Tolerash (T))

TESPIT EDILEN TAKSONLAR iSTASYONLAR indikatorliik
. . durumlari
1. Ist. 2. Ist. (H/T)

Divisio: Heterokontophyta

Ordo: Achnanthales

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki v v H/T
Cocconeis placentula Ehrenberg

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing)
Lange -Bertalot
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Tablo 3.8. Comar Baraj G6li’'nde tespit edilen epilitik alglerin istasyonlara gore
dagilimi (devam)

Ordo: Bacillariales

Grunowia tabellaria (Grunow) Grunow
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Nitzchia acicularis (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst
Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow
Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia linearis W. Smith

Nitzschia media Hantzsch

Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia paleaceae (Grunow) Grunow
Nitzschia permunita Grunow

Nitzschia recta Hantzsch

Nitzschia subacicularis Hustedt

Nitzschia subtilis (Kiitzing) Grunow
Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch
Tryblionella angustata W. Smith v
Ordo: Cymbellales
Cymbella affinis Kiitzing v v

€ < < < < < € XK K < <
€ € XK € £ £ X « « « <« « <

Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve

<

Cymbella cistula (Ehrenberg) O. Kirchner
Cymbella minitum Hilse
Cymbopleura cuspidata (Kiitzing) Krammer

< < < <

Encyonema cespitosum Kiitzing
Encyonema gracile Rabenhorst
Encyonema minutum (Hilse) D.G. Mann
Encyonema muelleri (Hustedt) D.G.Mann

€ KX < K <

Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G. Mann
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer
Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst
Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Gomphonema angustum C. Agardh
Gomphonema gracile Ehrenberg H/T
Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh
Gomphonema parvulum ( Kiitzing) Kiitzing

Gomphonema truncatum Ehrenberg

€ € XK € < < <

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot
Ordo: Fragilariales
Fragilaria capucina Desmaziéres

<

Odontidium hyemale (Roth) Kiitzing
Ordo: Licmophorales

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére v H/T
Ordo: Naviculales

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

Craticula halophila (Grunow) D.G. Mann v v
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Tablo 3.8. Comar Baraj G6li’'nde tespit edilen epilitik alglerin istasyonlara gore
dagilimi (devam)

Dorofeyukea grimmei (Krasske) Kulikovskiy &
Kociolek

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst v v
Humidophila gallica (W. Smith) Lowe, Kociolek, Q.
You, Q. Wang & Stepanek

Kobayasiella subtilissima (Cleve) Lange-Bertalot

<

Navicula angusta Grunow
Navicula cari Ehrenberg
Navicula cryptocephala Kiitzing

< < < <

Navicula gregaria Donkin

Navicula menisculus Schumann

<

Navicula radiosa Kiitzing

v
v
v
v
v
v
v
v

Navicula recens (Lange-Bertalot) Lange Bertalot
Navicula rhyncocephala Kiitzing

Navicula trivialis Lange-Bertalot

Pinnulari borealis var. rectangularis G.F.W. Carlson

€ K < K <
< <

Pinnularia intermedia (Lagerstedt) Cleve H/T
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg v _
Placoneis elginensis (W. Gregory) E. ]. Cox H/T
Sellaphorjt.z verecundc'l (Hustedt) C. E. Wetzel, Ector, B. y b, /T

Van de Vijder Compére & D.G. Mann

Ordo: Rhopalodiales

Epithemia adnata (Kiitzing) Brébisson v _
Ordo: Rhabdonematales

Diatoma vulgaris Bory v v _
Ordo: Stephanodiscales

Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T. Kiss v v H/T

<

Stephanocyclus meneghinianus (Kitzing) Kulikovskiy

Ordo: Surirellales
Iconella amphioxys (W. Smith) Kapustin & Kryvosheia H/T
Iconella linearis (W. Smith) Ruck & Nakov

Surirella angusta Kiitzing

< < < <
< < X

Surirella lapponica A. Cleve
Ordo: Thalassiopysales

<
<

H/T
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow v H/T

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Ordo: Eunotiales
Eunotia curtagrunowii Norbel-Schempp & Lange
Bertalot

Eunotia minér (Kiitzing) Grunow v

<

Heterokontophyta divizyosu icinde tiirce en zengin diyatome ordosu 20 taksonla Naviculales
takimi olmustur. Digerleri ise sirasiyla Cymbellales (19), Bacillariales (16), Surirellales (4),
Achnanthales (3), Stephanodiscales (2), Thalassiopysales (2), Eunotiales (2), Fragilariales (2),
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Rhabdonematales (1), Rhopalodiales (1), ve Licmophorales (1) takimlaridir. Bu taksonlarin

su kalite gosterge durumlari tablo 3.8’de gosterilmistir.
3.4.2. Epilitik aglerin mevsimsel degisimi

Comar Baraji epilitonunda en fazla organizma sayisi1 kis aylarinda (1549 adet/cm?)
kaydedilirken, en az toplam organizma ise yaz aylarinda (402 adet/cm?) kaydedilmistir.
Istasyon bazli incelendiginde 1. Istasyondaki epilitik organizma sayis1 (1864 adet/cm?) 2.
Istasyondaki epilitik organizma sayisina (1257 adet/cm?) gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Aylik verilere bakildiginda, epilitik ortamda 1. Istasyonda en yiiksek
organizma sayis1 2023 Aralik ayinda 600 adet/cm? olarak tespit edilmis iken 2. Istasyondaki
en yiiksek organizma sayis1 2023 Aralik ayinda 570 adet/cm? olarak kaydedilmistir. Bu artis,
her iki istasyondaki Heterokontophyta tiirlerinin esit oranda katki saglamasiyla meydana

gelmistir. Epilitik alglerin mevsimsel degisimi, Sekil 3.25'teki grafikte gosterilmektedir.
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Organizma Sayisi (adet/cm?)

Sekil 3.25. Epilitik aglerin istasyon bazli aylara gore mevsimsel degisimi

Sekil 3.25'teki verilere gore, Comar Baraj Golu epilitik algleri, tiir gesitliligi ve organizma
yogunlugu acisindan hem istasyonlara goére hem de mevsimsel olarak farklhiliklar
gostermektedir. Bu nedenle, alglerin durumu sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz donemleri olarak
ayr1 ayr1 ele alinmistir.

A. llkbahar Aylar

Mart 2024'te, organizma yogunlugu 298 adet/cm? olarak kaydedilmistir. Bu organizmalarin
%73,2’si 1. istasyonda, %26,8'i ise 2. istasyonda bulunmustur. 1. istasyonda, bu ayin en
baskin tiiri 74 adet/cm2 ile Achnanthidium minutissimum olurken, subdominant tiirler
olarak sirasiyla Sellaphora verecunda (45 adet/cm?), Pantocsekiella ocellata (38 adet/cm?) ve

Nitzschia subtilis (32 adet/cm?) tespit edilmistir. 2. istasyonda ise Nitzschia subtilis (23
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adet/cm?) ve Achnanthidium minutissimum (20 adet/cm?) tiirleri baskin tiirler olarak

gozlemlenmistir.

Nisan 2024 ayinda organizma miktar1 124 adet/cm? olmustur. Bu ayda istasyonlardaki
organizmalarin dagilimi bir 6nceki ayin tam tersi olup bu aydaki toplam organizmalarin
%79u 2. istasyonda %21'i ise 1. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonda herhangi bir
baskin tiire rastlanmamistir. 2. istasyonda ise baskin tiirii Sellaphora verecunda (25

adet/cm?) olmustur.

Mayis 2024 ayinda organizma miktar1 53 adet/cm? olmustur. Bu aydaki toplam
organizmalarin %77,4’1 1. istasyonda, %22,6’s1 2. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun
bu ayda en baskin tiirti Navicula trivialis (13 adet/cm?) olurken bu istasyonda subdominant

diizeyde bir organizmaya rastlanmamaistir. 2. istasyonda ise baskin tiire rastlanmamaistir.
B. Yaz Aylar

Haziran 2023 ayinda, calisma siiresi boyunca en disiik organizma sayisinin kaydedildigi
dénem olmugtur (17 adet/cm?). Bu organizmalarin %58,8'i 1. istasyonda, %41,2’si ise 2.

istasyonda tespit edilmistir. Her iki istasyonda da baskin tiir bulunmamaigtir.

Temmuz 2023 ayinda organizma sayis1 109 adet/cm? olarak 6l¢iilmiistiir. Bu organizmalarin
%12,8'i 1. istasyonda, %87,2’si ise 2. istasyonda kaydedilmistir. 1. istasyonda bu ayda baskin
bir tiir gozlemlenmemisken, 2. istasyonda 91 adet/cm?lik organizma sayisi ile Odontidium
hyemale dominant tiir olarak belirlenmigtir.

Agustos 2023 ayinda ise organizma sayisi 276 adet/cm? olmustur. Bu organizmalarin
%62,7’si 1. istasyonda, %37,3’li ise 2. istasyonda kaydedilmistir. 1. istasyonda bu ayin baskin
tiirli, istasyonun organizmalarinin %20,8'ini olusturan Cymbella affinis olmustur. 2.
istasyonda ise 30 adet/cm? organizma sayisi ile Sellaphora verecunda dominant tiir olarak

tespit edilmistir.
C. Sonbahar Aylar

Eyliil 2023 ayinda toplam organizma miktar1 102 adet/cm? olarak belirlenmistir. Bu ayda
organizmalar arasinda dengeli bir dagilim gézlemlenmistir. Bu organizmalarin %38,2’si 1.
istasyonda, %61,8'i ise 2. istasyonda kaydedilmistir. 1. istasyonda bu ayda baskin bir tiir
tespit edilmemistir. 2. istasyonda ise 21 adet/cm? organizma sayisi ile Nitzschia subtilis

dominant tiir olarak belirlenmistir.

Ekim 2023 ayinda toplam organizma miktar1 30 adet/cm? olup en az tiir sayisina sahip
oldugu aylardan biri olarak goriilmiistir. Bu organizmalarin %63,3’1 1. istasyonda, % 36,7’si
ise 2. istasyonda tespit edilmistir. Her iki istasyondaki organizmalarin sayisal degerleri

dengeli bir dagilim gostermis olup dominant tiire rastlanmamistir.
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Kasim 2023 ayinda toplam organizma miktar1 563 adet/cm? olarak kaydedilmistir. Bu
organizmalarin %92,5’i 1. istasyonda, %7,5’i ise 2. istasyonda tespit edilmistir. 2. istasyonda
bu ayda dominant bir tiir gézlemlenmemistir. 1. istasyonda ise 200 adet/cm? organizma
sayis1 ile Sellaphora verecunda ve 163 adet/cm? organizma sayisi ile Achnanthidium

minutissimum dominant tiirler olarak belirlenmistir.
D. Kis Aylari

Aralikk 2023 ayinda toplam organizma miktar1 1170 adet/cm? olmustur. Bu ayda
organizmalarin istasyon bazl dagilimi daha dengeli olup bu aydaki toplam organizmalarin
%51,3’'ti 1. istasyonda, %48,7’si 2. istasyonda tespit edilmistir. Bu ayda 1. istasyonun
dominant tiri bir onceki ayda oldugu gibi Sellaphora verecunda (303 adet/cm?) ve
Achnanthidium minutissimum (136 adet/cm?) olmustur. 2. istasyonun Aralik 2023’deki
dominant tiirii 109 adet/cm? ile Sellaphora verecunda ve 174 adet/cm? ile Achnanthidium
minutissimum olusturmusken subdominant tiirleri olarak ise Cymbella minitum (82 adet/cm?

ve Nitzschia subtilis (61 adet/cm?2) olarak belirlenmistir-

Ocak 2024 ayinda toplam organizma sayisi 326 adet/cm? olarak kaydedilmistir. Bu
organizmalarin %48’i 2. istasyonda, %52’si ise 1. istasyonda tespit edilmistir. 1. istasyonun
bu ayki dominant tiirii 62 adet/cm? ile Sellaphora verecunda olmus ve subdominant tiire
rastlanmamistir. 2. istasyonda ise dominant tiir 64 adet/cm? ile Sellaphora verecunda,
subdominant tiirler ise 38 adet/cm? ile Achnanthidium minutissimum ve 22 adet/cm? ile

Nitzschia subtilis olarak belirlenmistir.

Arastirma dénemi boyunca en diisiik ikinci organizma yogunlugu 53 adet/cm? ile Subat 2024
ayinda gozlemlenmistir. Bu organizmalarin %35,8’i 2. istasyonda, %64,2’si ise 1. istasyonda
tespit edilmistir. 1. istasyonda, Subat ayinda en baskin tiir 10 adet/cm? ile Nitzschia paleaceae
olarak tespit edilmis ve subdominant tiire rastlanmamistir. 2. istasyonda ise bu ayda

dominant bir tir kaydedilmemistir.

3.4.3. Epilitik alglerin istasyonlara gére baskinliklar: (% bolluklari)

Comar Baraj Goli epilitonunda tespit edilen toplam 73 taksonun %62'sini dominant ve
subdominant tirler, %38'ini ise diger taksonlar olusturmaktadir. Bu alanda baskin tiirler
arasinda %27'lik bolluk oraniyla Naviculales takimindan Sellaphora verecunda ve %21'lik
bolluk oraniyla Achnanthales takimindan Achnanthidium minutissimum yer almaktadir.
Epifitonun subdominant taksonlari ise sirasiyla Nitzschia subtilis (%7) ve Odontidium
hyemale (%6) tiirlerinden olusmaktadir (Sekil 3.26).
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Epilitonun dominant ve subdominant tiirleri

Sellaphora
verecunda
% 27

Achnanthidium
minutissimum
% 22

Odontidium
hyemale % 6

Nitzchia
subtilis % 7

Sekil 3.26. Comar Baraj Golii epilitondaki dominant ve subdominant tiirlerin % oranlari

l.istasyonda sadece iki tiir toplamda % 55’lik bolluk oraniyla alanin dominant ve
subdominant tiirleri olmuslardir. Bunlardan birincisi % 32’lik bolluk oraniyla Naviculales
takimindan Sellaphora verecunda iken bir digeri ise % 22’lik bolluk oraniyla Achnanthales
takimindan Achnanthidium minutissimum tiirleri olmustur. Alandaki diger taksonlar ise
toplamda % 46’lik bolluk oranlar: ile 1. istasyon epifitonuna katkida bilunmuslardir. Bu

istasyonda toplam 62 takson tespit edilmistir (Sekil 3.27).

1. istasyonun dominant ve subdominant tiirleri

Sellaphora
verecunda
% 32

Achnanthidium
minutissimum

Sekil 3.27. Comar Baraj Golii 1. istasyonu baskin epilitik diyatomelerin % oranlari
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2. istasyonunda en baskin tiirii %22’lik bolluk oraniyla Achnanthidium minutissimum’dur. Bu
taksonu sirasiyla 1. istasyonun dominant divizyosu olan Sellaphora verecunda (%19),
Nitzschia subtilis (%12) ve Odontidium hyemale (%6) taksonlari izlemistir. Diger taksonlarin
% bolluk icerisindeki orani ise %29 olmustur. Bu istasyonda ise toplam 58 takson tespit
edilmistir (Sekil 3.28).

2. istasyonun dominant ve subdominant tiirleri

Achnanthidium

minutissimum

Sellaphora
verecunda

subtilis
% 12

Sekil 3.28. Comar Baraj Golii 2. istasyonu baskin epilitik diyatomelerin % oranlari

3.4.4. Epilitik alglerin istasyonlara gore sikliklari

Comar Baraj Golii epilitonda tespit edilen diyatome taksonlarinin siklik analizi (%) yapilmis

ve Tablo 3.9’da verilmistir.

Tablo 3.9. Comar Baraji Golii epilitonda tespit edilen diyatomelerin % siklik degerleri

Ornek Alma istasyonlar1  1.ist. | 2.ist.
TESPIT EDILEN TAKSONLAR Ornek Alma Sayis1 12 12
Divisio: Heterokontophyta
Ordo: Achnanthales
Achnanthidium minutissimum 50 83
Cocconeis placentula 25 42
Planothidium lanceolatum 33 42
Ordo: Bacillariales
Grunowia tabellaria 42 50
Hantzschia amphioxys 8 -
Nitzchia acicularis 58 8
Nitzschia dissipata 17 8
Nitzschia fonticola 17 8
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Tablo 3.9 Comar Baraj Golii epilitonda tespit edilen diyatomelerin %
siklik degerleri (devam)

Nitzschia linearis 42 8

Nitzschia media - 8

Nitzschia palea 50 58
Nitzschia paleaceae 33 17
Nitzschia permunita - 8

Nitzschia recta 33 17
Nitzschia subacicularis 17 8

Nitzschia subtilis 42 75
Nitzschia vermicularis 17 -

Ntzschia gracilis 50 8

Tryblionella angustata - 8

Ordo: Cymbellales

Cymbella affinis 50 33
Cymbella aspera 17 -

Cymbella cistula 67 33
Cymbella minitum - 25
Cymbopleura cuspidata 33 33
Encyonema cespitosum 58 8

Encyonema gracile 17 -

Encyonema minutum 25 17
Encyonema muelleri 8 -

Encyonema silesiacum 25 42
Encyonopsis microcephala - 8

Gomphonella olivacea 42 17
Gomphonema acuminatum 8 -

Gomphonema angustum 25 25
Gomphonema gracile 8 8

Gomphonema minutum 33 2

Gomphonema parvulum 25 25
Gomphonema truncatum 25 8

Rhoicosphenia abbreviata 25 17
Ordo: Fragilariales

Fragilaria capucina 42 8

Odontidium hyemale 75 58
Ordo: Licmophorales

Ulnaria ulna 8 -

Ordo: Naviculales

Caloneis silicula 8 -

Craticula halophila 50 42
Dorofeyukea grimmei 17
Gyrosigma acuminatum 8 8

Humidophila gallica 17
Kobayasiella subtilissima 17 17
Navicula angusta 25
Navicula cari 17 8

Navicula cryptocephala 25 8

Navicula gregaria 17 8

Navicula menisculus - 8

Navicula radiosa 17 8

Navicula recens 8

Navicula rhyncocephala 17 -

Navicula trivialis 83 67
Pinnulari borealis var. rectangularis 50 33
Pinnularia intermedia 8 -
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Tablo 3.9 Comar Baraj Golii epilitonda tespit edilen diyatomelerin %
siklik degerleri (devam)

Pinnularia viridis 8 8

Placoneis elginensis 8 -

Sellaphora verecunda 50 58
Ordo: Rhabdonematales

Diatoma vulgaris 58 42
Ordo: Rhopalodiales

Epithemia adnata 8 -

Ordo: Stephanodiscales

Pantocsekiella ocellata 92 50
Stephanocyclus meneghinianus 17 8

Ordo: Surirellales

Iconella amphioxys 25 25
Iconella linearis 33 8

Surirella angusta 17 17
Surirella lapponica 8 -

Ordo: Thalassiopysales

Amphora ovalis 25 17
Amphora pediculus 8 -

Ordo: Eunotiales

Eunotia curtagrunowii - 8

Eunotia minor - 8

1. istasyonda Navicula trivialis, Pantocsekiella ocellata devamli mevcut; Cymbella cistula,
Odontidium hyemale ¢ogunlukla mevcut; Achnanthidium minutissimum, Grunowia tabellaria,
Nitzchia acicularis, Nitzschia linearis, Nitzschia palea, Nitzschia subtilis, Nitzschia gracilis,
Cymbella affinis, Encyonema cespitosum, Gomphonella olivacea, Fragilaria capucina, Craticula
halophila, Pinnulari borealis var. rectangularis, Sellaphora verecunda, Diatoma vulgaris
genellikle mevcut; Planothidium lanceolatum, Nitzschia paleaceae, Nitzschia recta,
Cymbopleura cuspidata, Encyonema minutum, Encyonema silesiacum, Gomphonema angustum,
Gomphonema minutum, Gomphonema parvulum, Gomphonema truncatum, Rhoicosphenia
abbreviata, Cocconeis placentula, Navicula angusta, Navicula cryptocephala, Navicula gregaria,
Iconella linearis, Iconella amphioxys, Amphora ovalis bazen mevcut; Hantzschia amphioxys,
Nitzschia dissipata, Nitzschia fonticola, Nitzschia subacicularis, Nitzschia vermicularis,
Cymbella aspera, Encyonema gracile, Encyonema muelleri, Gomphonema acuminatum,
Gomphonema gracile, Ulnaria ulna, Caloneis silicula, Gyrosigma acuminatum, Navicula cari,
Kobayasiella subtilissima, Navicula radiosa, Navicula rhynchocephala, Pinnularia intermedia,
Pinnularia viridis, Placoneis elginensis, Epithemia adnata, Stephanocyclus meneghinianus,
Surirella angusta, Surirella lapponica, Amphora pediculus nadiren mevcut bulunan taksonlar

olmuslardir.

2. istasyonda Achnanthidium minutissimum devaml mevcut; Nitzschia subtilis, Navicula
trivialis cogunlukla mevcut; Planothidium lanceolatum, Grunowia tabellaria, Nitzschia palea,
Encyonema silesiacum, Cocconeis placentula, Craticula halophila, Sellaphora verecunda,

Diatoma vulgaris, Odontidium hyemale, Pantocsekiella ocellata genellikle mevcut; Cymbella
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affinis, Cymbella cistula, Cymbella minitum, Cymbopleura cuspidata, Gomphonema angustum,
Gomphonema parvulum, Navicula angusta, Pinnulari borealis var. rectangularis, Iconella
amphioxys bazen mevcut; Nitzchia acicularis, Nitzschia dissipata, Nitzschia fonticola, Nitzschia
linearis, Nitzschia media, Nitzschia paleaceae, Nitzschia permunita, Nitzschia recta, Nitzschia
subacicularis, Nizschia gracilis, Tryblionella angustata, Encyonema cespitosum, Encyonema
minutum, Encyonopsis microcephala, Gomphonella olivacea, Gomphonema gracile,
Gomphonema truncatum, Rhoicosphenia abbreviata, Fraglaria capucina, Dorofeyukea grimmei,
Gyrosigma acuminatum, Humidophila gallica, Kobayasiella subtilissima, Navicula cari, Navicula
cryptocephala, Navicula gregaria, Navicula menisculus, Navicula radiosa, Navicula recens,
Pinnularia viridis, Stephanocyclus meneghinianus, Iconella linearis, Surirella angusta, Amphora
ovalis, Eunotia curtagrunowii ve Eunotia minor nadiren mevcut bulunan taksonlar

olmuslardir.

3.4.5. Epilitik alglerin istasyonlara gore su kalite gosterge durumlari

Comar Baraj Golii epilitik diyatom tiirlerinin su kalite gosterge durumlarina gore, tiirlerin
%31’i hassas, %57'1 fakiiltatif (hassas/toleransli)) ve %12’si ise toleransh olarak
siniflandirilmaktadir (Sekil 3.29).

Epilitik alglerin % su kalitesi gosterge durumu

% 57

B Hassas ® Toleransh Hassas/Toleransli

Sekil 3.29. Comar Baraj Golii epilitik diyatome taksonlarinin % su kalitesi gésterge durumu

Epilitik alglerin su kalite gésterge durumlari, istasyon bazinda incelendiginde, genel dagilimla
benzer bir dagilim oldugu goézlemlenmistir. 1. istasyonda %23 hassas, %59 hassas/toleransh
ve %18 toleransl tiirler bulunurken, 2. istasyonda ise bu oranlar sirasiyla %26, %52 ve %22
olarak tespit edilmistir (Sekil 3.30 ve Sekil 3.31).
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1. istasyon % su kalitesi gosterge durumu

% 59

%

® Hassas ™ Toleransh Hassas/Toleransli

Sekil 3.30. Comar Baraji 1. istasyonu epilitik diyatomelerin % su kalitesi gosterge durumu

2. istasyon % su kalitesi gosterge durumu

)
J

®m Hassas ® Toleransl Hassas/Toleransli

Sekil 3.31. Comar Baraji 2. istasyonu epilitik diyatomelerin % su kalitesi gosterge durumu

3.4.6. Epilitik alglerin istasyonlara gore cesitlilik ve diizenlilikleri

Arastirma boyunca Shannon Cesitlilik indeksi'nin 2023 Eyliil ayinda 1. istasyonda en yiiksek
degeri 2,857 bits.org! olarak Ol¢ilmistiir. En duisiik deger ise 2023 Temmuz ayinda 2.
istasyonda 0,198 bits.org! olarak kaydedilmistir. Ayrica 1. istasyonun epifitik topluluklarinda
2023 Eylil ayinda Shannon indeksi 2,9 bits.org! ile en yiliksek seviyeye ulagsmistir. Buna
karsin, en diistik epifitik cesitlilik degeri 2023 Haziran ayinda 0,94 bits.org! olarak tespit
edilmistir. 2. istasyonda ise cesitlilik indeksi en yiiksek seviyeye 2024 Nisan ayinda 2,56
bits.org! ile ulasirken, en diisiik deger yine 2023 Temmuz ayinda 0,198 bits.org! olarak
Olctilmiustiir (Sekil 3.32).
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Sekil 3.32. Comar Baraj Golii epilitik alglerinin Shannon cesitlilik indeks sonuglari

Comar Baraj Golii 6rnekleme istasyonlarindaki diizenlilik indisi mevsimsel degisimleri bir ay
disinda (Temmuz 2023) genellikle parallel olmustur. Epilitonda diizenliligin en yiiksek
oldugu ay 0,98lik deger ile 2. istasyonda 2023 Haziran ay1 olurken en diisiik ise 0,181'lik
indis degeri ile yine 2. istasyonda 2023 Temmuz ay1 kaydedilmistir. 1. istasyonda ise
diizenliligin en yiiksek ay 2023 Ekim ay1 (0,97) olurken en diisiik diizenlilik 2023 Aralik ay1
(0,54) olmustur (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33. Comar Baraj Golii epilitik alglerinin Shannon dtizenlilik indeks sonuglari
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Margalef tiir zenginligi indeksine gore, 1. istasyonun tiir ¢esitliligi, 2. istasyona kiyasla daha
yluksek bulunmustur. Epilitonun en yiliksek tiir zenginligi degeri, 2023 Kasim ayinda 1.
istasyonda 5,4 olarak kaydedilmis, en diisiik deger ise 2023 Temmuz ayinda 2. istasyonda 0,4
olmustur. 1. istasyonun tiir zenginligi genellikle ortalamanin iizerinde seyretmis olup,
yalnizca 2023 Haziran ayinda (1,3) bu ortalamadan daha diisiik bir deger kaydedilmistir. 2.
istasyon ise en yliksek tiir zenginligini 2024 Nisan ayinda 4,8 olarak olcerken, en diisiik

degeri 2023 Temmuz ayinda 3,0 olarak tespit edilmistir (Sekil 3.34).

Margelef tiir zenginligi (d)
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Sekil 3.34. Comar Baraj Goli epilitik alglerinin Margalef tiir zenginligi sonuglari

3.4.7. Epilitik alglerin istasyonlara gére NMDS sonuclari

1. istasyonun Cok Degiskenli Olgekleme (NMDS) analizinde sonbahar ile kis aylarinin
gruplastigi goriliirken digerler aylarin ise diizenli dagilim gosterdigi goriilmektedir. 2.
istasyondaki ordinasyonda ise ornekleme aylar1 arasinda daha ¢ok diizenli bir dagilim
gorulmekle birlikte kismen kis ve ilbahar aylarinin diger aylara nazaran daha birbirlerine
daha yakin olduklar séylenebilir (Sekil 3.35 ve Sekil 3.36).
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1. istasyon

Stress: 0,14
May.24
Nis.24
Sub.24
Eki.23
Haz.23 Tem.23 Oca.24
’ Mar.24 23
Eyl.23 ra.
Kas.23
Agu.23

Sekil 3.35. Comar Baraj Golii 1. istasyonu epilitik alglerinin NMDS ile gruplandirilmasi

2. istasyon

Stress: 0,13

Eki.23

Kas.23

Haz.23 Sub.24
Agu.23
Eyl.23 May.24

Mar.24

Oca2a Nis:24

Tem.23 Ara.23

Sekil 3.36. Comar Baraj Golii 2. istasyonu epilitik alglerinin NMDS ile gruplandirilmasi

3.4.8. Epilitik alglerin istasyonlara gore TDIL indeks sonuglari

Comar Baraj Goli'nde yapilan bu calismada, Goller icin Trofik Diyatome Indeksi (TDIL)
kullanilarak 1. ve 2. istasyonlarin su kalitesi degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore, 1.
istasyondaki ortalama TDIL degeri 3,01 olarak belirlenmis, 2. istasyonun ortalamasi ise 2,4

olarak hesaplanmistir. Aylik degerlendirmelere bakildiginda, 1. istasyonda en yiliksek TDIL
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degeri 2023 Aralik ayinda 3,4 olarak olgiiliirken, en diisiik deger 2023 Haziran ayinda 1,1
olmustur. 2. istasyonda ise en yiiksek TDIL degeri 2024 Ocak ayinda 2,9, en diisiik deger ise
2023 Temmuz ayinda 1,0 olarak tespit edilmistir. Genel olarak, 1. istasyonun aylik TDIL
degerleri, 2. istasyonunkilere kiyasla daha yiiksek ¢ikmistir. Her iki istasyona ait aylik TDIL

sonuglari Tablo 3.10’da sunulmustur.

Tablo 3.10. Comar Baraj Go6lii epilitik alglerin TDIL indeks sonuglar1 (mavi: ¢ok iyi, yesil: iyi,
sarl: normal, turuncu: zayif, Kirmizi: kotii)

2023 2024

g = @

< =] — ] =< i = - = 2]
. [ E =1 =} E = = = (3] — = ; -
Ist. /Aylar ] 2 = 2 @ © S = = P 2 =

c== § & = = N & o 3 = = = ©
1.istasyon 11 18 27 26 24 31 34 31 25 30 22 26 3,0
2.istasyon | 1,7 10 26 26 28 20 27 29 28 22 27 23 2,4
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4. BOLUM

TARTISMA

Bu arastirmada, Comar Baraj Goli'niin fitoplankton ve fitobentoz topluluklari, bunlarin
yogunluklari ve mevsimsel degisimleri ile suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir.
Elde edilen sayisal veriler lizerinde cesitli istatistiksel analizler yapilarak, Comar Baraji'nin su

kalitesi ve trofik durumu degerlendirilmeye ¢alisiimistir.

Tath sularda su sicakligi, goliin ylizey alanina, cografik konumuna, suyun derinligine,
mevsimlere, icinde bulunan besin tuzlarina ve gilines 15181n1 absorbe etme durumuna gore
degisir (Cirik ve Cirik 2008). Sicaklik suyun fiziksel ve kimyasal yapisini, iletkenlik, c6ziinmiis
oksijen ve pH'1 gibi bir¢ok parametreyi etkileyerek degismesine neden olur. (Reynolds, 1984)
Comar Baraj Goli’'nde yapilan ¢alisma siiresince en diisiik su sicakligi Ocak 2024 tarihinde 1.
istasyonda 6,3 °C; en ytiksek sicaklik ise Haziran 2023 tarihinde 2. istasyonda 26,6 °C olarak
Olcilmiustiir. Ortalama sicakliklar ise 1. istasyonda 16,5 °C, 2. istasyonda 16,6 °C olarak
kaydedilmistir. Karkamis Baraj Golii'nde ylizey suyunda en diisiik sicaklik degeri 9,4 °C
olarak Ocak-Subat aylarinda ve en yiiksek sicaklik degeri 21,6 °C olarak temmuz ayinda
Olclilmis, y1l boyu ortalama sicaklik degeri ylizey sularinda 14,3 °C olarak hesaplanmistir
Tepe, Karakaya, Sahin, Sesli, Kiiciik, Yilmaz, ve Aksagan. (2018). Diyatomelerin
cogunlugunun sonbahar, yesil ve mavi-yesil alglerin kisin daha ¢ok bulunuslar sicakligin
kesin bir faktér oldugunu gostermektedir. Comar Baraj Goli fitoplanktonunda alanin
dominant organizmalarindan olan Pantocsekiella ocellata tiruniin 1. istasyonda ve 2.
istasyonda da Kasim ayinda Cyanobacteria’dan Gloeothece rupestris tlriiniin sicakliklarin
diisiik oldugu ayda yiiksek sayilarda rastlanmasi bu durumu desteklemektedir. Keban Baraj
Goli ortalama su sicaklign 16,2 °C olarak belirlenmistir (Cetin ve Sen, 1997). Comar Baraj
Goli'nde su sicakliginin Keban Baraj goliiniin ortalama sicaklik degerleri ile benzer oldugu
gozlenmistir. Comar Baraj Go6li'niin ortalama su sicakligl degerleri bakimindan Yertistii Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (YSKYY)'ne gore (2015)’ye gore 1. smif su kalitesine sahip

oldugu gorilmistiir.

Sudaki potansiyel hidrojen (pH), suyun asindiric1 veya ¢ékelme egiliminde belirleyici olup
ayrica biyolojik déngliide yasamin siirmesi ve kimyasal dengeyi saglanmasi icin ¢ok iyi
yorumlanmali ve gerekli kontrol saglanabilmelidir (Sengiil ve Miiezzinoglu, 2008). Comar
Baraj Golii'nde yapilan 6lgiimlerde en yiiksek pH degerleri 8,9 (1. ist) ve 9,0 (2. ist) ile 2023
yilinin Mayis ayinda o6lgiiliirken, en diisiik deger ise her iki istasyonda da Temmuz ayinda
olctilmiistiir. Olgiilen ortalama pH degerleri ise hem 1. Istasyonda hem de 2. istasyonda 8,9
olarak belirlenmistir. Bu degerlere gore gol suyu hafif alkali 6zelliktedir. pH degerinin 6-9
arasinda olan gol sularinda herhangi bir sekilde kirletilmemis g6l sulari oldugu belirtilmistir

(Tanyolag, 2000). Doganci Baraj Goli’'niin pH degeri 8,48 oldugu buda g6liin alkali 6zellikte
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oldugunu goéstermistir (Ozengin, Atici, Elmaci, Yonar, 2018). Géliinyazi1 Goéli'nde yapilan
ortalama pH degerleri iki istasyonda da 8,9 olarak belirlenmistir. Bu degerlere gore gol suyu
hafif alkali ozelliktedir Alkali ve hafif alkali 6zellikteki sularda yaygin olan bu diyatome
tiirleri arastirma alaninin fitoplanktonunda da dominant ve subdominant diizeyde mevcut
olmustur. Ayrica YSKYY (2015)’ye gore Goliinyazi Golii ortalama pH degerleri bakimindan 2.
sinif su kalitesine sahiptir (Sahin, 2023).

Comar Baraj Goli'nde yapilan oOl¢iimlere gore en yiiksek ortalama elektriksel iletkenlik
degeri her iki istasyonda da yaz aylarinda 2023 Haziran da kaydedilirken (sirayla; 466
uS/cm, 437 pS/cm), Diisiik iletkenlik degeri ise Subat ayinda 309 pS/cm (1. ist) ve Ocak
ayinda 308,5 uS/cm (2. ist) oOlglilmistiir. Tirkiye Baraj Gollerinin ortalama elektriksel
iletkenlikleri Doganci Baraj Goli'nde 337 pS/cm, Sarimsakli Baraj Golii'nde, 356 uS/cm,
Beysehir Golii'nde 335 puS/cm (Altindag ve Yigit 2004), Afsar Baraj Golii'nde ise 529 ps/cm
(Ayvaz ve ark. 2011), Marmara Goéli'nde 649 pS/cm (Yildiz ve ark. 2007) , Goliinyazi
Goli'nde 722 puS/cm (Sahin, 2003) olarak odl¢iilmiustiir. Goller arasi iletkenlik degerlerinin
farklilik gostermesinin nedenlerinin havzalarin jeolojik 6zelliklerinin farkli olmasi ve géllerin
yagis rejimlerindeki farkliliklar oldugu disiiniilmektedir. Tatlisularda elektriksel iletkenlik
10-1000 pS/cm arasinda degisiklik gostermektedir. Elektriksel iletkenlik degerlerinin
yliksek olmamasi suyun tuz igerigi bakimindan normal oldugunun gostergesidir (Uslu ve
Tiirkman 1987). Comar Baraj Goli istasyonlar1 ortalama elektriksel iletkenlik degerleri
bakimindan YSKYY (2015) siiflandirmasinda “iyi” ekolojik kategoriye karsilik gelen 1. simif

su kalitesine sahiptir.

Comar Baraj Goli'nde olgiilen ¢oziinmiis oksijen degerlerinde belirgin mevsimsel farkliliklar
ortaya ¢cikmistir. En yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri 1. istasyonda 10,1 mg/L ile kis
aylarindan 2023 Ocak ve Subat aylarinda kaydedilirken 2. istasyonda 10,7 mg/L ile yine kis
aylarinda 2023 Ocak ayinda tespit edilmistir. En diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri ise 1.
istasyonda 3,39 mg/L ile Agustos ayinda 2. istasyosda ise 3,6 mg/L Mayis ayinda

Olgilmiistiir.

Basing, sicaklik ve cesitli iyonlarin konsantrasyonuna bagl olarak sudaki ¢éziinmiis oksijen
konsantrasyonunda degisim gosterir (Wetzel ve Likens, 2000). Sucul organizmalar
hayatlarin1 devam ettirebilmeleri icin ¢6ziinmiis oksijene ihtiya¢ duymaktadir. Coziinmiis
oksijenin miktar1 suyun tim o6zelliklerini etkileyerek kalite acisindan biiytik 6nem
tasimaktadir. Sulardaki ¢éziinmis oksijen miktari sicaklikla ters orantili olup yaz aylarinda
sicakligin artmasiyla azalmis, kis aylarinda ise sicakligin azalmasiyla artmistir. Coziinmiis
oksijen degeri sucul ortam canlilan icin olduk¢a énemlidir (Citakoglu ve Ozeren, 2021).
Nitekim calisma alanimizda fitoplanktonda diyatome agirlikli en fazla organizma sayilarina
¢oziinmiis oksijenin ytliksek oldugu kis aylarinda rastlanmistir (9,1 mg/L). YSKYY (2015)’ye
gore, Comar Baraj Golu 6,8 mg/L’lik ortalama ¢6ziinmiis oksijen degerlerine bakimindan 4.

sinif su kalitesine sahiptir.
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Tuzluluk degerleri 1. istasyonda 0,23 ppt degeri ile Subat ve Mart aylarinda, 2. istasyonda ise
0,23 ppt degeri ile Aralik ayinda 2023 ve Subat, Mart ve Nisan aylarinda 2024 yilinda
Olciiliirken en diisiik degeri ise her iki istasyonda da 0,19 ppt ile 2023 Temmuz ayinda
kaydedilmistir. 2 ppt tuzluluk sinir degerine kadarki gol, golet, nehir ve dere sularinin
tarimda sulama suyu olarak kullanilabilecek nitelikte oldugu géz dniine alindiginda 0,2 ppt
ortalama deger ile Comar Baraj Golii tarimsal sulama niteligine sahip bir tatlisu 6zelliginde

oldugu soylenebilir.

Comar Baraj Goli'nde fitoplankton ve fitobentoza (epifitik, epilitik) ait toplam 208 alg
taksonu tespit edilmistir. Bunlardan 112 taksonu fitoplanktonda, 87 takson ise epifitonda, 73
takson ise epilitonda tespit edilmistir. 33 diyatome taksonu her ii¢c habitatta da ortak
gortliirken fitoplanktonda fitobentozdan farkli olan 69 takson tespit edilmistir. Chlorophyta
divizyosundan Sphaeropleales ordosu fitoplanktonda 17 taksonla en fazla tiire sahip takim
olurken fitobentozda (epifiton ve epiliton) tir cesitliligi acisindan en 6ne ¢ikan takim
sirasiyla 24 ve 19 takson sayilariyla Heterokontophyta divizyosundan Cymbellales ordosu

olmustur.

Comar Baraj Golii fitoplanktonunda Heterokontophyta (59 tiir), Euglenozoa (10 tiir),
Chlorophyta (25 tiir), Cyanobacteria (6 tiir), Charophyta (6 tir), Dinophyta (5) ve
Cryptophyta (1) divizyolarina ait toplam 112 takson tespit edilmistir. Calisma alanimizinda
tir cesitliligi bakimindan dominant divizyosu toplam takson sayisinin %50’sini iceren
Heterokontophyta olmustur.

Comar Baraj Goli fitoplanktonunda Heterokontophyta divizyosu 59 tiir ile baraj géliiniin en
fazla tlre sahip divizyosu olmustur. Heterokontophyta'nin tiir cesitliligi ve sayisal
bakimindan baskin grup oldugu iilkemiz baraj gollerinde yapilan ¢ogu ¢alismada da ortaya
konmustur (Atak, 2022; Giircay, 2019; Pala, 2007; Sesli, 2017; Aykulu ve Obali, 1981; Yildiz,
1985; Goniilol, 1985a; Goniilol, 1985b). Euglenozoa divizyosu lyeleri tiir sayisi acisindan
sadece 10 taksonla temsil edilmesine karsin organizma sayisi agisindan toplam organizmanin
%9’unu olusturarak Heterokontophyta divizyosunun ardindan subdominant diizeyde etkili
bir divizyo olmustur. Comar Baraj Goli fitoplanktonunda gerek takson sayisi olarak (< %5)
gerekse toplam organizma sayisi olarak (< %?2) ciddi diizeyde varlik gosterememis olan
divizyolar1 Charophyta ve Cryptophyta’dir. Heterokontophyta ve Chlorophyta disindaki diger
divizyo tiyeleri ise her iki istasyonda ya diisiik sayilarda yada bazi aylarda hi¢ rastlanmadigi
gorilmistir. Atak (2022), Doganci Baraj Goli'nde (Bursa) fitoplanktonunda
Heterokontophyta'ya ait 44 takson, Cyanobacteria’ya ait 14 takson, Chlorophyta’ya ait 12
takson, Miozoa'ya ait 4 takson, Charophyta'ya ait 4 takson ve Ochrophyta'ya ait 1 takson
olmak tlizere toplam 79 takson tespit edilmistir. Giircay (2019), Uzuncayir Baraj Goli'nde
(Tunceli) fitoplanktonunda Heterokontophyta (72 takson), Charophyta (6 takson),
Chlorophyta (18 takson), Chrysophyta (3 takson), Cyanophyta (15 takson), Dinophyta (13
takson) ve Euglonozoa (8) olmak iizere toplam 135 takson kaydedilmistir. Sesli (2017),
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Karkamis Baraj Golii (Tunceli) fitoplanktonunda Heterokontophyta (56 takson), Chlorophyta
(15 takson), Chrysophyta (1 takson), Cyanobacteria (10 takson), Dinophyta (2 takson) ve
Euglenozoa (1 takson ) olmak lizere toplam 85 takson kaydedilmistir. Marashoglu (2007)
Yedikir baraj goli'nde yaptig1 calismasinda fitoplanktonda Chlorophyta (50 takson),
Heterokontophyta (47 takson), Cyanobacteria (13 takson), Euglenozoa (8 takson), Dinophyta
(5 takson), Chrysophyta (1 takson), Cryptophyta (1 takson) ve Xantophyta (1 takson)
divizyolarina ait Chlorophyta divizyosunun dominant oldugu toplam 126 takson tespit

etmistir.

Comar Baraj Gol fitoplanktonunda 12 aylik 6rnekleme siiresince toplam organizma sayisi 1.
istasyonda Aralik (17560 adet/ml) ve Subat (9280 adet/ml) aylarinda en yiliksek degerlere
ulasmistir. Fitoplanktonda toplam organizma sayisinda gozlenen yiiksek deger, Aralik 2023
ayinda Euglenozoa divizyosuna ait Trachelomonas hispida tiirii olurken, Subat 2024 ayinda
ise Cyanobacteria divizyosuna ait Gloeothece rupestris artisindan kaynaklanmistir. G. rupestris
tiri Cyanobacteria divizyosundan toleransli bir tir olup toplam organizma icinde
%27,84’liik bolluk oraniyla fitoplankton florasinda en yaygin gorilen tir olmustur.
Heterokontophyta divizyosundan yine fakiiltatif karakterli Pantocsekiella ocellata tiirii ise
toplam organizmanin %Z22’sini olusturarak G. rupestris tirii ile birlikte alanin dominant
organizmalar1 olmustur. 2. istasyonda Cyanobacteria divizyosuna ait Gloeothece rupestris
(%26,8) ve Heterrokontophyta divizyosuna ait Pantocsekiella oselata (%27,3) en baskin tiirii
olmustur. Doganci Baraj Géli’'nde organizma yogunlugu kis aylarinda diisiikken, ilkbahar-yaz
aylarinda bir miktar artisa ge¢mis olup organizma yogunlugunun en c¢ok arttif1 déonem ise
sonbahar olarak gorilmistiir (Atak, 2022). Atasu Baraji'inda yapilan fitoplankton mevsimsel
degisimi calismasinda Ocak, Subat-2022, Eylil-Ekim-Kasim 2021 tarihlerinde tiim
istasyonlarda tiir sayis1 bakimindan diisiis tespit edilmistir. Heterokontophyta divizyosundan
Diatoma vulgaris, her istasyonda siirekli olarak bulunmasina ragmen, kis aylarinda
sayilarinda bir diisiis egilimi gézlendigi belirtilmistir (Aksoy ve Soylu, 2023). Géliinyaz1 Goli
fitoplanktonunda 12 aylik 6rnekleme stiresince toplam organizma sayist Kasim ve Temmuz
aylarinda en yiliksek degerlerine ulasmistir. Fitoplanktonda Kasim ve Temmuz 2021’de
toplam organizma sayilarinda gézlenen bu yliksek degerler Nitzschia palea, Cryptomonas
ovata ve Scenedesmus ellipticus tlrlerinin artisindan kaynaklanmistir ($Sahin, 2023).

Comar Baraj GOli’'nin hem tiir gesitliligi bakimindan hem de popiilasyon yogunlugu
bakimindan en zengin alg grubu Heterokontophyta divizyosu olmustur. Bu divizyoya ait
toplam organizma miktar1 75-3290 adet/ml arasinda degismistir. Heterokontophyta
divizyosu toplam organizma yogunlugunun %31’ini olusturmustur. Mayis 2024’de 2.
istasyonda en yliksek degere, Temmuz 2023’te ise 1. istasyonda en diisiik degere ulasmistir.
Heterokontophyta iliyeleri arastirma alaninda ilkbahar aylarinda en yiiksek degere, yaz

aylarinda ise en diisiik seviyeye ulastig1 tespit edilmistir.
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Calisma alani boyunca her iki istasyonda da tiim aylarda tespit edilen tek tiir
Heterokontophyta divizyosu Stephanodiscales ordosundan Pantocsekiella ocellata olmustur.
P. ocellata tiri, dogal ve oligo-mezotrofik derin gol sistemlerinin karakterisitik tiir
(Marchetto vd., 2009) olarak tanimlamakla birlikte kiiciik-orta biiyiikliikteki gollerde
tabakalagsmaya karsi hassas, 151k azligina karsi toleransh sentrik diyatomelerden oldugu
bidirilmistir (Padisak vd., 2009). P. ocellata tirtniin trofik diizeyi diisiik baraj goéllerinde
yaygin oldugu belirtilmistir (Wu, 1984; Reynolds vd., 2002; Udovic vd., 2017). Cox (1996), P.
ocellata'nin gollerde kiyisal bir tiir oldugunu belirtmistir. Buna karsin Reynolds (1984). P.
ocellata tiriiniin gergek plankton oldugunu ve oligotrofik karakterli karisimi olan sularda iyi
gelistigini bildirilmistir. Demirdéven Baraj Golii'nde (Kivrak, 2003) en baskin bulunan tiir
calisma alanimizda oldugu gibi P. ocellata tiirii olmustur. Kurtbogaz1 Baraji, Cubuk-I Baraj,
Bayindir Golii, Altnapa ve Beytepe goletleri, Sapanca Goli, Hafik ve Todiirge golleri,
Palandoken Goleti, Keban Baraj Golii, Biliylikcekmece Golii ve Tercan Baraj Golii'nde P.
ocellata baskin tir olarak saptanmistir (Aykulu ve Obali, 1981; Goniilol ve Aykulu, 1984;
Goniilol, 1985b; Unal, 1984; Altuner ve Giirbiiz, 1994; Temel, 1992; Kiling ve Sivaci, 2001;
Giirbiiz ve Altuner, 2000; Cetin ve Sen, 1998; Altuner ve Glirbiiz, 1994; Temel, 2002).

Heterokontophyta divizyosunda Naviculales takimi, fitoplankton florasinda Craticulg,
Dorofeyuke, Kobayasiella, Gyrosigma, Navicula ve Pinnularia cinslerine ait toplam 6 tiirle
temsil edilmistir. Naviculales takimlar tiir ¢esitliligi acisindan fitoplanktonun en dikkat ceken
ordosu olurken populasyon sayisi agisindan subdominant diizeyde 6nemli olmustur. 1.
istasyonda % bolluk bakimindan érnekleme aylarinin en fazla kaydedilen Naviculales takimi
lyesi Navicula cincta tirii olmustur. Yiikksek derecede organik kirlenmeye maruz kalmis
sularin karakteristik tiirii olan N. cincta a-mesosaprobik bir tiirdiir (Kazez, 2012). Genellikle
ilkbahar aylarinda yaygin olarak goriiliirken N. cincta tiiri, stilfat ve klortir agisindan zengin
genellikle nitratla zenginlestirilmis orta yiiksek iletkenlige sahip tath sularin karakteristik
tiridir (Merin, 2010; Werum, 2004; Szczepocka ve Zelazna-Wieczorek, 2018). Navicula
trivialis tiirt 1. istasyonun ikinci yaygin tiirii olurken 2. istasyonda ise % bolluk bakimindan
ornekleme aylarinin en fazla kaydedilen Naviculales takimi iiyesi olmustur. 2. istasyonun
ikinci yaygin tiirii 1. istasyonun dominant tiirii olan Navicula cincta olmustur. Sen ve Nacar
(1988)'a gore Navicula cinsi tirler sudaki Kkirlilige karsi toleransi yiiksektir. Calisma
alanimizda Navicula cinsine ait tiirler c¢esitlilik acisindan fazla olmasina karsin popiilasyon
yogunlugu acisindan yiliksek sayilara ulasmamalar1 alanda ciddi kirlilik problemlerinin

olmadigini gostermistir.

Bacillariales takimi fitoplankton florasinda Nitzschia, Hantzschia ve Denticula cinslerine ait
sadece 3 taksonla temsil edilmistir. Bacillariales takiminda her iki istasyonda da dominant tiir
Nitzschia acicularis olarak gorilmiistiir. Paidere vd. (2007), Daugava Nehrinde (Letonya)
yaptiklari calismada N. acicularis’in bol oksijeni seven bir tiir oldugunu belirtmislerdir. Bizim
calismamizda bu tiir en fazla sayiya sonbahar ayinda ulastign goriilmiistiir. 1. istasyonda

%0,34 bolluk oraniylada Nitzschia recta subdominant tiir olmusken. 2. istasyonun
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subdominant tiirii ise Nitzschia linearis olmustur. N. linearis genellikle tatli sularda yasayan,
alkalin ve organik kirlilige karsi toleransh bir tiirdiir. Hantzschia amphioxys tiirine
fitoplanktonda her iki istasyonda da diisiik sayilarda rastlanmistir. H. amphioxys oldukca
yluksek derecede organik kirlenmeye maruz kalmis sularda bulunan oa-mesosaprobik bir
tirdiir (Kazez, 2012).

Fragilariales takimi fitoplankton florasinda Fragilaria cinsine ait 2 tiirle temsil edilmektedir.
Bu tiirler Fragilaria capucina ve Odontidium hyemale’dir. Fragilaria tirlerinin alkali
ortamlarda yaygin oldugu belirtilmistir (Padisdk vd, 2009). Suyun hafif alkali 6zellik
gosterdigini belirledigimiz c¢alisma alanimizda bu cinse ait tiirlerin kaydedeger sayilara
ulasmasi bu durumu desteklemektedir. Marchetto vd. (2009) ve Wu (1984)’ya gore Fragilaria
cinsine ait tiirlerin oligotrofik ortamlarda daha yaygin olduklarini bildirmelerine karsin
Memis (2019) F. capucina diyatome tiirliniin 6trof sularda yayilis gosterdigini belirtmistir.
Buda Fragilaria cinsine ait tiirlerin oligotrofdan 6trofik g6l yapilarina kadar genis bir trofik

alan istegi icerisinde olabileceklerini gostermistir.

Surirellales takimi fitoplankton florasinda Surirella cinsine ait Surirella angusta, Surirella
brebissonii ve Surirella minuta olmak iizere 3 tiirle temsil edilmis olup ti¢ tiiriinde birbirine
yakin bolluk oranina sahip oldugu goériilmiistiir. Surirella tiyeleri arasinda en fazla bolluga
sahip tiir S. minuta olmustur. Surirella minuta’'nin pH 7’'nin tizerindeki sularda yiiksek organik

kirlenmeye toleransl alkalin bir diyatome tiirii oldugu bildirilmistir (Kazez, 2012).

Cymbellales takimi Heterokontophyta grubu icerisinde 4 takson ile temsil edilmistir.
Cymbellales takimi fitoplanktonda Cymbella affinis, Cymbella cistula, Cymbella cymbiformis,
Encyonema elginense, Encyonema minutum, Encyonema silesiacum, Gomphonella olivaceaq,
Gomphonema acuminatum, G. angustatum, G. lageluna, G. parvulum ve Rhoicosphenia
abbreviate tiirleri ile temsil edilmis olup bu tiirlere ¢calisma istasyonlarinda yiiksek sayilarda
rastlanmamistir. Round (1960), bu tirlerin genellikle alkali ve kalkerli sularda yaygin
oldugunu bildirmistir. Cymbella affinis, tath ve aci1 sularda yayilim gosterir ve pollusyona
olduk¢a duyarhdir. Ayrica bu tir [-mesosaprobik bir tiir olup genel olarak pH 7'nin
tizerindeki sular tercih eder. Cymbella cistula, alkalifil bir tiir olup organik kirlilige karsi
toleransi oldukc¢a yiiksektir. Gomphonema parvulum tiiri a-meso/polysaprobik, oldukca
yiksek organik kirlenmeye karsi toleransli, pH 7’nin lizerindeki tath sularda bulunan bir
diyatomedir. Gomphonema truncatum orta derecedeki organik kirlilige kars: toleransli, pH
7’nin lizerindeki tath sularda bulunan bir tirdiir. Cymbellales takiminindan Rhoicosphenia
abbreviate tiirii diisiik sayilarda kaydedilen organizmalardan birisi olmustur. R. abbreviata
tiiriiniin goriilmesi su kalitesinin bozuldugunu gosterip mezotrofik ile hafif 6trofik nehir ve
gollerde yaygin olarak goriilen bir turdiir (Lee, 2008; Phillips vd., 2010). Comar Baraj Golu
fitoplanktonunda bu tiire dusiik sayilarda rastlanmis olmasi 6rnekleme alaninda su

kirliliginin ciddi boyutlarda olmadigin1 gostermektedir.
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Licmophorales takimi fitoplankton florasinda Ulnaria ulna ile tek tiir ile temsil edilmistir.
Sudaki kirlilige kars1 hem hassas hem de toleransh bir tiir olan U. ulna tiiriine fitoplankton
florasinda birinci istasyonda calisma stiresince ¢ok az miktarda kis aylarinda rastlanmistir.
Ulnaria ulna mesotrofikten otrofige dogru kayan sularda yaygin olarak bulundugunu
bildirmistir (Cox, 1996). Calisma alanimiz daha ¢ok mezotrof yapida olup bazi aylarda
yagislarla birlikte tarimsal alanlarladan g6l alanina gelen nutrient yiikii tasinimi ile 6trofik
yap1 Ozelligi gostermesine karsin U. ulna tliriine ¢alisma istasyonlarimizda yiiksek sayilarda
rastlanmamasi bu tiiriin yayilisinda nutrient disinda farkli gevresel faktorlerinde etkili oldugu

gorisiinii ortaya koymustur.

Fitoplanktonun dominant divizyosu Heterokontophyta’'nin diger takimlarindan Achnanthales
ve Melosirales takimlari birer, Rhabdonematales ve Chromulinales takimlari ikiser,
Thalassiopysales takimi ise Uc¢ tiirle temsil olmuslardir. Bu takimlara ait taksonlarin
fitoplanktondaki populasyon yogunluklar1 %1’in lizerine ¢ikamamasi sebebiyle gol trofisi

tizerinde ciddi bir katkilar1 olmamistir.

Cyanobacteria divizyosu fitoplanktonda sadece 6 tiir ile temsil edilmesine karsin toplam
organizma bakimindan subdominant diizeyde etkili bir alg grubu olmustur (%27,0). Bu
divizyo tyeleri Chroococales takimindan Gloeothece rupestris, Chroococcus turgidus,
Merismopedia tranquilla ve Microcystis aeruginosa tiirleri ile temsil olunmustur. Cogu gol ve
akarsularda yapilan ¢alismalarda siyanobakterilerin genellikle yaz aylarina mevsimsel olarak
sayllarinin artis gosterdigi goriilmektedir. Bizim calisma alanimizda her iki istasyonda da
Gloeothece rupestris tiiriine her mevsim rastlanmistir. Tersakan Cayi'nda siyanobakteriler
gurubundan Gloeothece rupestris tiirii yaz aylarindaki sicakligin bu grup iiyeleri i¢in ideal
sicaklik degerleri olan 20-24 °C’de maksimum organizma degerlerine ulastig1 bildirilmistir
(Marashoglu vd., 2016). Buna karsin Comar Baraj Goli istasyonlarinda bu cyanobacteria
tirtiniin en ylksek sayilara ulastigi aylarda su sicakliginin 6,1-15,4°C arasinda oldugu

gorulmustiir.

Euglenozoa divizyosu Flexiglena, Euglena, Lepocinclis ve Trachelomonas cinslerine mensup 4
taksonla temsil edilmigtir. Euglenozoa iiyelerinin genel olarak kirlenmis ve fosfatca zengin
sularda bolca bulundugu bildirilmistir (Hutchinson, 1967). Trachelomonas cinsine ait
tlrlerinin kozmopolit olup genellikle mezotrofik goéllerde bol, oligotrofik gollerde ise az
saylda bulundugu bir¢ok arastirici tarafindan rapor edilmistir (Hutchinson, 1967; Wu, 1984;
Trifonova, 1998; Reynolds vd., 2002; John vd., 2003). Trachelomonas hispida s1g mezotrofik
goller ile organik maddece zengin, asidik olmayan goéletlerde yayilis gosteren bir tiir olarak
temsil edilmektedir (Yilmaz, 2017). Bizim c¢alismamizda Trachelomonas hispida tiri
%10.5’lik bolluk oramiyla Euglenozoa divizyosunun dominant ve fitoplanktonun da
subdominant tiirii olmustur. Euglena tirleri ise genellikle organik maddece zengin
ortamlarda hizli gelisim gosterdigi ve organik madde miktar1 %25’'in altina distigi

ortamlarda diisiik sayilarda kaydedikleri bildirilmistir (Round, 1984). Euglena iiyelerinin
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calisma alanimiz istasyonlarinda ciddi sayilara ulasmadigi goriilmiistiir. Bunda c¢alisma
alanimizin etrafinda yerlesim yerleri ve kiiciik veya biiylikbas hayvancilik faaliyetlerine
yonelik herhangi bir isletmenin olmamasi golde organik madde kaynakli bir kirliligin

olmadigi ile iliskilendirilebilir.

Chlorophyta divizyosu iiyeleri hem tiir ¢esitliligi bakimindan hemde populasyon yogunlugu
bakimindan Comar Baraj Golii'nde etkili bir grup olmustur. Bu divizyo iiyeleri arastirma
alanimizda 5 farklh takima ait sadece 25 taksonla temsil olmuslardir. Bu taksonlarin
icerisinde calisma alanimizda en etkili tir %12,1'lik bolluk oraniyla Sphaeropleales
takimindan Scenedesmus ellipticus tirt olmustur. Chlorophyta iiyeleri genellikle mezotrof ve
otrof karakterli gollerde goriilmektedir (Wu (1984). S. ellipticus tiriinlin 6rnekleme
istasyonlarimizin her ikisinde de en yiliksek yogunluguna kis ve ilkbahar aylarinda ulasmasi
golde belirli aylarda 6trofik kosullarin olustugunu géstermistir. Aym tiire Yedikir Baraj Goli
(Marashoglu, 2007) ve Gic1 Goli (Soylu ve Goniilol, 2006)'nde nadir olarak rastlanirken,
Cernek (igbakan vd., 2002), Karabogaz (Baytut vd., 2006), Akgol (Sehirli, 1998), Ladik
(Maraslhoglu vd., 2005) Derbent (Tas, 2003) ve Goliinyazi (Sahin, 2023) gollerinde bol olarak
rastlanmistir. Arastirma alaninda Chlorodendrales takimi tek tiirle (Tetraselmis cordiformis),
Chlamydomanadales (Eudorina elegans, Pandorina morum) ve Trebouxiophyceae ordo
incertae sedis (Cruigenia quadrata, Lemmermannia tetrapedia) takimlar1 ikiser tiirle,
Chlorellales (Oocystis naegeli, Willea apiculata, Willea crucifera) takim ise ii¢ tiirle temsil
edilmistir. Bu takim iiyeleri genellikle oligotrof yapiya sahip gollerde yaygin olarak
rastlandigr bildirilmis (Hutchinson, 1967) olup calisma alanimizin ¢ogu sonuglarimiz
acisindan mezo-0trofik karakterli olmasindan dolay1 bu tiirlerin istasyonlarimizda ¢ok fazla
sayilarda gorilmemesi sonuglarimizi destekler niteliktedir. Benzeri durum Géliinyazi (Sahin,

2023) ve Ladik (Marashoglu vd., 2005) gollerinde de goriilmiistiir.

Dinophyta divizyosunda Peridiniales takimi tek tiirle (Peridinium cinctum), Gonyaulacales
takimui iki tiirle (Ceratium furcoides, Ceratium hirundeniella), Thoracosphaerales takimida iki
tlirle (Chimonodinium lomnickii, Apocalathium aciculiferum) temsil edilmistir. Marchetto vd.
(2009)’ye gore Peridinium oligo-mezotrofik ekosistemlerin tyeleri olarak siniflandirilirken
Rawson (1956) Peridinium cinctum tirliniin 6trofik ve mezotrofik gollerin karakteristigi
oldugunu bildirmistir. Bu tiir, mezotrofik karakterli Yedikir Baraj Go6li’'nde (Marashoglu,
2007) yaz aylarinda goriilmiisken mezo-otrofik karaklerli Comar Baraj Golii'nde ise sadece
ikinci istasyonda ilkbahar periyodunda goriilmustiir.

Cryptophyta divizyosu fitoplanktonda sadece Cryptomonas ovata tiiri ile temsil edilmistir.
Bu tlre calisma alanimizda her mevsimde rastlandigi kaydedilmistir. Marchetto vd.
(2009)'ye gore Cryptomonas oligotrofik karakterli ekosistemlerin temsilcisi olarak
siniflandirmis olmasina karsin Cryptomonas ovata tiiri icin Yilmaz (2017) kiiciik ve zengin
gollerde yayilis gosterdigini tespit etmistir. C. ovata tiirli, yurdumuzda arastirilan gol ve baraj

gollerinden Elmali Baraj Goli'nde (Yilmaz, 2017) yaz, kis ve ilkbahar aylarinda, Goliinyazi
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Goli'nde (Sahin, 2023) yaz aylarinda, Yedikir Baraj Golii'nde (Maraslioglu, 2007) ise ilkbahar

ve sonbahar aylarinda rastlandig bildirilmistir.

Comar Baraj Golii fitoplanktonundaki taksonlarin % su kalitesi gosterge durumunu
inceledigimizde c¢alisma alanimizin %63,4’linlin su kirliligine toleransh tiirlerden, %28,7
fakiiltatif tiirlerden ve %?7,8’si ise hassas tiirlerden olustugu goériilmiistiir. istasyon bazh
fitoplanktondaki tiirlerin indikatorliik durumlarina bakildiginda toleransh tiirlerin degeri 1.
istasyonda %68,0, 2. istasyonda ise %57,4 olarak goriilmiistiir. Hassas ve fakiiltatif tiirler ise
1. istasyonda %25,8, 2. istasyonda ise %32,4 olarak goriilmektedir. Goltin her iki istasyonu
etrafinda piknik alanlarinin olmasi ve ayrica hemen yakininda lavanta bahgesinin bulunmasi
bu istasyonlardaki toleransh tiirlerin hakimiyetini aciklar niteliktedir. Bu toleransh tiirlerden
Gloeothece rupestris ve Scenedesmus ellipticus gibi tiirler y1l icinde her mevsim goriiliirken
Pseudodidymocystis planctonica gibi tiir ise gol suyunda stirekli olmayip zaman zaman etkili
olduklar goriilmustiir. Mevsimsel olarak barajda toleransh tiirlerin zaman zaman artisi baraj
goliindeki mezo-6trofik yapiyr anlamh kilmaktadir. Goéliinyazi Goli'nde de benzer durum
gozlenmis olup gol etrafindaki tarimsal faaliyetler gélde zaman zaman toleransh tiirlerin
artisina sebep olmasi nedeniyle goliin mezo-6trofik yapida oldugu agiklanmistir (Sahin,
2023).

Comar Baraj Goli'nde hesaplanan Shannon gesitlilik indisi (H) 1,192 ile 2,65 bits. mm-3
arasinda degistigi goriilmiistiir. indeks komiinitenin kirlilik seviyesi hakkinda bilgi verip
ayrica komiinitenin cesitliligini 6lcmede de kullanilmaktadir. Shannon c¢esitlilik indeks
degerlerinin 3'lin tizerinde olmasi suyun temiz su 6zelliginde oldugunu belirtirken, 3'tin
altindaki degerler suyun Kkirlilik diizeyinin artmaya basladigin1 géstermektedir. Diisiik H'
degerleri komiinitedeki diisiik cesitliligi ve kirliligin daha fazla oldugu sagliksiz bir
ekosistemi, yiiksek H' degerleri ise genellikle yogun ve takson sayilarinin dengeli oldugu daha
saglikli bir ekosistemi gostermistir (Wilhm, 1975). Calisma alanimizda her iki istasyonda yil
boyunca odlgiilen H' degerlerinin 3’lin altinda oldugu goriilmiistiir. Bu durum goliin kirlilik
baskisi altinda oldugunu ve “kétii” ekolojik kalite durumuna karsilik gelen “oksijensiz-¢ok
kirlenmis” kirlilik sinifi icinde kategorize edildigini gérmektedir. Buna karsin, Comar Baraj
Goli’'niln fitoplankton komiinite yapisina, % su kalite gosterge durumlarina, diyatome indeks
sonuglarina bakildiginda alanda zaman zaman artis gésteren bir kirlilik baskisi gézlense de
bu kirliligin shannon indeks sonuglarina yansiyan ‘hyperoétrofik’ diizeyde bir kirlilik olmadigi
goriilmektedir. Buna gore, ¢calisma alanimizda fitoplanktona ait shannon indeks sonuclarinin

goliin su kalitesi ve kirlilik diizeyini ¢ok iyi yansitmadig1 sonucuna varilmigtir.

Shannon Diizenlilik indeks (J') degerleri golde her iki istasyonda 0lgiilen diizenlilik degerleri
0,36 ile 0,82 arasinda dagilim gostermistir. Diizenlilik indis degerlerine gore en yiiksek deger
2. istasyonda 2023 Haziran ve Ekim aylarinda 0,82, en diisiik deger ise yine 1. istasyonda
2023 Aralik ayinda 0,36 olarak kaydedilmistir. Dizenlilik indeks degerinin sifir civarinda

diisiik diizenliligi, 1 civarinda ise maksimum diizenliligi gostermistir (Routledge, 1980;
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Alatalo, 1981). Bizim c¢alisma alanimizda da bazi aylarda tek tiir dominanthig1 gézlenmistir.
Diizenlilik indeks degerinin 2023 Aralik ayinda en diisiik deger olarak kaydedilmesi, 1.
istasyonda Trachelomonas hispida tirliniin calisma alaninin dominant tiiri olup bu ayda
diger tilrlere oranla ¢ok fazla sayida tespit edilmesi sebebiyle bu aydaki tek tiir
dominanthigina baglh dengesiz bir komiinite olusumundan kaynaklanmistir. 2. istasyonda
2023 Aralik ayindaki diisiik indeks degeri ise alanin dominant organizmasi olan Gloeothece

rupestris tliriinlin bu ayda pik degerine ulasmasi sebep olmustur.

Margalef’in tiir zenginligi indeksine (d) gore calisma alanimizin en fazla tir zenginligine
2023 Ekim ayinda 2. istasyonda 24 takson olarak tespit edilmistir. Tiir zenginligine en fazla
katkiy1 Heterokontophyta divizyosundan 15’er takson igeren Bacillariales ve Naviculales
takimlar1 saglamistir. Margalef tiir zenginligini mevsimsel agidan inceledigimizde kis
aylarinin en yiiksek, yaz aylarinin ise en diisiik tiir zenginligine sahip oldugu tespit edilmistir.
Comar Baraj Goli icin 6zellikle baz1 aylar, tiirlerin ¢esitliligi ve nisbi bolluklarn {izerine
onemli etkilerinin oldugu bilinen organik zenginlesme, besinler, sediment yiik kaynaklar

onemli stres kaynagi olarak gorilmiistr.

Comar Baraj Golii fitoplanktonu Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizi sonuglarina
bakildiginda 6rnekleme aylar1 arasinda her iki istasyonda da diisiik uyum gozlenmistir (Sk <
0.10). 1. istasyondaki 2023 Haziran ve 2023 Temmuz aylarinin diger aylardan ayristig
gorilmiistir. Tim aylardan farklilasmasinda toplam organizma sayisinin yilin diger aylarina
gore daha diisiik sayilarda kaydedilmesinden kaynaklandigi goriilmiistiir. 2023 Haziran ve
2023 Temmuz aylari disinda kalan aylarda ise diizenli dagilimin oldugu griilmistiir. Diizenli
bir dagilimin olusmasinda Heterokontophyta iiyelerinin tiim yil boyunca birbirine yakin
organizma sayilari ve tiir ¢esitliligi bakimindan benzerlik gostermelerinin etkili oldugu tespit
edilmistir. 2. istasyonda ise 2023 Haziran, Temmuz ve Ekim aylarinin diger aylardan
farklilastigi goriilmiistiir. 2023 Haziran, Temmuz aylarinda fazla canliya rastlanmadigl bu
ayrisma nedeni olarak gorilmiistiir. 2023 Ekim ayinin diger gruplardan ayrismasinda ise
Chlorophyta divizyosunda goriilen tiir cesitliliginin diger aylarla uyumlu olmamasindan
kaynaklandig1 goriilmiistir. 2. istasyonda kis ve ilkbahar aylarinin belirgin sekilde diger
aylardan ayrisarak kiimelendigi gorilmiistir. Bu aylardaki kiimelenmenin Gloeothece
rupestris, Pantocsekiella ocellata, Scenedesmus ellipticus ve Pseudodidymocystis planctonica
tiirlerinin kis ve ilkbahar aylarinda sayilarinin ¢ok fazla artmasindan kaynaklandigi tespit
edilmigtir.

Comar Baraj Goli'nlin rezervuardaki fitoplankton nisbi bolluk sayimlarina uygulanan PRTI
indeks degerlerine gére Comar Baraj Goli'ndeki her iki 6rnekleme istasyonun PRTI indeks
sonuclarina aylik olarak bakildiginda; 1. ve 2. istasyonlarin trofik yapilarina bakildiginda
indeks sonuclarina karsilik gelen trofik yap1 araligl her iki istasyonda da benzeri trofik
yapilya (mezotrofik) karsilik gelsede 2. istasyon 7,3'lik ortalama indeks degeriyle 1
istasyondan (8,0) daha iyi ekolojik sartlara sahip oldugu s6ylenebilir. En diisiik indeks degeri
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1. istasyonda 3,2’lik degerle 2023 Haziran ayinda kaydedilmis olup en yiiksek deger ise
10,5’lik sonugla yine 1. istasyonda 2023 Temmuz ayinda tespit edilmistir. 1. istasyonda trofik
indeks sonuglar1 mevsimsel olarak ultraoligotrof yapidan o6trof yapiya dogru dalgali bir seyir
izlemesine karsin 2. istasyonda daha tekdiize bir dagilim s6zkonusudur (oligotrof-otrof).
Mevsimsel agidan en iyi mevsimin 6,6'lik degerle yaz mevsimi, en kotii mevsim ise 8,4’liikk
degerle kis mevsimi oldugu goriilmiistiir. Baraj golii ortalama indeks degerleri agisindan orta
su kalitesine karsiik gelen "mezotrofik" sartlara sahip oldugu goriilmiistiir. Ispanya ve
Avrupa rezervuarlarinda yapilan cesitli calismalarda (Alvarez vd., 1995; Dasi vd., 1998;
Marchetto vd., 2009) PRTI indeks sonuglarina gore ¢alisma alanlarinin benzer trofik yapi

(mezotrofik) 6zellige sahip oldugu gorilmiistiir.

Comar Baraj Goli epifitik florasinda Cymbellales (24 takson), Naviculales (20 takson),
Bacillariales (20 takson ), Eunotiales (5 takson), Surirellales (4 takson), Rhabdonematales (3
takson), Achnanthales (3 takson), Stephanodiscales (2 takson), Thalassiopysales (2 takson),
Fragilariales (2 takson), Rhopalodiales (1 takson) ve Licmophorales (1 takson) takimlarina
ait toplam 87 takson tespit edilmistir. Heterokontophyta’ya ait Navicula trivialis,
Pantocsekiella ocellata devamli mevcut tirler olmuslardir. Comar Baraj Goli'niin epifitik alg
orneklenmesinde toplam birey sayisinin %22,6’sin1 Achnanthidium minutissimum, %19,7’sini
Navicula cincta, %14,4’iinti Navicula cari, %6,5’ini Kobayasiella subtilissima, %5,6 Nitzschia
subtilioides, %5,1'ini Nitzchia recta olusturmustur. Goliinyazi Go6li bentik diyatomeleri ve su
kalitesi lizerine yapilan bir calismada Surirella angusta, Ulnaria ulna, Pinnularia viridis,
Fragilaria tenera var. nanana, Gomphonema parvulum, Craticula cuspidata ve Aneumastus
stroesei alanin baskin tiirleri oldugu tespit edilmistir (Sahin, 2023). Palaoglu (2008), Hazar
Goli cevresinde bulunan iki farkli goletteki epifitik algler lizerine yaptig1 bir arastirmada
Heterokontophyta'ya ait 14, Chlorophyta’ya ait 14, Cyanophyta’ya ait 7, Dinophyta’ya ait 2,
Euglenophyta ve Chrysophyta divizyolarina ait ise 1’er olmak lizere toplamda 69 takson
tespit etmistir. Diyatomeler (Heterokontophyta) gerek takson sayisi gerekse pelajik ve
epifitik flora icerisinde ortaya cikis sikliklar1 ve birey sayilar1 bakimindan her iki goletin en
onemli algleri olmustur. Pelajik bolgedeki takson sayisinin, epifitik flora igerisindeki takson
sayisindan fazla oldugu bildirilmistir. Atict vd. (2005), Abant Golii bentik algleri iizerine
yaptig1 calismada Heterokontophyta, Chlorophyta, Cyanobacteria, iiyelerinin goéliin hakim
gruplari oldugunu ve goldeki epifitik algler arasinda en bol olarak ¢ikan tiirlerin Fragilaria
ulna, Achnanthes minutissima, Gomphonema acuminatum, Gomphonema gracilis ve Surirella
brebissonii oldugunu tespit etmistir. Liman Goli epifitik diyatome florasinda ise Navicula
gregaria, N. rhyncocephala, N. radiosa, Ulnaria ulna, Cymbella ventricosa ve Diatoma vulgaris
goliin onemli tiirleri olarak goriilmiistiir (Soylu ve Goniilol. 2010). Calisma alanimizda bu

tiirlere diisiik sayilarda rastlanmistir.

Comar Baraj Goli'niin epifitik diyatomelerinin % su kalitesi gosterge durumuna
baktigimizda epifitondaki tiirlerin %51'inin hassas, %27'sinin fakiiltatif (hassas/toleransl)

ve %22'sinin toleransl tiirler olusturmaktadir. istasyon bazh olarak da degerlendirdigimizde
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1. istasyonda tiirlerin %48'i hassas, %27'si hassas/toleransli ve %25'i toleransh olarak
belirlenmistir. 2. istasyonda ise tiirlerin %37'si hassas, %39'u hassas/toleranshi ve %24'i
toleranshi olarak saptanmistir. Su kalitesi gosterge durumuna bakildiginda fakiiltatif ve
toleransl tiirlerin toplamdaki oraninin %59 olmasi gol lizerinde kismi bir kirlilik baskisinin
oldugunu gostermektedir. Epifitik floradaki tiirlerin % su kalite gosterge durumlarina
istasyon bazli bakildiginda toleransh ve fakiiltatif tiirlerin toplamdaki orami 1. istasyon icin
%52 ve 2. istasyon icin ise %63 olarak kaydedilmistir. Her iki istasyonda da toleranslh ve
fakultatif tiirlerin istasyonlarda baskinligi 1. istasyonun piknik alanlarina yakinligi ve 2.
istasyonun ise golii besleyen derenin 6zellikle tarim alanlarindan gole tasidigi tarimsal
atiklarla agiklanabilir. Goliinyaz1 Golii epifitik diyatomelerinin % su kalitesi gosterge
durumuna gore epifitondaki tiirlerinin %45’ini hassas, %30unu fakiltatif ve %25’ini ise
toleransh tiirler olusturmaktadir. Kirlilik gostergesi olan toleransh ve fakiiltatif tiirlerin
toplamdaki oraninin %55 olmasi bizim sonucumuza paralellik gostermis olup gol iizerinde

kismi bir kirlilik baskisinin oldugunu géstermektedir (Sahin, 2023).

Comar Baraj Goli'nlin epifitik diyatomeleri icin hesaplanan shannon ¢esitlilik indeksi (H') en
diistik 0,52 bits/org ile 2023 Kasim ayinda 2. istasyonda, en yiiksek 3,21 bits/org ile 2023
Haziran ayinda 1. istasyonda tespit edilmistir. Istasyonlarin shannon cesitlilik indeksi
ortalamalarina bakildiginda ise her iki istasyonun genel ortalama degerlerinin birbirine
yakin (sirasiyla 2,05 ve 2,08 bits/org) oldugu gorilmiistiir. Bu cesitlilik indeksi sonuclarina
gore goliin her iki istasyonu “zayif” ekolojik kaliteye sahip ve “cok kirlenmis” kirlilik sinifinda
bulunmaktadir. Mevsimsel olarak, 1. istasyonda yaz mevsimi, 3’e yakin shannon cesitlilik
indeksi degerleriyle mezotrofik yapiya karsilik gelen ‘orta’ ekolojik su kalitesine sahip iken
kis mevsimi 1,5’a yakin shannon cesitlilik indeksi degerleriyle hiperotrofik yapiya karsilik
gelen ‘kotli’ ekolojik su kalitesine sahip oldugu goriilmiistiir. Shannon cesitlilik indeksi
degerleri acisidan 2. Istasyon 1. istasyondan farklilasmis olup 3’e yakin shannon cesitlilik
indeksi degerleriyle ‘orta’ ekolojik sartlarin goriildiigii mevsim ilkbahar iken 1,5’a yakin
shannon ¢esitlilik indeksi degerleriyle ‘koti’ ekolojik sartlarin goriilldiigii mevsim sonbahar
olmustur. Liman Golii'nde ise shannon gesitlilik indeksi degerleri 0,867 ile 1,006 bits.mm-3
arasinda degismis olup kotii ekolojik sartlara sahip oldugu bildirilmistir (Soylu vd., 2011).
Goliinyazi Goli epifitik diyatomeleri icin hesaplanan shannon gesitlilik indeksi (H’)
ortalamalarina bakildiginda her iki istasyonun genel ortalamalarin birbirine yakin (sirasiyla
1,17 ve 1,14 bits/org) oldugu gorilmiis olup bu sonuclara gére Goliinyaz1 G6li’'niin her iki
istasyonu “kotii” ekolojik kaliteye sahip ve “oksijensiz-¢ok kirlenmis” kirlilik sinifinda oldugu

tespit edilmistir.

Epifitik alglerin shannon diizenlilik indeksi (J') degerleri 0,35 ile 0,98 degerleri arasinda
degismistir. En yiiksek deger 0,98 ile 2024 Mayis ayinda 2. istasyonda, en diisiik deger ise
0,35 ile 2023 Kasim ayinda 1. istasyonda tespit edilmistir. Aylik diizenlilik indis degerleri her
iki istasyonda da (1. istasyon 0,70; 2. istasyon 0,73) birbirine yakin deger aldig1 goriilmiistiir.

Diizenlilik indeks degerlerine mevsimsel olarak baktigimizda, yaz mevsimi 1. istasyonda
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diizenlilik indeks degerinin en yiiksek oldugu mevsim periyodu olurken 2. istasyonda en
diisiik mevsim periyodu olmustur. Kis mevsimi, 1. istasyonda diizenliligin en diisiik oldugu
mevsim periyodu olurken ilkbahar mevsimi 2. istasyonda diizenliligin en yiiksek oldugu
mevsim periyodu olmustur. 2023 Kasim ayinda ortalama indis degerlerinin 0’a yakin
olmasiyla bu ayda 1. istasyonda Nitzschia recta kaynakli tek tiir dominanthg1 gorilmiistiir.
2024 Mayis ayinda ise her iki istasyonda da diizenlilik indis degerlerinin 1’e yakin olmasi
sebebiyle epifitonda bu ayda diizenli bir dagilim goriilmiistiir. Liman Go6lii'nde Mart ayinda
Cocconeis placentula tiriiniin %43 bolluga ulasmasi, diizenlilik indeks degerini diigiirmiis
olup en o6nemli stres kaynaklari arasinda organik zenginlesme (aritilmamis atiklarin
bosaltilmasi), nutrientler, pestisitler, herbisitler, sediment yiikii ve kanalizasyondan
kaynaklanan fiziksel degisimler gozlenmistir (Soylu vd., 2011). Goliinyaz1 Golii'niin epifitik
alglerin shannon diizenlilik indeks (J’) degerleri 0,77 ile 0,97 degerleri arasinda degismistir.
[Ikbahar mevsimi en diisiik diizenlilik indeks degerlerinin tespit edildigi mevsim olmusken,
kis mevsimi en yiiksek indeks degerlenin tespit edildigi mevsim olmustur. Ortalama indis
degerlerin 1’e yakin oldugu ve yil boyunca golde tiirlerin esit degere yakin bolluk degerine sahip
oldugunu gériilmiistiir. Istisnai olarak mayis ayinda 1. istasyonda Ulnaria ulna, Gomphonema
parvulum ve Fragilaria tenera var. nanana tiirleri, 2. istasyonda ise F. tenera var. nanana,
Gomphonema gracile ve Eunotia bilunaris tirleri diizenlilik degerinin diisiik ¢ikmasina yol
acmistir (Sahin, 2023).

Margalef tir zenginligi indeksi (d) sonuglarina goére Comar Baraj Goli'niin epifitik
diyatomeler agisindan 2023 Haziran ayinda 1. istasyonda 7,28 ile en yiiksek tiir zenginligi
degeri kaydedilmis, 2023 Kasim ayinda ise 2. istasyonda 0,21 ile en diisiik deger
gozlemlenmistir. Margalef tiir zenginligini mevsimsel acidan inceledigimizde hem 1. istasyon
hemde 2. istasyonda sonbaharda diisiik, yaz ve ilkbahar aylarinda ise yiiksek tiir zenginligine
sahip oldugu goriilmiistiir. Margalef tiir zenginligi degeri her iki istasyonda da yil boyunca
belirgin dalgalanmalar goériilmistiir. Goliinyazi Goli'niin margalef tiir zenginligi degeri (d)
sonuclarina gore epifitik diyatomeler acisindan en fazla tiir zenginligine sahip oldugu ay
4,65'lik indeks degeri ile 2. istasyonda 2021 Ekim ve Kasim aylar1 olmustur. En dusiik
Margalef tiir zenginligi degeri ise 2,69’luk indeks degeri ile 1. istasyonda 2021 Eyliil ay1 tespit
edilmistir. Calisma alanimizda tiir zenginligi degerlerinde her iki istasyonda da yil boyunca
belirgin dalgalanmalar goriilmtsken, Goliinyaz1 Goli'nde her iki istasyonda da yil boyunca
paralel bir degisim tespit edilmistir. Liman Go6li'nde margelef tiir zenginligi degeri 6trofik
gollerde cesitliligin birim hiicre basina 1 ile 2 bits.mm-3 arasinda degistigini, oligotrofik ve
distrofik olanlarda ise hiicre basina 4,5 bits.mm-3 degerine ¢iktigini1 bildirmistir (Soylu vd.,
2011).

Comar Baraj Golii'niin epifitonundaki Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizi sonuglarina
baktigimizda 1. istasyonda kis ve ilkbahar aylarinin kismen gruplastigi gorilirken diger
ornekleme aylarinin diizenli dagilim gosterdigi gortilmiistir. Achnanthidium minutissimum

ve Navicula cincta tirlerinin bu aylardaki artis géstermis olmalar1 gruplasmanin sebebi
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olmustur. 2023 Agustos, 2023 Ekim ve 2024 Mayis aylar1 gruptan ayristigl gérilmiistiir. Bu
ayrismada bu aylardaki organizma sayisindaki disiisiin etkili oldugu goriilmektedir. 2.
istasyonda 2023 Aralik ve 2024 Subat aylar1 kendi aralarinda gruplasmak suretiyle diger
aylardan farkli bir ordinasyon gdsterirken diger aylarin ise diizenli dagildig1 gorilmiistiir.
2023 Aralik ve 2024 Subat aylarinda Navicula cincta tiiriiniin bu aylarda ortak baskin tir
olarak goriilmesi bu istasyondaki gruplasmanin nedenini olmustur. Mayis ayinin diger
aylardan ayrismasinin temelinde ise bu ayin 1. istasyondaki 6érnekleme periyodunun en
diisiik toplam organizma ve tiir sayisinin (10 takson) kaydedilmesi sebep olmustur.
Goliinyaz1 Goli'niin epifitonundaki Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizi sonuclarina
baktigimizda 1. istasyonda digerlerinden ayrisan bir ay tespit edilmemis olup tiim aylarin
diizenli bir dagilhm gosterdigi tespit edilmistir. 2. istasyonda ise 2021 Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinin diger aylardan ayristigi diger aylarin ise diizenli dagihim gosterdigi
gorilmiistiir. 2. istasyonda Nisan, Mayis ve Haziran aylarinin ayrismalarinda Gomphonema
gracile tiirtinlin ortak dominanthg etkili olmustur (Sahin, 2023).

Goller icin Trofik Diyatome Indeksi (TDIL) degerleri hesaplanarak Comar Baraj Goli’niin
trofik durumu hakkinda yorum yapabilmek icin epitifik algleri kulanilmistir. Goliin
hesaplanan ortalama 1,7’lik TDIL degeri golin “zayif” ekolojik statiiye sahip oldugu ve
“mezo-otrofik” trofik yapida oldugu sonucunu vermistir. Her iki istasyonun ortalama TDIL
degerleri birbirine yakin degerlerde (sirasiyla 1,8 ve 1,7) oldugu goriilmiistiir. Gol ¢cevresinde
bulunan lavanta tarlasinin varligi ve piknik alani olarak kullanilmasi kirletici etmenlerin
yagmurla gole karismasi sonucunda TDIL degerinin diisiik ¢ikmasinin sebebi oldugunu
diistinmekteyiz. Her iki istasyonun aylik TDIL degerleri 1. istasyonda Mart 2024’te 2,5 ile en
ylksek TDIL degeri kaydedilirken, Aralik 2023’te 1,2 ile en diislik deger gézlemlenmistir. 2.
istasyonda ise TDIL'in en yliksek degeri Subat 2024'te 2,4, en diisiik degeri ise Aralik 2023’te
1,3 olarak belirlenmistir. G6liinyaz1 Go6li’'nde ise hesaplanan TDIL degeri 1,8’lik ortalama ile
goliin “zayif” ekolojik statiiye sahip oldugu ve “6trofik” trofik yapida oldugu sonucunu vermis
olup 1. istasyonun ortalama TDIL degeri 1,7 iken, 2. istasyonun ortalama TDIL degeri ise 1,9
olarak hesaplanmistir (Celebi, 2023). Ziinbiilgil, (2015)’e gore Uluabat Gélii'nde yapilan
calismada biyolojik su kalitesini belirlemek icin LTDI2 metrigi uygulanmis olup bu metrik
calisma donemi boyunca 21,3 ile 92,1 arasinda degistigi goriilmiis olup 74,06'ik yillik
ortalama degerine gore ‘orta derece kirlenmis’ sular1 ifade etmekte oldugunu gostermistir.
Goliinyaz1 Goli TDIL sonucu gol gevresinde bulunan tarlalardaki giibreleme faaliyetleri
sonucu TDIL degerinin diisik cikmasina sebep olmusken (Sahin, 2023) bizim ¢alisma
alanimizda ise gol ¢evresinde bulunan lavanta tarlasinin varligi ve gol ¢evresinin piknik alani
olarak kullanilmasi kirletici etmenlerin yagmurla goéle karismasi sonucunda TDIL degerinin
diisiik cikmasina sebep oldugu disiiniilmektedir. Modrac Géli'nde yapilan ¢alismada da

“Mezootrofik”” yapida oldugu gorialmustir (Kelly ve ark., 2014).

Epifitik algler iizerine yapilan bu fikolojik ve indeks sonuglar: biitiinciil bir bakis acisiyla

degerlendirildiginde epifitik alglerin shannon indeksi sonuclarina gére gélde “zayif” ekolojik
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sinifa karsilik gelen ciddi bir kirlilik baskisinin oldugu gériilmekteyken % su kalitesi gosterge
durumlarina bakildiginda golde ciddi bir kirlilik baskisinin olmadig1 goriilmektedir. Buna
karsin TDIL indeks sonuglarina goére ise Comar Baraj Goli “zayif” ve “mezo-6trofik” yapida

olup zaman zaman nutrient girisine bagh olarak kirlilik etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Comar Baraj Goli'niin epilitik alg florasinda Naviculales (20 takson), Cymbellales (19),
Bacillariales (16), Surirellales (4), Achnanthales (3), Stephanodiscales (2), Thalassiopysales
(2), Eunotiales (2), Fragilariales (2), Rhabdonematales (1), Rhopalodiales (1), ve
Licmophorales (1) takimlarina ait toplam 73 takson tespit edilmistir. Epilitikte
Heterokontophyta’dan Navicula trivialis her iki istasyonda da devamli mevcut olmustur.
Istasyon bazlh incelendiginde ise 1. istasyonda Pantocsekiella ocellata, 2. istasyonda Nitzschia
subtilis devamli mevcut tiirler olmuslardir. Populasyon yogunlugu agisindan epilitik alg
florasinda Sellaphora verecunda ve Achnanthidium minutissimum tirleri sirasiyla %27,7 ve
%?22,2'lik bolluk oranlariyla toplam organizmalarin %49,9'luk boliimiini olusturarak
epilitonun dominant ve subdominat organizmalar1 olmuslardir. Hem 1. istasyonda hem de 2.
istasyonda Achnanthidium minutissimum ve Sellaphora verecunda epilitonun baskin tiirleri
olmustur. Her iki istasyonunda epilitik alg florasinin benzer oldugunu gostermektedir. Goliin
yluzolclimiiniin kigiik olmasi her iki istasyonun birbirine benzer epilitik floraya sahip
olmasini agiklamaktadir. Goliin epilitik florasinda en fazla organizma sayisi kis mevsiminde
(1549 adet/cm?) kaydedilmisken en diisiik organizma sayisina ise yaz mevsiminde (402
adet/cm?) tespit edilmistir. Comar Baraj Goli epilitikte diyatome sayisi1 diger mevsimlere
gore kis mevsiminde sayica artis gosterdigi gorilmiis olup bu artisin sebebinin
orneklemenin yapildig1 2023-2024 kis aylarinda havalarin ¢ok sogumamasina bagh baraj
goliindeki 151k miktar1 ve besin maddelerindeki artistan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Buna karsin yapilan bazi calismalarda (Dogan, 2010; Yimaz, 2017: Oztiirk, 2014),
diyatomelerin baraj géllerindeki epilitik ortamlarda mevsimsel olarak farklilik gosterdigini
ve genellikle bahar sonu ve yaz basinda daha bol bulundugunu, yaz ve kis sonlarinda ise
sayllarinin azaldigini gostermektedir. Sivact vd. (2007) Toédiirge GoOli'niin epilitik
diyatomlarinin mevsimsel degisimi iizerine yapmis oldugu ¢alismada, 4 sentrik, 78 pennat
olmak lizere toplam 82 tiir teshis etmis olup, Cymbella, Amphora, Cocconeis, Gomphonema,
Achnanthes ve Fragilaria genuslarinin yogun olarak bulundugunu bildirmistir. Calisma
alanimizda da epilitik habitatlarda toplam 73 tiir belirlenmis olup Toédiirge Goli'nde

kaydedilen genuslar dominant diizeyde olmasa bile yaygin bir sekilde gozlenmistir.

Shannon gesitlilik indeksi (H"), Comar Baraj G6li’niin epilitik diyatomeleri i¢cin hesaplanan en
ylksek deger 2,857 bits/org ile 2023 Eylul ayinda 1. istasyonda, en diisiik deger ise 0,198
bits/org deger ile 2023 Haziran ayinda 1. istasyonda odl¢iilmiistiir. Diisiik indeks degerleri
diisiik organizma yogunlugunu gosterirken yiiksek cesitlilik indeks degerleri ise genellikle
yogun ve takson sayilarinin dengeli oldugunu gosterir. Suyun 1’in altindaki H’ indeks
degerleri otrofik kosullar1 gosterirken, 3’iin ustiindeki deger ise oligotrofik kosullar1 temsil

eder. Calisma alanimizdaki gesitlilik indeks sonuclari, goliin epilitonunu “zayif” ekolojik
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kaliteye sahip ve “gok kirlenmis” kirlilik sinifinda oldugunu goéstermektedir. Buna karsin
Golinyaz1 Goli epilitik diyatomeleri icin hesaplanan Shannon cesitlilik indeksi sonuglari
0,812 bits/org ile 1.32 bits/org araliginda olup bu sonuglara gore gol “Kotii” ekolojik kaliteye
sahip ve “Oksijensiz -Cok kirlenmis” kirlilik sinifinda yer aldig1 tespit edilmistir (Sahin,
2023).

Epilitik alglere ait Shannon diizenlilik indeks (J') degerleri ise 0,54 ile 0,976 araliginda
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek deger 0,976 ile 2023 Haziran ayinda 2. istasyonda, en
diisiik deger ise 0,54 ile 2023 Aralik ayinda 1. istasyonda kaydedilmistir. Her iki istasyonda
da aylik diizenlilik indeks degerleri 2023 Temmuz hari¢ birbirine yakin degerler ortaya
cikmistir. Mevsimsel olarak bakildiginda, 1. istasyonda sonbahar en yiiksek indeks
degerlerinin tespit edildigi mevsim olurken en diisiik indeks degerleri ise kisin tespit
edilmistir. 2. istasyonda ise diizenlilik degerlerinin mevsimsel dagilisinda daha dalgali bir
seyir s6z konusu olup yaz ay1 diizenliliginin hem en yiiksek hemde en diisiik degerlerinin
kaydedildigi mevsim olmustur. Baraj golii genel olarak degerlendirildiginde indeks degerleri
1’e yakin olmustur ve yil boyunda da indeks degerlerinde asir1 bir farklilasma
gozlenmemistir. Bu durumda bize tiirlerin y1l boyunca birka¢ ay haricinde daha dengeli ve
esit bolluk dagilima sahip olduklarini géstermektedir. 1. istasyonda indeks degerinin 0,54 ile
en diisik deger gosterdigi 2023 Aralik ayinda Sellaphora verecunda ve Achnanthidium
minutissimum tirleri toplam organizmanin %73,1'ini olusturmas: ve 2. istasyonda ise en
diisiik dizenlilik degerinin (0,181) gozlendigi 2023 Temmuz ayinda Odontidium hyemale
tirunin toplam organizmanin %95,7'sini olusturmasi bu aylarda epilitonda diizenliligin
kismen bozuldugunu gostermistir. Gollinyazi Goli epilitik alglere ait Shannon diizenlilik
indeks (]) degerleri genel olarak degerlendirildiginde indis degerleri 1'e yakin deger aldig:
goriilmiis olup tirlerin yil boyunca birka¢ ay haricinde esit bollukta dagilhim gosterdigi
bildirilmistir (Sahin, 2023). Bizim ¢alisma alanimizda da benzer sonuca rastlanmis olup indis
degerleri 1’e yakin degerlerde seyretmesi sebebiyle tiirlerin dagiliminda asir1 bir farklilasma

olmadig1 gérilmiistir.

Comar Baraj Goliin’de Margalef tiir zenginligi indeksi (d)’'ne gore epilitonda tespit edilen en
disiik deger 0,4 ile 2023 Temmuz ayinda 2. istasyonda, en yiiksek deger ise 5,4 ile 2023
Kasim ayinda 1. istasyonda goriilmiistiir. 1. istasyonda en yiiksek deger 2023 Kasim ayinda
5,4 iken en dusiik deger 1,3 ile 2023 Haziran ayinda olmustur. 1. istasyonda 2023 Haziran
ayinda tiir zenginligi degerinin diisiik ¢itkmasinin nedeni bu drnekleme ayinda tespit edilen
takson saymnin (10 takson) diger aylardaki takson sayilarindan daha az sayida olmasindan
kaynaklanmistir. Margalef tiir zenginliginin en yiiksek olarak kaydedildigi 1. istasyonda 2023
Kasim ayinda 521 takson tespit edilmistir. Buna karsin Goliinyazi Goli epilitik alglere ait
Margalef tiir zenginligi indeksi sonuclari ise 5,3 ile 2,1 arasinda degerler almistur (Sahin,
2023).
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Comar Baraj Goli'nde epilitik diyatomelerin % su kalitesi gosterge durumlarina bakildiginda
toplamda tiirlerin % 23,4’ hassas, % 56,7’si fakiiltatif ve % 19,8'i toleransli olarak tespit
edilmistir. Istasyon bazlh bakildiginda ise 1. istasyonda tiirlerin % 22,6’s1 hassas, %59,4’'u
fakultatif ve %18’i toleransly, 2. istasyonda ise tiirlerin %25,3"li hassas, %52,3"l fakiiltatif ve
%22,6’s1 toleransl tiirlerden olustugu gortilmiistiir. Toleransh ve fakiiltatif tiirlerin %80,1’lik
toplam orani, gol epilitonunda kirlilik baskisinin oldugu goéstermektedir. Bu durum ise gol
cevresinde kurulan lavanta bahgesinden gilibre kaynakli nutrientlerin belirli aylarda yagislar
araciligiyla gol suyuna karismasindan kaynaklandig ile izah edilmektedir. Benzeri durum
Sahin (2023) tarafindan Goliinyaz1 Gola epilitik diyatomelerin % su kalitesi gosterge
durumlarinda da tespit edilmis olup toleransli ve fakiiltatif tlirlerin toplam orani1 %61 olarak
hesaplanmistir. Gol epilitonunda toleransh ve fakdltatif tiirlerin toplam oraninin yiiksekligi
ise arastirmaci tarafindan g6l etrafindaki tarim arazilerinde kimyasal giibre kullanimi
sebebiyle golde kirlilik baskisinin altinda oldugu diisiiniilmektedir. Comar Baraj goliindeki
fitoplankton ve fitobentozlarin % su kalite gosterge durumlar1 incelendiginde
fitoplanktondaki taksonlarin 6trof yapiyi, epifitik alglerin oligo-mezotrofik yapiyi, epilitik
alglerin ise mezo-otrofik yapiy1 yansittigl goriilmiistiir. Buna gore baraj goliindeki trofik
yapiyl ve kismi Kkirlilik baskisini en iyi epilitik alglerin yansittifi sonucuna varilmistir.
Maraslioglu (2023), cogu gol calismasinda epifitik alglerin epilitik alglere gore gol trofisini
yansitmada daha iyi sonuglar verdigini bildirilmesine karsin ¢alisma alaninda tam tersi bir
sonu¢ ortaya cikmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda gol etrafinda epilitik alglerin
tutunabilecegi tashk alanlarin daha bol, buna karsin epifitik alglerin yasamini
stirdlirebilecegi  bitki topluluklarinin ise ¢ok fazla olmamasindan kaynaklandigi

diisiiniilmektedir.

Comar Baraj Goli'ndeki epilitik alglerin Cok Degiskenli olcekleme (NMDS) analizi
sonuglarina baktigimizda 1. istasyonun Cok Degiskenli Olcekleme (NMDS) analizinde kis ve
sonbahar aylarinda gruplastigi gortliirken digerler aylarda ise diizenli dagilim gosterdigi
gorillmektedir. 1. istasyondaki NDMS ordinasyon sonuclarina yansiyan bu aylarin
gruplasmasinda Sellaphora verecunda ve Achnanthidium minutissimum tirlerinin bu
aylardaki dominantliklar etkili olmustur. Haziran 2023 ve Temmuz 2023 aylarinin gruptan
ayrismasi ise bu aylarda toplam organizma sayilarindaki diisiis ile izah edilmektedir. 2.
istasyondaki ordinasyonda ise daha diizenli bir dagilim gosterirken kis ve ilkbahar aylarinda
ise kismen gruplastif1 goriilmiistiir. 2. istasyondaki kis ve ilkbahar aylarinin diger aylardan
bariz bir sekilde ayrismasinda bu aylarda tespit edilen diyatome tiir kompozisyonu ve

popiilasyon yogunluklarinin birbirine yakin olmasinin neden oldugu gérilmisttr.

Comar Baraj Goli'nilin trofik durumunu belirleyebilmek i¢in epilitik alglere dayali Goller icin
Trofik Diyatome indeksi (TDIL) degerleri hesaplanmistir. Comar Baraj Goli'ndeki epilitik
algler icin hesaplanan ortalama TDIL degerine baktigimizda, 2,7’lik ortalama deger ile gol
suyu “orta” ekolojik yapiya karsilik gelen “mezotrofik” trofik statliye sahip bir gol sinifina

dahil edilmistir. Durgut (2017) tarafindan hesaplanan TDIL sonuglarina gore Poyrazlar Golii
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‘orta-iyi’, Kiiclik Akgol Goli ‘orta’, Taskis1 Goli ise ‘iyi su’ karakterinde degerlendirilmistir.
Goliinyaz1 Goli'ndeki 1,65°lik ortalama epilitik TDIL degerine gore ise gol suyu “zayif”
ekolojik yapiya karsilik gelen “6trofik” trofik statiide oldugu bildirilmistir (Sahin, 2023).
Comar Baraj Golii TDIL sonuglarina istasyon bazh baktigimizda 1. istasyonun ortalama TDIL
degeri 3,0 iken 2. istasyonun ortalama TDIL degerinin 2,4 oldugu gorilmustiir. TDIL
hesaplanmasinda her iki istasyonda kullanilan indikator tiirlerin ¢esitliliginin ve bolluk
degerlerinin birbirine yakin oldugu sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Ay bazhi olarak
inceledigimizde ise hem 1. istasyonda 2023 Kasim, Aralik, ile 2024 Ocak ve Mart aylarinda
TDIL degeri 2'nin lizerine ¢iktig1 ve goliin ekolojik yapisinin “iyi” diyebilecegimiz bir yapida
oldugu goriilmiis iken 2. istasyonda ise 1,0 ile 2,9 arasinda deger aldig1 ve goliin ekolojik
yapisinin “zayif” diyebilecegimiz bir yapida oldugugi gorilmiistiir. TDIL indeks sonuclarina
yansiyan 1. istasyondaki g6l suyunun daha iyi durumda olmasi, hassas karakterli Cymbella
affinis ve Odontidium hyemale tiirlerinin ciddi katki saglamasindan kaynaklanmistir. Goldeki
en diisik TDIL degeri 1. istasyonda 2023 Haziran ayinda tespit edilmistir. Bu durumun
nedeni ise bu ayda fazla sayida organizma kaydedilmemis olmasidir.
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SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismamizda, Comar Baraj Golii'nde bulunan fitoplankton ve epifitik diyatome tiirlerinin
goldeki dagilimlar1 ve bu dagilimlarda etkili olan suyun bazi fizikokimyasal o6zellikleri
belirlenmis olup sonug olarak gol fitoplanktonunda tespit edilen tiirlerin cogunlugu kirlilige
toleransh tiirlerden olusurken fitobentozda epifitonda daha ¢ok hassas, epilitonda ise daha

cok fakiiltatif tirlerin yayginhigi dikkat cekmistir.

Comar Baraj Golii'niin su kalitesini degerlendirmek icin rezervuarlardaki fitoplankton nisbi
bolluk sayimlarina uygulanan PRTI indeks sonucunun, ¢alisma alanimiz etrafinda ¢ok fazla
tarimsal faaliyet ve yerlesim alani kaynakli ciddi kirlilik baskisinin goriilmeyip zaman zaman
piknik alani kullanimi ve yakinindaki lavanta bahgesi kaynakli baraj suyundaki Kkismi

otrifikasyonu yansitmada oldukca basarili oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada kullanmis oldugumuz diger bir su kalitesi degerlendirme metrigi de fitobentoz
temelli Goller icin Trofik diyatome indeksi (TDIL) olup bu diyatome bazli indekste epifitik ve
epilitik alglere bagli TDIL sonuglari bazi aylar disinda birbirinden farkli sonuglar vermis olup
baraj goliinlin ekolojik yapisi genel indeks sonuglarina yansimamistir. Buna goére, Comar
Baraj Golii su kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilan fitobentoz temelli TDIL indeks ve
% su kalite gosterge durumlari gol suyunun mevcut mezotrofik yapisini yansitmada

fitoplankton temelli PRTI indeks kadar basarili olamamustir.

Sonug¢ olarak, Comar Baraj Goli'nde mevsimsel piknik alanlarinin kullanimindan ve
yakininda kurulan lavanta bahgesinin varligi sebebiyle goélde zaman zaman nutrient
tasinimina bagh Kkirlilik problemlerine rastlanmaktadir. Comar Baraj Goli’'niin icme suyu ve
sulama amach yedek rezervuar olarak korunmasi ve goldeki mevcut canh gesitliliginin
devamliliginin saglanmasi i¢in gol etrafindaki piknik alani kullaniminin kontrolli sekilde
yapilmasi, ayrica lavanta bahgesindeki giibre kullaniminin da kontrollii sekilde yapilmasi
gerekmektedir.
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